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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultadosumbepré-teste realizado com alunos do curso de Hwgende Producdo em uma
universidade do Vale do Itajai, em Santa Cata@wmdados, obtidos pelo uso de uma escala de Likeatn analisados pelo
procedimento estatistico multivariado da Analis¢éoftal, usando 0 método varimax, no qual os fataetsdos favoreceram a
interpretacdo das possiveis correlagdes entreregppdes apresentadas no instrumento de medidas@&dos sugerem que 0s
futuros engenheiros possuem viséo critica posétivespeito da educagdo ambiental, contudo careednfarmacdes adicionais

que extrapolem 0 senso comum.
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1 INTRODUCAO

A educagdo ambiental na engenharia é processo a
partir do qual o aluno de engenharia € protagonista
processo de ensino-aprendizagem pretendido, pois €
momento em que o “graduando de engenharia discate a
mesmo por ele ser membro do meio que ele propridedg
(p.59) [1], participando ativamente no diagnéstidos
problemas ambientais e na busca de solucdes. Asisali
que 0 mesmo sera preparado como agente transfaripaido
meio do desenvolvimento de habilidades e formacgéo d
atitudes, através de uma conduta ética, condizeates
exercicio da cidadania.

Faz-se necessario que discussdes sobre a
educacdo ambiental sejam promovidas em todos os
segmentos da sociedade, mas em especial na saldade
espaco privilegiado para o conhecimento sistenddiza al
fato se deve em funcdo de que se tem observadmapie
Gltimos séculos, um modelo de civilizagdo se impds,
alicercado na industrializacdo, com sua forma deygao e
organizacdo do trabalho, a mecanizacdo da agtiauluiso
intenso de agrotdxicos e a concentracdo populdcimmsa
cidades.

Politicas tém sido implementadas no sentido de
garantir a educacdo ambiental nos diversos segmet@o
sociedade como a Constituicdo Federal de 1988 RCHs
no ensino fundamental e médio, que trouxeram enbagy
a questdo do Meio Ambiente como tema transversal co
objetivo precipuo trazer para o debate questdesriamtes,
urgentes e presentes na vida cotidiana.

Outro fato importante foi a promulgacdo da Lei
9795/99 que instituiu a politica nacional de ed&oag
ambiental. A referida Lei trouxe em seu artigo selguque
“a educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacédo nacional, devendo estanfees
de forma articulada, em todos os niveis e modatislatb
processo educativo, em carater formal e nao-formal”
poder publico ficou incumbido de definir politicpéblicas
qgue incorporassem a dimensdo ambiental e promowesse
educacdo ambiental em todos os niveis de ensinfgrooe
prevé os artigos 205 e 225 da Constituicdo Federdlo88.
Os estabelecimentos de ensino ficaram responsg@etis
promocdo da educacdo ambiental a partir da intégrda
tematica aos curriculos existentes.

O Curso de Engenharia de Producdo, que forma
profissionais que poder&o atuar diretamente emesetmm
alto impacto ambiental, possui hoje, na maioriasdas
grades curriculares, disciplinas que tratam dat§oesocial-
ambiental-ecoldgica. Entretanto, na maioria dastingdes
gue oferecem o curso, como € o caso da instituigagual
essa pesquisa foi realizada, as disciplinas quedabo a
questdo ambiental, tratam especificamente da “méalu
limpa” a qualem geral é tratada em seus Ultimos semestres.

Este trabalho buscou identificar as concepcdes de
um grupo de graduandos de Engenharia de Producgdo emnr
relacdo a educacéo ambiental no curriculo do ciirsda-se
de um instrumento de medida que foi construido galpo
de pesquisa€leanTec¢ que desenvolve materiais e realiza
pesquisas, destacadamente na area de tecnologipasli
para aguas subterraneas, poluicdo do ar e manejo de
materiais perigosos, com a finalidade de realizarau
amostra mais abrangente sobre a educacdo ambiental.
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2 Antecedentes Historicos da Educacao Ambiental

Tanner [2] entende que a educacdo ambiental lida
com as relagcbes homem-terra na medida em que estas
afetem ou sejam afetadas por essa relacdo. PR]rafirma
que a educacdo ambiental é permeadora de uma éducac
transformadora e construtora de novas posturastobabd
condutas. Para Seara Filho [4] a educacdo ambiéntah
conjunto de atos pedagdgicos, formais e infornwpazes
de fazer desabrochar a cidadania planetaria. RorDias
[5] acredita que a educagdo ambiental seja um gsocgor
meio do qual as pessoas aprendam como funciona o
ambiente, como dependem dele, como as pessoatamadfe
como os seres humanos promovem a sua sustentdbilida

Os autores compartilham o pensamento de que a
educacdo ambiental se da a partir das relacGesmherh
com o0 meio que o cerca. Percebe-se que os atosnpazte
formais ou informais, ou seja, um ndo pretere ooolNeste
sentido, entende-se que a engenharia possui uma
responsabilidade muito grande na formacdo de cidada
criticos e transformadores da realidade com visias
promocéo da sustentabilidade ambiental.

Nota-se que independente da concepgdo ha
diferentes formas de fazer a educa¢do ambient ppnto
de vista pedagdgico, ndo se excluem. Entretanto;orda-
se com Libaneo (p.60) [6], no sentido de que a &Am
ambiental ndo pode ser apenas uma tarefa da ewdala,
envolve acbBes praticas que dizem respeito ao
comportamento do ser humano nos varios ambientes ta
como na familia, na escola, na cidade, na empriesaEe
mais, “a0 mesmo tempo em que se precisa conhedsrama
respeito da natureza e mudar nossa relagdo coméela,
preciso articular acdes individuais com medidas smai
gerais”.

Entretanto, ao contrario do que se pensa as
preocupacbes com a educacdo ambiental, em especial
degradagd@o ambiental, ndo sé@o recentes, emboraampre
foi discutida utilizando-se dessa nomenclatura [Dp
acordo com Dias [5] apud Scatena (p.36) [8], “aresgio
environmental educatiosurgiu em marco de 1965 durante a
Conferéncia em Educacdo da Universidade de Kedle”.
autora acrescenta que nessa ocasido defendia-setatoc
entre criangca e meio ambiente como uma alterngtara
que elas o compreendessem melhor e atuasse najueeas
circundava, fazendo com que a biologia pudesseoser
veiculo para a conservacao.

A partir da analise feita por Cabral [7] em estudo
realizado por Thomas no ano 1996 sobre a origem da
educacgdo ambiental, nota-se que o fato deu-segtedrra
no inicio do periodo moderno as origens da degéadac
ambiental a partir de um intenso e precoce processo
destruicdo ambiental, particularmente em relacdo ao
desmatamento.

Segundo Cabral [7], outros autores identificam o
inicio dessa sensibilizacdo a partir dos testdizaglms com
a bomba atdmica e de seu langamento, no ano desb®4&
as cidades japonesas de Hiroshima de Nagasakiatdion
[9] afirma que o fortalecimento desse processo de
preocupacdo deu-se nos paises avancados por wlta d
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década de 1960 junto a uma critica profunda ado edti
vida, valores e comportamento de uma sociedadelnosis
e predadora.

Conforme aponta Cabral [7] pode-se dizer que a
década de 1970 representou um marco histérico para
educacdo ambiental, pois foi a partir da Confeeéruas
Nacdes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em
Estocolmo no ano de 1972, que se introduziu ofiwalte a
educacdo como elemento critico para combater & cris
ambiental.

Nessa conferéncia foi recomendado que deveria
estabelecer um programa internacional de educacéo
ambiental com vistas a educar o cidaddo comum, como
primeiro passo que ele deve tomar para manejanteotar
0 meio ambiente [5].

Vinte anos mais tarde realizou-se a segunda
conferéncia internacional na cidade do Rio de janea
Rio/92 que estabeleceu uma série de diretrizes para
mundo ambientalmente mais saudavel, incluindo metas
acdes concretas. Entre outros documentos, apravoal-s
“Agenda 21" que reline propostas de acdo para esaios
povos em geral, bem como estratégias para que asSes
pudessem ser cumpridas. Os paises da América Laiilma
Caribe apresentaram a “Nossa Agenda”, com suas
prioridades e os governos locais a “Agenda Local".

Além desses encontros, houve outros. Para
Stacatena [8] o debate sobre a educacdo ambianrtal t
estado presente em diversas conferéncias e ensontro
nacionais e internacionais com o propdsito de serem
estabelecidos principios e objetivos gerais e mdopela
gual essa tematica deve ser implantada em ambitwafe
informal.

3 Procedimentos de Pesquisa

Os dados foram obtidos por meio de levantamento
amostral gurvey, com escala de atitudes de Likert. De
acordo com Mattar [10], trata-se de uma escalauzd as
respondentes sdo solicitados ndo s6é a concordatem o
discordarem das afirmacdes, mas também, a informare
gual o seu grau de concordancia ou de discordancia.

Neste estudo, os dados foram tratados pelo
método de Analise Fatorial. Para Pereira [11], alisa
fatorial € uma técnica multivariada que se aplica a
identificacao de fatores num conjunto de medidakzadas.

De acordo com Pestana & Gageiro [12], trata-se de
instrumento que possibilita organizar a maneira @warm
sujeitos interpretam as coisas, indicando as quéoes
relacionadas entre si e as que ndo estdo. Elescanteam
gue esta analise permite ver até que ponto difesent
variaveis tém subjacente o mesmo conceito (fator).

Optou-se pelo uso do método de analise de
componentes principais com rotag&arimaxque permite a
reducdo de variaveis ou a reducao de fatores. Deste,
conforme é defendido por Hair et al [13], buscouisea
selecao de cargas fatoriais mais significativasplasndo as
gue apresentaram valores acima de 0,500 (corteatgas
fatoriais) para que os resultados ndo ficassem omuit
distribuidos. Para realizar o tratamento dos dados,
empregou-se osoftware SPSS base 10.0, escolhendo
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eigenvaluegvalores proprios) acima de 1,0 conforme sugere
Hair et al [13], ou seja, retém-se apenas os fatonee
apresentam valores proprios maiores que 1, obedecam
critério de normalizacao de Kaiser. Outro aspatjmortante

na andlise fatorial é determinar a confiabilidagterna dos
dados obtidos e a precisédo da escala.

Foi realizado o teste de adequacao de amostragem
de Kaiser-Meyer-Olkin(KMO test), que mostra se os dados
podem ser tratados pelo método de analise fato@al.
resultado obtido nesse teste mostra o valor de30,Be
acordo com Pereith (2004), se este valor estiver na casa
dos 0,80 indica uma boa adequagéo a analise fatoria

Fez-se também o teste de Esfericidade de Bartlett.
Para Hair et al [13] e Pereira (2004) [11], progéemostrar
se a matriz de correlagcao tem aderéncia a magittiahde,
que indica se as variaveis sao nao-relacionadawa &
dados obtidos, o valor do referido teste mostrou
significancia menor que 0,0001 indicando que haniwvel
de probabilidade muito adequado para a correlagi® e
variaveis e, portanto, o método de Analise Fatoéal
novamente, confirmado como possibilidade de usa par
tratamento dos dados.

Por fim, realizou-se o teste de Alpha de Cronbach
para verificar o grau de consisténcia interna dalas Esta
medida d& a proporgdo da variabilidade nas respagta
resulta de diferenca entre as respostas dos sujaiianos).

Ou seja, as diferencas das respostas devem-sdoadds
sujeitos terem diferentes opinides e ndo deviddesethtes
interpretacdes do instrumento.

De acordo com Pasquali [14] e Yu [15], este teste
€ reconhecido como o mais popular e mais usado por
pesquisadores de diversas areas. O coeficientelfaleé a
calculado a partir da seguinte formula proposta por
Cronbach em 1951:

n 1_20?

a=—
_ 2
n-1 0%

onde O'i2 representa a

variancia dos escores dos sujeitos no item.

O célculo do coeficiente em questdo mostra se a
proporcdo da variabilidade nas respostas resulta de
diferencas dos inquiridos ou de algum tipo de isiéncia
do questionario, o que pode levar a diferentespritacdes
por parte dos sujeitos da pesquisa, provocandoesies
significativos nos dados obtidos. Para Cronbachl @6
Churchil Jr. [17] valores entre 0,600 e 0,800 séo
considerados bons para uma pesquisa exploratoria,
mostrando que os dados sdo confiaveis e o insttontem
boa qualidade para interpretacao.

Considerando que o valor encontrado foi de
0,7843, entende-se que a tabela esta adequada patado
proposto. Além da analise interna do instrumenideita a
andlise da consisténcia interna de cada um dosefato
interpretaveis obtidos pela analise fatorial.

Foram obtidos 4 fatores, pelo critério de se
considerar apenas aqueles com autovalores maioee$,q
e cargas fatoriais iguais ou superiores a 0,500gd® se

refere ao conjunto dos fatores, verificou-se qepaaderam
por 58% da variacéo total dos dados.

3.1 Coleta de dados e Caracterizacdo da amostra

A coleta dos dados foi feita por meio de
guestionario aplicado em uma amostra ndo probtitalide
95 alunos do curso de Engenharia de Producao dodper
matutino em umcampusde uma Universidade no setor
privado localizado no Vale do Itajai, em Santa Gaga O
instrumento foi aplicado coletivamente caampus nas salas
de aula das referidas instituicbes, no més de @br2008. A
amostra de 95 alunos é significativa frente ao emsiv de
188 alunos. Houve esclarecimento prévio aos ppatites
da amostra sobre o objetivo da consulta e suardrsacao
com qualquer disciplina do curso, ndo havendo qealq
implicacdo em alteracdo de conceito e notas noocurs
Assim, 56,5% dos entrevistados possuem de 17 an@§) a
28,4% de 21 a 23 anos e os demais 14,1% mais dads}
Da amostra 87,3% ja possuem ocupacdo profissioaal n
area. Os demais ou ndo possuem vinculo empregaticio
alegam nao trabalhar na é&rea diretamente corréata
engenharia.

4 Resultados e discusséo

O proposito da analise fatorial € a redugdo do
ndamero de variaveis pela construcdo de “fatoresbvas
variaveis, com o minimo de perda de informacdes. és
objetiva-se a eliminacdo da redundéancia, se exdkiigrupo
original de variaveis.

A presente andlise teve como objetivo a
identificacdo da estrutura fatorial das respostdsidas na
amostra do estudo proposto. Apés a analise, folaas 4
fatores, usando-se o critério de se consideraraapaqueles
com autovalores maiores que 1,0 e cargas fatogiasss ou
superiores a 0,500.

Uma vez apresentados os fatores, faz-se
necessario nomeé-los e em seguida tecer algunstinng
no sentido de interpreta-los. O que se busca é&teaizar
cada fator por uma propriedade que possa represanta
sintese de cada agrupamento estatistico. E impertan
ressaltar que essa caracterizacdo ndo representa um
consequéncia matematica, mas sim, uma interpretacédo
segundo uma visdo geral do instrumento e dos
conhecimentos relativos ao campo de saber que mest&ao
inserido ou se refere. Com efeito, é a parte midisildda
analise pois envolve o julgamento subjetivo doiadar da
pesquisa.

Neste sentido, a seguir € apresentada uma relagac
dos fatores que puderam ser nomeados e interpsetado

Fator 1. Aspectos relacionados a educacédo
ambiental no cotidiano escolar.

Fator 2: Visdo positiva dos direitos humanos na
Optica dos educadores.

Fator 3: Indignacdo as condi¢cdes sub-humanas no
trabalho e meio ambiente.

Fator 4: Desinformacdo sobre o meio ambiente e
educacéo ambiental.
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Para facilitar a compreensao dos fatores, a séguir
apresentado o quadro 1 com as respectivas cargamita
A partir do quadro, percebe-se que os coeficiemeAlpha
(o) de Cronbach para os fatores 1, 2 e 3 encontram-se
préximos ou acima de 0,80 e no caso do fator 4vekteo.

Quadro 1: Distribuicdo das assertivas com as cargas féoria

de 0,65 o que representa confiabilidade de 65%eness
estudo, valor considerado baixo. Entretanto, meassim,
sua interpretagéo favoreceu a compreensdo do adsult
global da pesquisa.

FATORES / CARGA FATORIAIS

IASSERTIVAS

1 2 3 4

12-Fazem projetos interdisciplinares sobre o meibiante.

0,702

13-Entendem que a educacao ambiental deve satdnass aulas de engenharia.

0,632

10-Encorajam tecnologias que ndo agridem ao mebemte.

0,611

11-Discutem a educacao ambiental em seus postoahdgho.

0,611

14-Acrescentam temas relacionados a educacao gaiteemprojetos.

0,602

16-Tém formacé&o para trabalhar a questdo ambiental.

0,511

02-Protegem os direitos humanos.

0,820

03-Impedem a violagdo dos direitos humanos.

0,781

01-Respeitam os direitos humanos.

0,747

04-Apobiam a liberdade de associag&o no trabalho.

0,563

06-Defendem a aboli¢céo do trabalho infantil

0,862

05-Defendem a aboligdo do trabalho for¢ado.

0,834

07-Defendem a eliminagéo da discriminagdo no anbige trabalho.

0,626

08-Apbdiam uma abordagem preventiva aos desafioseatalis.

0,616

20-Entendem que a educagdo ambiental ndo é tralaatleaforma adequada.

0,757

19-Entendem que ndo existe meio ambiente urbano.

0,718

17-Se pudessem nao discutiriam questdes ambiemiaseus postos de trabalho.

0,530

Alpha de Cronbach

0,7972 0,7917 0,8209 0,6586

Fonte: andlise fatorial dos dados.

Ao analisar os fatores supracitados, a atencaa reca
inicialmente sobre o fator 1 que responde por 32¢&#6
variancia, ou seja, mais de 50% da variancia @avo).
Trata-se de dimensdo que engloba concepcdes pssitos
graduandos de Engenharia de Producao em relagéestiq
ambiental no contexto educacional. Ao interpretdator,
nota-se que o0s respondentes desenvolvem projetos
interdisciplinares sobre a educac¢do ambiental seséem
preparados para abordar o assunto que deve seidrahs
aulas de enfoque tecnolégico.

Tanto o fator 2 como o fator 3, trazem assertivas q
valorizam os direitos humanos e ao mesmo tempouzemad
as concepcdes dos respondentes ao encontro do
desenvolvimento sustentavel. Conforme aponta a €soi
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento][18
satisfazer as necessidades e as aspiracbes humanas
principal objetivo do desenvolvimento. O mesmo
documento aponta que nos paises em desenvolvirmemin
€ o caso do Brasil, as necessidades basicas deandeg
namero de pessoas, emprego, por exemplo, ndo sé&o
atendidas. Neste sentido, acredita-se que o enigerdeye
valorizar o respeito ao ser humano e evitar qualéprena
de discriminacao.

Por fim, o fator 4 traz assertivas que mostramagie
respondentes ndo estdo bem informados a respeito da
questdo ambiental uma vez que entendem que nate exis
meio ambiente urbano o que do ponto de vista dgosen
comum é até plausivel, mas ndo para engenheiros que
recebem formacdo na area e se encontram ambierganos
0s conceitos envolvidos na pesquisa. Outros dados
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importantes que a pesquisa apontou é que 78% dos
respondentes sdo contrarios ao trabalho forcadd%e &
trabalho infantil.

5 Consideracdes finais

Até o presente estado, a pesquisa apresentada teve
0 proposito de testar um instrumento de medidébgsea as
concepcBes de uma amostra de alunos de um curso de
Engenharia de Producdo em relacdo a educacgédo dabbien
no curriculo escolar. Considerando-se o0s resultados
apontados pelo coeficiente de Alpha de Cronbaateperse
gue 0 mesmo necessita de algumas modificacbegipara
mesmo possa ser aplicado em uma amostra mais sixpres
Notadamente, ha alto grau de entropia da informacao
presente nas respostas aos questionarios.

Os resultados sugerem que os respondentes tém
concepcdo positiva (que extrapola o senso comum) a
respeito das relagbes humanas e que repudiam qualqu
forma de violacéo desses direitos. S&o contrandsadalho
infantil e ao trabalho forcado. E mais, entendene qu
tecnologia quando ndo agride ao meio ambientenéfica.

PERCEPTION OF ENVIRONMENTAL OF THE

STUDENTS OF THE DEGREE COURSE IN
ENGINEERING IN PRODUCTION IN A VALLEY OF

THE UNIVERSITY OF ITAJAI

ABSTRACT: This work presents the results of a pre-test
taken place with students of the Production enginge
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course in a university in the Itajai Valley, in $aCatarina
state. The data collected by the use of Likertesaaére
analyzed by the multivariate analysis procedure tiod
Factorial Analysis, using the varimax method, inickhthe
obtained factors benefit the interpretation of fhassible
correlations among the conceptions presented in the
measuring instrument. The results suggest thatfuhee
engineers have a positive vision in respect to the
environmental education; therefore they need autulti
information that extrapolates the common sense.

Keywords: Factorial Analysis. Engineering Teaching Environitaé
Education. Environmental Perception.
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