DOI: http://dX. d0| org/lO 17058/tecnolog.v20i2.6397
\ http:/fonline.unisc.br/seer/index.php/tecnologica

Revista do depto. de Quimica e Fisica, do depto. de Engenharia,
Arquitetura e Ciéncias Agrarias e do Mestrado em Tecnologia Ambiental

AVALIAGCAO DA POTENCIALIDADE DE ADSORGCAO DA BUCHA VEGETAL (Luffa cylindrica) PARA REMOCAO DE
CORANTE DE MEIOS AQUOSOS

Angela Antunes,*?, Francine Todescato de Mello?, Cézar Augusto de Aguiar Arpini®, Janaina Piasson?, Aline Matuella Moreira
Ficanha', Luciana Dornelles Venquiaruto® e Rogério Marcos Dallago?
'Departamento de Engenharia de Alimentos, Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, 99700-000, Erechim,
Brasil

’Departamento de Quimica, Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, 99700-000, Erechim, Brasil

*E-mail: nenaantunes@gmail.com

Recebido em: 03/08/2015
Aceito em: 22/02/2016

RESUMO

A adsorcdo € um dos processos mais utilizados na remogéo de corantes devido a facilidade de manuseio, baixo custo e alta
eficiéncia. Neste sentido, hd uma demanda por materiais renovaveis para este processo. Neste trabalho, avaliou-se a capacidade
adsortiva da bucha vegetal (Luffa cylindrica) e como molécula modelo foi empregado o azul marinho direto. Inicialmente, a bucha
vegetal foi ativada com HCI e NaOH. A amostra ativada com acido cloridrico apresentou um melhor resultado para a adsor¢do, devido
a suas propriedades fisico-quimicas. Posteriormente, o estudo foi conduzido empregando um planejamento estatistico 2°, variando
tempo de contato e concentragdo do 4cido. A andlise estatistica dos resultados permitiu propor um modelo, o qual foi validado a partir
da analise de variancia. Das variaveis estudadas, o tempo de contato (6 horas) foi o que apresentou efeito significativo. Verificada a
melhor condigdo para ativagdo da amostra, partiu-se para um planejamento estatistico 2% variando pH da solugdo e temperatura. Os
resultados mostraram que o acerto do pH com solugdo de HCI 0,05 mol/L™ e temperatura de 45°C foram as condices que
apresentaram maior capacidade adsortiva. Com esse trabalho, demonstrou-se a viabilidade técnica para a adsorcdo de corante
utilizando bucha vegetal como adsorvente.

Palavras-chave: Bucha Vegetal. Capacidade Adsortiva. Meios Aquosos. Corantes.

1 Introdugéo o . .
¢ Como utiliza um volume substancial de agua, a

indUstria téxtil caracteriza-se como uma das principais fontes

O crescente desenvolvimento industrial observado nas
Gltimas décadas, necessario para satisfazer as demandas
geradas pelo desmedido aumento populacional, traz consigo
sérios problemas ambientais, consequéncias da producgdo e,
principalmente, do descarte inadequado de seus residuos.
Dentro deste contexto, o setor téxtil caracteriza-se por gerar
grandes quantidades de despejos altamente poluidores, os quais
conttm elevada carga orgénica e, principalmente, cor
acentuada. Estima-se que 20% dos corantes consumidos
durante o processo de tingimento, sdo descartados como
efluentes, devido a sua incompleta fixagdo a fibra téxtil [1-3].

de poluicdo, despejando toneladas de rejeitos industriais
contaminados, principalmente, por corantes [4]. Os corantes
sdo substancias, normalmente, aplicaveis em solucfes e que se
fixam a um substrato. Sdo, em geral, moléculas pequenas que
contém dois componentes principais: o croméforo, responsavel
pela cor e o grupo funcional, que liga o corante a fibra, e devem
ser estaveis a luz e aos processos de lavagem [5,6].

A maioria dos corantes, comercialmente, usados é
resistente a luz, biodegradacéo, a fotodegradagdo e a acdo de
agentes oxidantes [7]. Esses residuos coloridos séo prejudiciais
para a vida aquatica onde sdo descarregadas.[8,9] Os corantes
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sdo altamente tdxicos para alguns organismos e, portanto,
perturbam o ecossistema [10,11].

O corante azul marinho direto pertence ao grupo dos
corantes azoicos onde sua estrutura quimica é formada por um
ou mais grupamento azo (-N=N-), ligados a sistemas
arométicos (Figura 1). Sdo obtidos no interior das fibras, no
momento da reacdo de tingimento, a partir da aplicacéo de dois
componentes, um de cada vez:alfa naftol e uma base. O alfa
naftol é um composto aromatico insolivel em agua, mas que
pela solubilizacdo com hidréxido de sodio, torna-se um
naftolato, que monta (fixa) na celulose. A ligacdo do naftol com
a base produz o corante através de um processo que se
denomina copulagdo. E o mais utilizado e 60% a 70% dos
corantes podem ser classificados na categoria de corantes azo

[12].
NH —</
N=N
NaO;S SO;Na

Figura 1. Estrutura quimica do corante AZO RR2[13]

Do ponto de vista ambiental, a remocdo da cor dos
efluentes é um dos grandes problemas enfrentados pelo setor
téxtil. A elevada estabilidade bioldgica dos corantes dificulta
sua degradagdo pelos sistemas de tratamento convencionais,
baseados em processos fisico-quimicos (coagulagdo quimica) e
bioldgicos (lodos ativados), sendo descartados nos corpos
receptores, sem tratamento prévio adequado. Os corantes,
quando presentes em rios e lagos, devido as suas intensas
coloracBes, restringem a passagem de radiacdo solar. A
auséncia de luz natural provoca uma diminuicdo na atividade
fotossintética natural, provocando alteracBes na biota aquética,
causando toxicidade aguda e crdnica nesses ecossistemas [14-
18].

Geralmente, a poluicdo é caracterizada pela alta
caréncia de oxigénio e demanda quimica e bioquimica de
oxigénio (DQO e DBO), sdlidos suspensos, mau cheiro,
toxicidade (presenca de compostos contendo enxofre, fendis,
metais pesados acima dos limites estabelecidos pela
legislacdo[19]), e, especialmente, cor. A cor é o primeiro
contaminante a ser reconhecido nas &guas residuais e sua
presenca é indesejavel, pois, em muitos casos de poluicdo
organica, os problemas comodores sdo percebidos mais
facilamente. [20-22].

Buscando maximizar a remoc¢do de cor deste tipo de
efluente, diferentes processos alternativos estdo sendo avaliados

independentemente  ou  associados aos  tratamentos

convencionais.

Os processos fisicos, como a adsor¢do em materiais
solidos, possuem maior aplicagdo industrial, pois associam
baixo custo a elevadas taxas de remogéo. Além disso, por ndo
se tratar de um método destrutivo, a adsorcéo, possibilita em
alguns casos, a recuperacdo do corante sem perda de sua
identidade quimica [23,24].

Atualmente, o material que apresenta maior
capacidade de adsor¢do, sendo amplamente utilizado para o
tratamento de efluentes, é o carvédo ativado de origem vegetal.
No entanto, em funcdo de sua superficie ser quimicamente
positiva, a adsor¢do de corantes de carater catidnico é limitada
[25].

Existe um crescente interesse na busca de materiais
alternativos de baixo custo que possam ser utilizados, em
substituicdo ao carvdo ativado, como adsorventes para a
eliminacéo de corantes téxteis, tais como: argilas ativadas [20],
bagaco de cana [26], algas marinhas [27], madeira [28], e
outros materiais celuldsicos [29].

A bucha vegetal (Figura 2) apresenta baixa densidade,
alta porosidade, volume especifico dos poros bastante alto,
estabilidade em uma ampla faixa de pH e resisténcia a
autoclavagens sem a ocorréncia de danos, mudancas de formas,
estrutura e textura, além de estar dotada de um intrincado
conjunto de fibras finas lignoceluldsicas hidrofilicas,
resistentes, elésticas e suaves [30]. A bucha vegetal pode ser
encontrada comercialmente nas formas natural e tingida,
indicando capacidade de interacdo com corantes.

Figura 2. Bucha vegetal (Luffa cylindrica)

Neste contexto, este trabalho teve como objetivo investigar a
capacidade adsortiva da bucha vegetal (Luffa cylindrica) na
remogdo de corante em efluentes aquosos. Para 0s ensaios
adsortivos, conduzidos através de planejamento experimental,
foi empregada como molécula modelo o corante azul marinho
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direto. Os dados foram ajustados ao modelo de Langmuir e
foram calculados os parametros termodindmicos do processo de
interacdo corante/bucha na interface sélido/liquido.

2 Parte Experimental ou Metodologia

2.1 Material

A esponja vegetal Luffa cylindrica, empregada neste
estudo, foi colhida no interior do municipio de Erechim/RS.
Apos coletada, a amostra foi seca em estufa a 105°C por 24 h,
triturada em um moinho de facas e acondicionada em recipiente
vedado, para efeito da reprodutibilidade dos resultados, o0s
experimentos foram realizados em triplicata.

2.2 Caracterizacao

A amostra foi caracterizada quanto a sua é&rea
superficial e seu ponto de carga isoelétrico. A &rea superficial
foi determinada mediante anélise de adsor¢do de nitrogénio,
empregando o aparelho da marca Quantachrome, modelo Nova
2200e. Os experimentos foram conduzidos isotermicamente a -
196°C. A amostra (100 mg) foi submetida a uma etapa de
desidratacdo a vacuo por aproximadamente 35 minutos, a
temperatura ambiente. Os valores de area superficial foram
calculados, conforme o método descrito por Brunauer-Emmett-
Teller (BET) [31].

2.3 Determinag&o do ponto isoelétrico

Para a determinagdo do ponto isoelétrico foram
pesadas exatamente 0,1 g de esponja em 18 frascos de 50 mL.
Em 9 frascos foram adicionados 50 mL da solu¢do padréo de
NaCl 0,1 mol L™ Nos outros 9 frascos adicionou-se 50 mL da
solucdo padrdo de 0,1 mol L™ Os recipientes foram bem
vedados para evitar a entrada de CO, e evaporacéo.
Posteriormente, os pHs de cada frasco foram ajustados aos
valores desejados (2,5; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0; 11)
mediante a adicdo de HCI e NaOH 0,1 mol L. A variacio do
pH foi acompanhada com o auxilio de um pHmetro (modelo
UP-25, marca Denver Instruments). Apés agitacdo constante
por 24 horas a 25°C, as amostras foram filtradas (filtracéo
rapida) e o pH medido novamente.

2.4 Ensaios de ativacao

Preliminarmente foram realizados ensaios de adsor¢éo,
empregando a bucha vegetal submetida a distintas condicfes de
ativagdo: em NaOH e em HCI 0,1 mol L™, Para estes ensaios,
conduzidos sem agitacdo, 0,5 g de adsorvente foram deixados
em contato com 50 mL de ambas solugGes por um periodo de
24 horas. Posteriormente, as amostras foram filtradas e secas
em estufa a 105°C por 24 horas. Os ensaios de adsor¢do foram

conduzidos, empregando 0,1 g de adsorvente e 20 mL de uma
solucdo do corante 500 mg L. De posse dos resultados destes
ensaios, foi realizado um planejamento experimental, variando
o0 tempo de contato e a concentracdo da solucdo ativadora
(HCI), visando a otimizacéo do processo de ativacao.

2.5 Testes de Adsorcéo

Para determinar o tempo de contato entre adsorvente e
adsorbato, foram realizados ensaios em batelada, a temperatura
ambiente (25°C), empregando 20 mL dos respectivos corantes
(100 mg L™) e 0,1 g de bucha vegetal. Para cada periodo pré-
determinado (10, 30, 60, 180, 360, 720 e 1440 minutos,) foi
conduzido um ensaio independente. A quantidade adsorvida foi
determinada mediante andlise das solucfes resultantes, por
espectrofotometria UV-Vis (Agilent, modelo 8453), em 582
nm.

A capacidade adsortiva foi avaliada, empregando um
planejamento experimental, considerando a influéncia dos
fatores temperatura e pH, mantendo-se constante a quantidade
de amostra utilizada (0,1 g), agitagdo (50 rpm) e o volume de
solucdo 500 mg L™ (20 mL).

Para a obtencdo das isotermas de adsorcdo, as
solucBes, nas concentracdes de 10, 50, 100, 250 e 500 mg L™,
foram deixadas em contato com o material adsorvente (0,1 g),
sob agitacdo mecanica, a temperatura ambiente, por um periodo
de 24 horas.

3 Resultados e discuss@es
3.1 Caracterizacéo e ponto isoelétrico

A bucha vegetal apresentou uma baixa é&rea
superficial, de 2,21 m%*g. A amostra avaliada, neste estudo,
apresentou um ponto isoelétrico em pH 6, como pode ser
observado na Figura 3, ou seja, abaixo deste pH, ela apresentara
superficie carregada positivamente e acima, negativamente.

11
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9 *
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=
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pH inicial

Figura 3. Ponto isoelétrico da bucha vegetal
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O pH afeta a densidade e a distribuicdo de cargas
elétricas na molécula de so6lidos de tal forma que em
determinado pH o solido apresentara um minimo de
solubilidade (ponto isoelétrico). No ponto isoelétrico, 0 nimero
de cargas positivas e negativas é igual, portanto, elas se
neutralizam intramolecularmente. Dependendo do pH, ha uma
maior interagdo entre solvente e adsorvente. O ponto isoelétrico
varia de produto para produto (s6lido) [32].

3.2 Ensaios de adsorc¢ao

Os ensaios em relacdo ao tempo de equilibrio
demonstraram que 0 mesmo é atingido com aproximadamente
90 minutos de contato, conforme pode ser verificado na Figura
4. Com o tempo de contato pré-estabelecido foram realizados
ensaios com diferentes processos de ativagao.

0,28
0,27

0,26

Absorbancia

0,25 + T T T )
0 200 400 600 800

Tempo (min)

Figura 4. Tempo de equilibrio para o corante Azul Marinho Direto

Os resultados da quantidade adsorvida estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Quantidade adsorvida de corante pela bucha vegetal ativada com HCI
e NaOH

Amostra Qeq (Mag™y
Ativacao com NaOH 15,67
Ativacao com HCI 24,04
Natural 17,14

Para o corante azul marinho direto, de caracteristicas
anidnicas, observou-se um aumento da quantidade adsorvida
para o ensaio conduzido com a amostra ativada em meio acido.
Os resultados obtidos estdo coerentes com as propriedades
fisico-quimicas do adsorvente e do corante. Em pH 4,0, o
adsorvente encontra-se abaixo do seu ponto de carga
isoelétrico, induzindo a geracdo de sitios positivos em sua
superficie. Estes sdo 0s sitios responsaveis pela interacdo, de
carater eletrostatico, com o corante de caracteristicas ani6nicas.

Considerando a ativagdo &cida, um planejamento
experimental foi realizado para a otimizacdo desta etapa,
variando-se 0 tempo de contato e a concentracdo de HCI ( mol
L. Os niveis e respostas em termos da quantidade de corante

adsorvido por grama de adsorvente sdo apresentados na Tabela
2.

Tabela 2. Matriz do planejamento 22 (valores codificados e reais) com a
resposta da quantidade adsorvida

Tempo de

Concentracéo

; -1
Ensaio . tato (h) deHCI(mol L) e (Mg g7)
1 1(1) -1(0,05) 11,99
2 1(6) -1(0,05) 20,36
3 -1 (1) 1(0,15) 10,61
4 1(6) 1(0,15) 18,89
5 0(3,5) 0(0,1) 12,11
6 0(3,5) 0(0,1) 13,77
7 0(3,5) 0(0,1) 13,47

Ambas as varidveis avaliadas apresentaram efeitos em
relacdo & quantidade adsorvida. As variaches mais expressivas
foram observadas para o tempo de contato. O aumento da
quantidade adsorvida, em funcdo do tempo de contato, sugere
um efeito positivo para esta variavel. Em relagdo a
concentragdo, observa-se uma diminuicdo da quantidade
adsorvida com o aumento da concentragéo, sugerindo um efeito
negativo desta variavel.

A analise estatistica apresentada na Tabela 3, confirma
os efeitos positivo para o tempo de contato e negativo para a
concentracdo. No entanto, a Unica varidvel que foi
estatisticamente significativa com 95% de confianga (p<0,05)
foi o tempo de contato. A maior quantidade adsorvida foi de
20,36 mg g™

Tabela 1. Coeficientes de regressdo para a resposta de quantidade adsorvida
(mg g*)

Coeficientes Erro T p
de regressdo Padréo
Média 14,46 0,73 19,99 0,00
Tempo 4,16 0,96 4,35 0,02
Concentragéo -0,71 0,96 -0,75 0,51
Interacéo -0,02 0,96 -0,02 0,98

A partir desses resultados, o modelo empirico de
segunda ordem proposto para a quantidade de adsor¢do no
delineamento experimental completo 22 é dado pela Equagéo 1:

Qeq (Mg g™1) = 14,46 + 4,16T (1)

A andlise de variancia possibilitou validar o modelo
empirico proposto na Equacdo 1, uma vez que 0 Fegcuado (6,49)
foi maior que 0 Fiperado (5,39), com uma porcentagem de
variacdo explicada de 86%, permitindo a construcdo da
superficie de resposta e da curva de contorno apresentadas na
Figura 5.
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Figura 5. Superficie de resposta e curva de contorno para a adsor¢édo com azul
marinho direto.

Ensaios de ativacdo com tempos de contato mais
prolongados (12 e 24 horas) foram realizados. No, entanto os
valores de quantidade adsorvida observados foram similares aos
observados para 6 horas de contato.

Empregando-se a condicdo de ativacdo otimizada (HCI
0,05 mol L™ e 6 horas de contato), foi realizado um ensaio de
otimizacéo das condicGes de adsorgéo.

Neste contexto, foi realizado um segundo planejamento
2%, variando-se pH e temperatura. A Tabela 4 apresenta as
variaveis e niveis estudados e os resultados obtidos, em mg g™.

Tabela 2. Matriz do planejamento 27 (valores codificados e reais) com a resposta
da quantidade adsorvida

Ensaio pH Temr(afcr?tu ra Ueq (MY g™)
1 1) 1 (15) 2137
2 1(10) -1 (15) 11,78
3 1(4) 1 (45) 3345
4 1(10) 1 (45) 11,03
5 0(7) 0 (30) 26,51
6 0(7) 0 (30) 25,96
7 0(7) 0 (30) 26,40

Para este experimento, observa-se uma diminui¢do da
quantidade adsorvida em fun¢do do aumento do pH, indicando
um efeito negativo para esta varidvel. Esta tendéncia foi
vinculada a alteracdes de carga na superficie do adsorvente, o
qual apresenta um pH de ponto de carga zero igual a 6,0. Para
pHs maiores que 6,0, a geracdo de cargas negativas na superficie
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35 6
Tempo de contato (h)

do adsorvente tende a repelir as moléculas do corante de

caracteristicas anidnicas (negativas), minimizando a quantidade
adsorvida.

O aumento da quantidade adsorvida, em fungdo da
temperatura, indica um efeito positivo para esta varidvel. A
analise estatistica, deste planejamento, mostrou que ndo foi
possivel se obter um modelo empirico vélido estatisticamente
(p<0,05). Desta forma, os resultados sdo apresentados na forma
da tabela de efeitos, apresentada na Tabela 5.

Tabela 3. Coeficientes de regressdo para a resposta de quantidade adsorvida (mg
g-1)

Coeficientes Erro t(3) P
de regressdo  Padréo
Média 22,36 0,11 204,00  0,00024
(1) pH -8,00 0,14 55,20  0,000328
(2) Temperatura 2,83 0,14 19,54  0,002610
1x2 3,21 0,14 -22,13  0,002035

3.3 Isotermas de adsor¢do

Considerando que a temperatura apresenta um efeito
positivo, foram conduzidos ensaios para a determinacdo da
isoterma de adsorcdo, empregando distintas temperaturas,

fixando o pH em 4. As isotermas obtidas sdo apresentadas na
Figura 6.
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Figura 6. Isoterma de adsor¢éo para o corante Azul Marinho Direto

Observa-se um aumento da quantidade adsorvida em
funcdo da temperatura. Os resultados obtidos para as isotermas
estdo coerentes com os do planejamento experimental, descrito
anteriormente, onde o aumento da temperatura favorece a
adsorcdo. A linearizagdo dos dados obtidos, experimentalmente,
demonstrou adequacdo somente para 0 modelo de Langmuir,
conforme observado na Figura 7.

8
7 4
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&% R
3 ¢ 15°C
) ” N A45°C
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0@ - : - - :
0 10 20 30 40 50 60

Ceq

Figura 7. Isoterma de adsor¢do do corante Azul Marinho Direto ajustada para o
modelo de Langmuir

Os valores das constantes de Langmuir (K e N), onde K
¢ a constante de equilibrio e N é a capacidade maxima de
adsorcdo do sélido sdo apresentados na Tabela 6. Pode-se
observar que a capacidade adsortiva aumenta com a temperatura.
Quanto maiores os valores de N, mais capacidade de adsorcdo o
solido terd. Considerando os valores para K, observa-se que a
espontaneidade do processo aumenta com a temperatura,
favorecendo a adsor¢do. O valor de K corresponde se 0s ensaios
realizados estdo mais para a adsorcdo ou dessor¢do. Quanto
maior o valor de K, mais espontdnea serd a reacdo, e mais
adsorcdo ocorrera.
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Tabela 6. Constantes de Langmuir e valor de R? obtidos a partir dos resultados de
adsorcéo de corante em bucha vegetal

Temperatura Parametros
K N R?
15°C 0, 04294 11,61 0, 979
45°C 0, 07586 15,06 0, 945
70°C 0, 23603 17,66 0, 968

O calculo dos parametros termodinamicos, referente ao
processo de adsor¢do do corante azul marinho direto, foi
determinados através da inclinacdo da reta obtida a partir da
regresséo linear de InK em funcéo de T™, apresentados na Figura
8.

y=-7304x + 20,05
R2=0,979

InK
&

-6 T T T
0,0028 0,003 0,0032 0,0034
/T

0,0036

Figura 8. Linearizagéo dos dados de adsorgéo para o corante azul marinho direto

A partir desta linearizacdo foi possivel a obtencdo dos
parametros termodinamicos. Os resultados obtidos para entalpia,
entropia e energia livre de Gibbs sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 4. Parametros termodindmicos obtidos da adsor¢do do corante azul
marinho direto no adsorvente de bucha vegetal, considerando uma temperatura de
25°C (298 K)
AH (kJ mol™)
+60,7

O valor de entalpia de adsor¢do (AH) obtido foi de 60,7
ki mol™®. Valores positivos de AH confirmam a natureza
endotérmica do processo de adsor¢do, enquanto valores positivos
de AS de 166,7 J k-1mol™ indica uma alta tendéncia a desordem
na interface bucha-solucdo AMD [33].

AS (J kmol ™
+166,7

AG® (kJ mol™)
+11,05

Valores de AH menores que 42 kJ mol™ indicam um
processo de adsorcao fisica [34]. O AH obtido no processo foi de
60,7 kJ mol™, indicando um processo de natureza quimica.

O valor da energia livre (AG), além de medir a for¢a que
guia determinada reagdo, também indica qudo distante do
equilibrio esta o estado inicial do sistema. O valor positivo de
AG, obtido neste experimento, indica que a forma adsorvida é
menos estavel que aquela em solugdo. A variagdo positiva da
entropia indica a afinidade entre adsorvato e a solucdo do
adsorvente (processo ndo — espontaneo) [35].
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4 Conclusdes

Com base nos resultados apresentados, utilizacdo de
bucha vegetal (Luffa cylindrica) como adsorvente, apresentou
boa eficiéncia na remog¢8o do corante estudado. Dessa forma, a
bucha vegetal apresenta-se como uma alternativa econdmica e
eficiente para a remogdo de corantes, devido ao adsorvente ser
um material inovador, pois até onde se tem pesquisado ndo ha
nada na literatura que utiliza essa esponja vegetal como
alternativa para o tratamento de residuos téxteis. O efeito da
ativacdo observado para este adsorvente foi vinculado ao seu
ponto de carga zero (pH 6,0). Os resultados de ativagdo
demonstraram um efeito significativo do tempo de contato da
etapa de ativacdo com HCI. Para os ensaios adsortivos, o efeito
negativo observado para o pH est4 coerente com as propriedades
fisico-quimicas do adsorvente e do corante empregado como
molécula modelo. O efeito positivo da temperatura, observado
tanto no planejamento, quanto nas isotermas, estd coerente com
as caracteristicas endotérmicas (AH positivo) observadas para
este processo.
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EVALUATION OF THE PLANT SPONGE (LUFFA
CYLINDRICA) ADSORPTION POTENTIAL FOR THE
REMOVAL OF DYE FROM AQUEOUS MEDIA

ABSTRACT: Adsorption is one of the most widely used
processes for coloring removal due to easy handling, low cost
and high efficiency. Therefore, there is a demand for renewable
materials for this process. The aim of this study was to evaluate
the adsorptive capacity of plant sponges (Luffa cylindrica),
applying directly the navy blue as molecule model. Initially, the
plant sponge was activated using HCI and NaOH. The sample
activated with hydrochloric acid showed a better adsorption
result due to its physicochemical properties. Subsequently, the
study was carried out using a statistical design 22 varying the
contact time and acid concentration. A model was proposed from
the Statistical analysis of the results, which was validated based
on the analysis of variance. According to the variables studied,
the contact time (6 hours) showed significant effect. After
checking the best condition for sample activation, a statistical
design 22 was performed, varying the pH and temperature of the
solution. The results showed that pH adjustment with HCI
solution of 0,05 mol.L™" and a temperature at 45°C were the
conditions which presented the highest adsorptive capacity.
Technical feasibility to dye adsorption, using plant sponge as
adsorbent, was shown in this work.
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