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RESUMO

O tratamento de efluentes de origem residenciarélmente realizado em Estacdes de Tratamentoldenkds (ETES),
por processos biolégicos aerdbios e ou anaerdhiesagresentam dispositivos de ordem variavel engeesiduos definidos
como solidos segundo a ABNT 10004/2004. Um dosadispos que pode estar presente numa ETE queautirocesso
anaerébio é o reator de manta de lodo. O objetstedtrabalho foi de avaliar quimicamente a congdasdo lodo gerado num
destes reatores através da fluorescéncia de rai@srono organico (CO), matéria organica (MO)rogiénio total Kjeldahl
(NTK), relagdo C/N, capacidade de troca catidnfetive (CTC), relagdo CTC/CO, potassio (K), fosfamganico (PO), foésforo
mineral (PM) e determinar a concentragdo de CrNCuAg, Fe, Mn, Zn, Pb, Cd e Ba nos extratos aistidtravés do método de
Tessier. Através da fluorescéncia de raios X, olosese que a somatoria das porcentagens dos elmsn&niSi, Fe, S, Ca, P, Ti,
K e Zn esta proxima de 99 %. Que os valores méhiddO, NTK e CTC s&o respectivamente 20,2%, 0,64129,6 cmol&g™, e
que a disposicdo desse material no meio ambiente g&r associada a algum risco devido as concéatalg ferro, manganés,
zinco e cadmio, em presenca de um redutor, ferrpresenca de um oxidante e manganés em presepdé=geestarem acima
do valor maximo permitido (VMP) da Resolucdo CONAMA0 /11.

Palavras chave:Lodos de efluentes, lixiviagdo de metais

1 Introducéo

Os processos de tratamento de aguas residuarias sao solidos (biomassa) ao sistema, aumentando suartoaco

divididos inicialmente em dois grandes grupos,iokgicos

e os fisico-quimicos. A utilizacdo de um ou de @utu
mesmo a combinacdo de ambos, depende das catazsris
do efluente a ser tratado, da area disponivel paragem
do sistema de tratamento e do nivel de depuracéosqu
deseja atingir [1].

Os processos biol6gicos foram concebidos para
serem aplicados na remocdo de material organico
carbonaceo, nitrificacéo, desnitrificacéo, remogéddsforo
e estabilizacdo do lodo gerado no sistema primério
secundario, possibiltando assim a correcdo das
caracteristicas indesejaveis do esgoto e a suasiisip
final, de acordo com as regras e critérios defmigela
legislacdo ambiental [2].

No Brasil, os sistemas anaerdbios encontram uma
grande aplicabilidade. As diversas caracteristigasraveis
destes sistemas, como o baixo custo, simplicidade
operacional e baixa producdo de sdélidos, aliadas as
condi¢cbes ambientais, onde ha a predominanciaedadds
temperaturas, tém contribuido para a colocacacidtemas
anaerobios de tratamento de esgotos, em posicdo de
destaque, particularmente os reatores de mantadde due
consiste de um fluxo ascendente do efluente atrdeéasm
leito de lodo biolégico denso e de elevada atiwdad
microbiana [3].

Nestes reatores de manta de lodo, o fluxo do lgquid
€ ascendente. A parte superior do reator é dividédazonas
de sedimentacdo e de coleta de gas. A zona deesgdigdo
permite a saida do efluente clarificado e o retodos

no reator [4].

A medida que o manto de lodo vai se tornando mais
denso ele passa a funcionar como um filtro, retéadiém
0s solidos de menores dimensdes que, NOS Processos
classicos de decantacdo, dificilmente s&do removidos
matéria organica contida no efluente ficara retidamanto
de lodo devido as baixas velocidades ascensionai® 0s
solidos sedimentaveis encontram o equilibrio eatferca
ascensional e a forgca de gravidade. O materiakgiadiavel
que ficou retido no manto de lodo sera degradado e
estabilizado através da atividade metabdlica dasehas.
As bactérias transformarédo a matéria organica espesisao
ef/ou dissolvidas em produtos estaveis como a adpegas

[5].

Os gases seguirdo para o gasdmetro, localizado na
parte superior interna do reator de onde poderdo se
descartados para a atmosfera ou captados para fins
energéticos. A parte sélida (flocos de lodos) #ades pelas
bolhas de gas se desprende das mesmas na parierseige
lodo volta para o0 manto de lodo. O liquido seguea pa
decantador periférico, onde as particulas que sastadas
pelo fluxo séo decantadas e retornam ao mantodde] &).

Um destino adequado deve ser dado a esse residuc
e, para tal, algumas alternativas tém sido proposta
A disposicdo em aterros sanitarios € uma opcadaaeei
tecnicamente, porém apresenta custo de manutengéio m
elevado; o despejo nos oceanos, rios e lagos écarat
proibida por lei nos Estados Unidos por causaoséatanos
ao ambiente; a incineracdo € uma alternativa pratias,
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ndo econdmica, pois gera gases poluentes paracsfata

[7].

De composicdo bastante variada em consequéncia
de peculiaridades regionais e dos processos e gemdo,

o lodo de esgoto contém consideravel percentuahatéria
organica e elementos essenciais as plantas, podendo
substituir, ainda que parcialmente, os fertilizante
industriais, desempenhando importante papel naugéad
agricola e na manutencao da fertilidade do solo [8]

Muitos trabalhos existentes na literatura estdo
relacionados ao estudo das alteracdes das progeeda
guimicas do solo ap6és o aporte de lodo oriundo do
tratamento de efluentes de origem resideff@jal0, 11].

O objetivo deste trabalho é de caracterizar
quimicamente o lodo gerado num reator de mantadie ¢
determinar em quais condicbes ocorre a lixiviacé@ d
determinados metais pesados em concentracdes acima
daquelas estabelecidas pela Resolugdo CONAMA 430/11
[12].

2 Parte Experimental

2.1 Coletas e tratamento das amostras

As coletas foram realizadas no periodo de junho de
2011 a julho de 2012, nas dez descargas de uny réato
manta de lodo instalado na regido sul do Brasil rggebe
efluente de origem residencial numa vazdo de 20.LAs
seguir, as amostras foram secas 2G4até massa constante,
trituradas em almofariz e pistilo de 4gata e peweis em
malha de 0,105 mm para serem submetidas a caraci@oi
quimica e avaliacdo da mobilidade de determinadziaim

2.2 Caracterizacdo quimica

Fluorescéncia de raios X

Utilizou-se o espectrometro de Fluorescéncia de
raios X e energia dispersiva da marca Shimadzu (ZPX).
O espectrémetro foi operado a 50 kV, alvo de RhmikQ
Collimator: 10 mm, Detector: Si (Li) semiconductor
detector, resolugcdo de energia em aproximadam&ste\Y
e tempo de analise 100 s.

pH
Realizada potenciometricamente em suspenséo
solo-solucao de Cagj13].

Carbénico organico (CO), Matéria organica (MO)

O carbono orgéanico foi determinado pelo método
de Walkley & Black. O teor de MO foi calculada
considerando ser constituida em média de 52 a 58% d
carbono [14].

Nitrogénio total Kjeldahl (NTK), Relacédo C/N

Para a determinacdo do nitrogénio total Kjeldahl
(organico e amoniacal) foi utilizada a técnica deldahl
[13]. Arelagdo C/N foi calculada dividindo as centragdes
de carbono orgéanico pela de NTK [15].

TECNO-LOGICA, Santa Cruz do Sul, v. 19,

CTC efetiva, Relacdo CTC/CO

Foi calculada pela soma dos cations metalicos
totais trocaveis (SB), que sdo%GaMg®, K*, Na' (bases),
com a acidez trocavel (AT), que corresponde a astia
das concentracdes de * ¢ AP*, segundo procedimentos
descritos por Cotta e colaboradores [16]. A ralaca
CTCI/CO foi calculada dividindo os valores da CTQope
valores das concentracdes de carbono orgéanico [7].

Potéassio (K).

Determinado por espectrometria de emissdo pela
chama [13]. O extrator utilizado foi o de Mehliclueg
consiste de uma mistura de HGI8®, [17].

Fosforo organico (PO) e Fésforo mineral (PM)

A extracdo foi efetuada segundo procedimento
descrito por Jackson [18]. A determinacdo foi asada
espectrofotometria na regiao do visivel [19].

2.3 Avaliacdo da mobilidade

Para a avaliacdo da mobilidade dos metais foi
realizada a extracdo sequencial segundo métodesser e
colaboradores [20], conduzida em triplicata patade cada
amostra. Este método é o mais citado e utilizadderatura
entre todos os métodos de extracado sequencial &ifwoio
para a determinacdo de metais pesados em sedinizhtos

As solucdes empregadas sdo reagentes seletivos,
isto €, capazes de extrair para a fase liquidalezeestos
presentes em tipos especificos de fases ou fragies,
reacOes de troca ibnica, oxi-reducéo e dissoluZ2p [

Nesta extracdo, os metais lixiviados estdo nas
formas em que podem ser removidos em pH=8,0 com
acetato de sodio; pH=5,0 utilizando acetato deaogadido
acético; aplicacédo de um redutor (R) que aqui eesgmtado
por cloreto de hidroxilamina/acido acético e aci&oum
oxidante (O), que neste método € uma mistura de
HNOs/H,O,. A forma residual (R) é obtida quando a
amostra recebe um tratamento agressivo com 4&cidos
fluoridrico e perclérico [20].

As concentracBes dos metais: Cr, Cu, Ni, Ag, Fe,
Mn, Zn, Pb, Cd e Ba foram determinados nestas éspdr
espectroscopia de absorcdo atbmica, com atomizpgéo
chama utilizando o aparelho Varian Spectra AAS 6F%1

3 Resultados e discussdes
Fluorescéncia de raios X
Na Tabela 1, encontram-se as concentracdes dos

elementos determinados por fluorescéncia de rajoso¥
as respectivas médias e desvios padrées.
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Tabela 1. Conceglies dos elementos em porcentagem determinad&$upoescéncia
de raios X conrespectivas médias e desvios padrdes (DP).
Amostra:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M DP
%

Al 26,4 26, 27,4 2572z 26,6 25, 251 25¢ 25, 26,1 26, 0,82
Si 26,2 259 25,6 24,¢ 25§ 25,z 26,1 251 24, 26, 25 0,7¢
Fe 22t 21,6 20, 21,6 20, 21,1 22,C 21,7 21, 21,2 21,5 O,5¢
S 9¢t 9¢ 10,1 11,6 11,C 10, 10, 10,& 11,6 10, 10,f 0,74
Ce 54 5z 5¢ 66 6 732 74 6< 67 5& 6,2 08C
P 4, 4 4€ 4C&c 45 44 3C 42 432 4E 45 0,21
Ti 28 25 2&5 24 25 2€ 2& 25 2€ 2t 2%& 0,0¢
K 22 2z 24 2z 22 22 1¢ 21 24 2z 2z 0l
Zn 0Lt oO0€ O0€ 0Ot Ot o0O€ 0&f Ot 0f 0Lt 057 0,0¢
Mn 0z 0z 0z Oz 0z 02 02 02 02z 0,2 0,2 0,0C
Zr 01 01 01 012 01 01 01 01 01 01 0, 0,0
Cu 01 01 01 01 01 O01 01 01 01 01 0,2 0,0

\Y, 0,1 - - 01 01 - 01 01 01 0,1 0,07 0,0t
Cr - - - - - 01 031 01 - 0,1 0,0¢ 0,0¢
Ba - 0,7 - - - - - - - - 0,07 0,2¢
Observou-se que 0s elementos mais representativos Na Tabela 2 estdo as variacdes das concentractes
sdo: Al, Si, Fe, S, Ca, P, Ti e K. A soma da métha de Carbono Organico (CO), Matéria organica (MO),
concentracbes destes atinge o valor de 98,9 %. Rl Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK), Relagéo C/N, Capdade
como Zn, Mn, Zr, Cu, V, Cr e Ba estdo em concefgag de troca catibnica (CTC), Acidez trocavel (AT), Soxas

muito baixas, e em algumas amostras, ausentes. Dos bases totais trocaveis (SB), relacdo CTC/CO com as
elementos mais tdxicos, aqueles que foram encardrad respectivas médias e desvios padrdes.
através desta técnica foram: Zn, Cu, Cr e Ba.

Tabela 2. Valores de CA@) NNTK, relacdo C/N, CTC, AT, SB, relacdo CTC/CQrcas respectivas
médias e desvios padroes.

A (6{0) MO NTK CIN CTC AT SB CTC/CO
% % % cmok kg™ cmol kg™ cmol kg™

1 9,0 15,5 0,43 20,4 17,9 1,93 15,97 238,6
2 9,4 16,1 0,73 12,9 20,9 2,00 18,90 266,9
3 11,6 20,0 0,64 18,2 18,8 1,56 17,24 193,8
4 12,9 22,2 0,78 16,5 21,3 2,18 19,12 198,1
5 11,5 19,8 0,50 23,0 19,6 1,67 17,93 204,6
6 11,9 20,4 0,62 19,1 19,1 1,59 17,51 192,5
7 12,4 21,4 0,74 16,8 18,7 1,76 16,94 181,6
8 12,8 22,1 0,64 20,1 19,5 3,15 16,35 182,2
9 11,8 19,3 0,57 20,8 18,9 2,49 16,41 192,3
10 14,6 25,0 0,78 18,7 20,8 3,74 17,06 170,5
M 11,8 20,2 0,64 18,7 19,6 2,21 17,34 202,1
DP 1,6 2,8 0,35 2,8 1,1 0,66 1,07 29,1
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Relacdes entre CO, MO e CTC
O componente principal do esgoto € a matéria
organica [23] que é formada basicamente por carb@uon

os dados presentes na Tabela 2, se observa que as

concentracdes médias de carbono organico e matéria
organica encontradas nas amostras de lodo analisada
correspondem respectivamente a 11,8 e 20,2 %.

Encontrou-se trabalhos em que o foco esta
relacionado a alteragdes da composicdo do solo apés
aplicacdo de lodo de esgoto. A Unica informacéereefe a
este composto é que se origina de ETES cujo tratamée
anaerobico [24, 25, 26]. Nestes, sdo encontradas sdis
andlises de lodo com resultados divergentes acemes
neste trabalho e isto pode estar relacionado aedifas no
gue diz respeito a regido onde ele é produzido,endirde
amostras analisadas, vazao e tipo de dispositimerahico
utilizado.

A CTC atingiu um valor médio de 19,6 crakg™,
que € maior que as encontradas em trabalhos d¢8s@d],
bem inferior a de vermicomposto de esterco boviz]
préxima a de lodo de ETE de origem residencial amrio
esta definido se a origem é anaerdbica que utiéiator de
manta de lodo [7].

Na Figura 1, encontram-se as varia¢cdes do CO, MO
e CTC.

26
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Figura 1. Variagbes de CO, MO e CTC

No método utilizado para determinar CO, faz-se
uso de um oxidante que reage com o carbono e tarobém
outras subtancias redutoras que estiverem presdétdes a
matéria orgéanica, considera-se que geralmentepedesenta
52 a 58 % de carbono [14], entdo, um aumento nodeo
CO é acompanhado pela elevacdo na concentracd@de M
isso pode ser evidenciado pela andlise da Figura 1.

Valores de CTC acima de 5 cmolc /kg, evidenciam
uma alta capacidade de troca de cations [29]. Omesm
encontrados estdo bem acima deste valor e isto pede
atribuido as altas concentrag6es de matéria o@anic

Na andlise dos dados presentes na Figura 1, se
observa em varios pontos que o aumento da CTC é

acompanhado de uma elevacao nas concentracdes .de CO

Nas amostras em que isso ndo ocorre, é porque, ddém
carbono, possivelmente outras espécies redutompapem
estar presentes no lodo, como™@0], também reagiram

com o oxidante empregado na determinacdo do carbono
organico [14].

Relacdes entre CTC, AT e SB

A CTC foi obtida pela somatéria dos cations
metélicos totais trocaveis (SB), que sa8'Celg®*, K*, Na'

(SB) com a acidez trocavel (AT), que corresponde as
concentracdes de‘t¢ AF*. Pelos dados presentes na Tabela
2, se observa que a SB é 0 parametro que exerowioa
influéncia na CTC, correspondendo em média a
aproximadamente 88,5 % do valor encontrado.

Em trabalhos em que novamente nao esta definido
se o0 lodo da ETE de origem residencial tem origem
anaerdbica em reator de manta de lodo [9, 10]bserva
que o aporte de quandidades crescentes deste ahateri
solo é acompanhado da elevacdo da CTC e da cagéibu
da SB nos valores deste parametro.

Na Figura 2 se encontram as varia¢des da CTC, AT
e SB.

25

~W CTC (cmolc/kg)
—¥— AT (cmolclkg)
- —®— SB (cmolc/kg)

20 L.

e L S

L ]
15 |

Medidas

v
v—
v
A e, S \varlY/ . A .
1 2 3 4 5 6 7 8

0 9 10

Amostras

Figura 2. Variacdes de CTC, AT e CTC

Pela andlise dos dados presentes na Figura 2, se
observa a grande contribuicdo da SB nos valoreSTda e
que geralmente as elevacgdes nos valores deste gieséén
acompanhado do aumento das concentracdes da SB e AT

Relacdes entre NTK, CO, C/N, CTC/CO

O Nitrogénio total Kjeldahl corresponde a
somatoria dos teores de nitrogénio organico e amahiA
concentracdo meédia deste parametro foi de 0,78 % ou
7.8 g kg' e a relagdo C/N atingiu o valor médio de 18,7
(Tabela 2).

O nitrogénio €é fundamental para que os
microrganismos tenham o bom desempenho na degmdaca
da MO e isto pode ser avaliado através da relagéb C
Uma reducdo deste parametro indica uma maiodiificie
na degradacao.

A relacdo CTC/CO é um indicativo do grau de
maturacdo e qualidade dos fertilizantes orgénico® e
considerada como mais apropriada que a relacaop@ral
indicar o grau de humificacdo de materiais org&)igmis
esta Ultima pode ser afetada seriamente pela meesE®
nitrogénio amoniacal [7].

O valor médio encontrado para este parametro foi
de 202,1, indicando que o material analisado aptessm
grau de humificagdo maior que o encontrado no linabde
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Silva e colaboradores [7]. Na Figura 3 encontranase
variacdes de CO, NTK e relacdo C/N.
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Figura 3. Variacdes de CO, NTK e¢céb C/N

Pela analise dos dados presentes na Figura 3 e
Tabela 2, se observa que as variagfes na reladial&dy
varias amostras se devem as oscilagdes aleatoass d
concentracdes de CO e NTK.

Potéassio, fésforo e pH

Na Tabela 3 estdo as variagcdes das concentracdes
de fésforo organico (PO), fésforo mineral (PM), gxstio
(K) e os valores do pH com as respectivas médaeseios
padrées (DP).

Tabela 3. Valores de PO, PM, K e pH conmeapectivas médias e desvios padrées.

1 2 3 4 5 6
PO (gkg) 0,15 0117 0,15 022 0,13 00
PM(gkg) 021 009 0,07 009 008 0,09
K(@gkg) 090 080 068 08 076 0,76
pH 587 574 624 619 577 570

7 8 9 10 M DP
0,0 0,02 0,04 0,12 1 0 0,08
0,09 0,07 0,09 0,1®,087 0,01
0,52 0,68 0,76 0,940,76 0,12
571 590 583 76,1591 0,21

O pH de todas as amostras de lodo indicam que este
material é levemente acido. O valor médio foi dels,
ficando muito prximo aos encontrados em lodosltasies
de tratamento anaerébico em que ndo é definido se o
dispositivo utilizado é ou ndo um reator de margaatio
[23, 24].

A concentracdo de potassio encontrada por
fluorescéncia de raios X (Tabela 1) atingiu o vaer2,2 %
ou 22 g K!. Na Tabela 2 estdo as concentracdes deste
elemento na forma em que ele é geralmente detedmina
isto é, na forma trocavel [32]. O extrator utilizafibi o de
Mehlich, que é uma mistura de HCIl 0,05 N eSg,
0,025 N [17] e a concentracdo média deste elenaimtgiu
o valor de 0,76 g kf valor este, menor que os encontrados
em lodos resultantes de tratamento anaerobico enm@m é
definido se o dispositivo utilizado é ou ndo umtoeale
manta de lodo [23, 24].

A concentracdo de fosforo encontrada por
fluorescéncia de raios X (Tabela 1) atingiu o valer4,3 %
ou 43 g K@. Para nenhum outro nutriente existem tantos
trabalhos dedicados a métodos de extracdo como ara
fésforo [32]. Na tabela 2 estdo as concentracdesede
elemento nas formas organica e mineral, extraddgsndo
procedimento descrito por Jackson [18]. As conegls
médias atingiram valores 0,1 e 0,087 g kg
respectivamente.

Lixiviagdo de metais pesados

Foi utilizado o método de Tessier [20]. Na
contaminagdo ambiental, a exposicdo do material a
determinadas condi¢des permitem a formacdo dddois,

cujas concentracBes de metais podem ser comparadas
as de efluentes que podem ser lancados, direto ou
indiretamente nos cursos d'agua. A Resolugdo CONAMA
430/11[12] traz os valores maximos permitidos (VMR
condicdes padrbes de lancamento de efluentes.

Quando os valores sao encontrados acima do VMP,
este percolado possui potencial para causar efgiidsos
ao ambiente. A Tabela 4 apresenta todos esses.dados

TABELA 04 — Concentracdes médias de metais em thg L
encontradas nas fracdes lixiviadas em pH=8,0 e pH=5
aplicacdo de um redutor (Red) e oxidante (O); fracd
residual (R) e soma das fracbes (S) e o VMP dedactom

a Resolucdo CONAMA 430/11.

Fracdes mgt

pH=8 pH=5 Red @] R S
cr 00 00 00 01 08 09 0,1
cCcu 01 00 03 08 02 1,4 1,0
Ni 01 00 02 01 03 07 20
Ag 00 00 00 00 00 00 01
Fe 1,3 13, 70,8 53,4 880 2273 15
Mn 06 1,2 1,3 03 07 41 10
zn 06 13 56 21 03 99 50
Pb 00 00 02 02 01 05 05
cd 00 00 12,3 1,0 203,2 2162 0,2
Ba 01 00 08 05 16 30 50
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Analisando os dados presentes na Tabela 4, se
observa que nos lixiviados as concentracfes de ccrom
(residual), ferro (residual, e aplicacdo de oxidantedutor),
manganés (aplicacdo de um redutor e pH=5), zinco
(aplicagcdo de um redutor) e cadmio (residual ecaplio de
oxidante e redutor) estdo acima do VMP, segundo a
Resolucdo CONAMA 430/11. Destas, a fracao residéal
€ preocupante, pois a remocao dos metais s6 ocomea
utilizacdo dos acidos fluoridrico e perclérico ebulegao,
condicdes estas, indisponiveis no meio ambiente.

Maiores preocupacfes sao justificadas em relacéo
as fracOes lixiviadas em condigBes presentes noo mei
ambiente como, presenca de oxidantes, redutoresigual
a 5,0. Tais condi¢Bes permitirdo com que o feranganés,
zinco e cadmio sejam lixiviados em concentra¢cd@aado
VMP (CONAMA 430/11).

Distribuicdo dos metais nas diversas fracdes
A Figura 4 traz as distribuicbes das concentracdes
dos metais nas diversas fracdes.

Cr

Cu Ni Fe Mn Zn Pb Cd

Figura 4: Distribuicdo das concentracdes de cracnbye,
niquel, ferro, manganés, zinco, chumbo, cadmiori lpéas
fracbes lixiviadas em pH=8,0 e pH=5,0; aplicacdoude
redutor (Red) e oxidante (O) e fracdo residual (Rp
amostras de lodo.

Pela analise dos dados presentes na Figura 4, se
observa que o cromo esta basicamente na frac@uaksD
cobre se concentra principalmente na fracao lixali&em
presenca de um oxidante. Para ferro, niquel e mésga
zinco predominam as fracdes residual e lixivihvern
presenca de redutor, oxidante e em pH igual a rags
zinco e manganés apresentam também uma concentragcdo
destacada na fracao lixiviavel em pH=8. O chumiixaro
se concentram principalmente nas fracBes residual
lixiviadas em presenca de oxidante e redutor. Gnaaésta
predominantemente na fracdo residual, mas se abserv
também certa fracao lixiviavel em presenca de wutoe.

e

4 Conclusdes

Através da fluorescéncia de raios X, determinou-se
gque os elementos mais representativos sdo: AReSIS, Ca,
P, Ti e K. A soma da média das concentracdes datigg
valores préximos de 99 %. Elementos como Zn, MnCZr,
V, Cr e Ba estdo em concentracdes muito baixas e em
algumas amostras, estdo ausentes. Dos elementas mai
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toxicos, aqueles que foram encontrados atravéa thgtica
foram: Zn, Cu, Cr e Ba. A avaliagdo da lixiviacde d
determinados metais a partir do método de Tessiar e
comparacdo com os VMP do CONAMA 430/11 demonstra
riscos potenciais de lixiviagdo de ferro, mangazés;o e
cadmio em presenca de redutor, ferro em presenca de
oxidante e manganés em pH igual a 5. Todas as mEnak
lodo apresentaram pH &cido. As concentracBes dmmar
organico, matéria organica, potassio NTK sao iofes e os

da CTC sdo semelhantes aqueles encontrados emns outro
trabalhos. A relacdo CTC/CO ¢é elevada, indica quedo
analisado apresenta um grau de humificagdo, nonmajni
razoavel.

THE CHEMICAL STUDY OF SLUDGE GENERATED
IN AN ANAEROBIC SYSTEM FOR TREATING
RESIDENTIAL-SOURCED EFFLUENTS

ABSTRACT

The treatment of residential-sourced effluents sually
done at Effluent Treatment Stations (ETS), throaghobic
(or anaerobic) biological processes that featurécds of
variable order, and generate residue that is difagesolid,
according to ABNT 10004/2004. One of the deviced tan
be found in an ETS, one that utilizes the anaerphicess,
is the sludge blanket reactor. The objective o$ thioject
was to chemically evaluate the composition of thelge
generated in one of these reactors, through tleeficence
of X-rays, organic carbon (OC), organic matter (Qkdtal
Kjeldahl nitrogen (TKN), C/N relation, effective ti@n
exchange capacity (ECEC), ECEC/OC relation, patassi
(K), organic phosphorus (OP), mineral phosphorus)M
and determining the concentration of Cr, Cu, Ni,, A®,
Mn, Zn, Pb, Cd, and Ba in the extracts obtainedugh the
Tessier method. Through the fluorescence of X-raysas
possible to observe that the sum of the percentigethe
elements Al, Si, Fe, S, Ca, P, Ti, K, and Zn wasselto
99%. Also, the average values for OM, TKN and ECEC
were, respectively, 20.2%, 0.64%, and 19.6 cmol&. kg
Lastly, the disposal of this material in the enmireent can
be associated to a certain risk, due to the corefgon of
iron, manganese, zinc, and cadmium, along withdaaer;
iron in the presence of an oxidant; and manganeshd
presence opH=5, being above the maximum allowed value
of the CONAMA 430/11 resolution.

Keywords: sludge from effluents; lixiviation of nads.
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