“ TE C NO _LO G I CA http://online.unisc.br/seerfindex.php/tecnologica
Revista do depto. de Quimica e Fisica, do depto. de Engenharia,
Arquitetura e Ciéncias Agranias e do Mestrado em Tecnologia Ambiental

EFEITO DO USO DE EFLUENTE DOMESTICO TRATADO, COMO MEIO DE CULTURA, SOBRE O CRESCIMENTO E
PRODUTIVIDADE NO CULTIVO DE Chlamydomonas sp. ISOLADA DE LIXIVIADO DE ATERRO SANITARIO

Fabio de F. Nevesl*, Ménica L. Jerémiasl, Rafael G. Lopesz, Augusto Sardéz,
Leonardo R. Rérig®, Roberto B. Dener2, Henrique de M. Lisboal
1Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Santa Catarina, 88040-970, Floriandpolis, Brasil.
2L aboratério de Cultivo de Algas — Universidade Federal de Santa Catarina, 88062-601, Floriandpolis, Brasil
3Laboratério de Ficologia — Universidade Federal de Santa Catarina, 88062-601, Floriandpolis, Brasil

*E-mail: fabiofneves@hotmail.com

Recebido 15/05/2013
Aceito 11/06/13

RESUMO

E crescente a aplicagio do cultivo de microalgas no campo da Biotecnologia Ambiental, buscando fixacdo de dioxido de
carbono (CO,) e obten¢do de energia da biomassa. Entretanto, para essas aplicacfes se tornarem economicamente viaveis, é necessaria
a adocdo de estratégias para baixar o custo de producdo de microalgas. A presente pesquisa avaliou o efeito do uso de efluente
doméstico tratado como meio de cultura alternativo de baixo custo sobre o crescimento e a produtividade do cultivo de
Chlamydomonas sp. isolada de uma lagoa de tratamento de lixiviados de aterro sanitario, situada na regido sul do Brasil. Trés
tratamentos foram testados: um controle utilizando o meio de cultura sintético TAP, outro com 50% do meio TAP e 50% do efluente e
o terceiro com 100% do efluente. Nao houve diferenca significativa dos parametros de crescimento entre os tratamentos, assim como
entre a produtividade alcancada nos cultivos com meio TAP e 100% efluente, atingindo valores de massa seca ap6s 10 dias de cultivo
de 1,4 +0,14g L' e 1,3 £ 0,19 g L™ respectivamente. J& o cultivo em meio TAP com adicéo de 50% do efluente apresentou a maior
produtividade, atingindo um valor de massa seca médio apds 10 dias de cultivo de 1,7 + 0,07 g L™. Os resultados demonstram que o
efluente doméstico tratado tem potencial para ser utilizado como meio de cultura para o cultivo das cepas de Chlamydomonas sp. sem

prejudicar o crescimento e a produtividade.

Palavras-chave: Microalgas; Efluente doméstico; Meio de Cultura Alternativo.

1 Introducéo

As microalgas sdo microrganismos fotossintetizantes e
0s principais responsaveis pela absor¢do bioldgica de dioxido
de carbono atmosférico no mundo [1]. Esses microrganismos
sdo cultivados, principalmente, para a producdo de alimento
vivo, para atividades aquicolas e para a produgdo de biomassa
microalgal como matéria-prima para extracao de substancias de
interesse comercial (fertilizantes, pigmentos, corantes, alimento
humano e animal, biopolimeros, alimentos funcionais, e
compostos farmacol6gicos) [2].

O cultivo de microalgas vem sendo alvo de pesquisas,
em diversos paises, com o proposito de fixacdo de carbono
presente em emissdes atmosféricas e para a producdo de
biocombustiveis [3-12]. Entretanto, a viabilidade econémica
ainda é prejudicada pelo elevado custo envolvido com o
processo de producdo de microalgas. Entre os fatores que mais
oneram o cultivo de microalgas esta a adicdo de nutrientes as
culturas [13].

O uso de efluentes como meio de cultura alternativo
para o cultivo de microalgas pode reduzir consideravelmente os

custos operacionais. Para isso, deve-se explorar o cultivo de
espécies de microalgas adaptadas as condi¢des de qualidade de
4gua encontradas em efluentes, objetivando uma maior
produtividade e resisténcia a contaminagdo por outros
microrganismos [14].

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do uso
de efluente doméstico tratado como meio de cultura alternativo
no cultivo de Chlamydomonas sp. isolada de uma lagoa de
tratamento de lixiviado de aterro sanitario, localizada na regido
sul do Brasil.

2 Parte Experimental

2.1. Material Biol6gico

A microalga utilizada nesta pesquisa pertence a
Diviséo Chlorophyta, classe Cholrophyceae, ordem Volvocales,
familia Chlamydomonaceae, género Chlamydomonas. A
identificacdo ao nivel de espécie ainda ndo foi possivel. Essa
cepa foi isolada de um sistema experimental de tratamento e
polimento final de lixiviado de aterro sanitario. O sistema esta
situado no setor experimental do Laboratério de Efluentes
Liquidos e Gasoso (LABEFLU) e Laboratério de Residuo
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Sélidos (LARESO) do Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (ENS) da Universidade Federal de Santa Catarina,
na cidade de Florian6polis (SC) (Figura 1).

Segundo Fernandes [15], essa espécie é predominante
no fitoplancton de uma das lagoas pertencentes ao sistema
experimental de tratamento. Valores de pardmetros de
qualidade de agua encontrados na lagoa estdo descritos na
Tabela 1.

Figura 1: Sistema experimental de tratamento e polimento final de lixiviado
pertencente ao Laboratério de Efluentes Liquidos e Gasosos (LABEFLU —
ENS/UFSC). A cepa de microalgas C1 foi isolada da lagoa e estd demarcada
em vermelho [15].

Tabela 1: Valores médios obtidos no afluente da
lagoa onde a cepa foi isolada. Valores expressos
como média + desvio padrdo (n=20).

Variaveis Concentragdo mg L™
DQO total 2529 + 603
DQO filtrada 2136 + 589
DBO 820 + 300
N-NH; 920+ 94

Fonte: Adaptado de Fernandes [15].

2.2. Isolamento

A cepa de Chlamydomonas sp. foi isolada no
Laboratério de Ficologia do Departamento de Botanica da
UFSC por diluicdo seriada e plaqueamento em meio solido e
mantida em cAmara de germinagdo a 14 °C, fotoperiodo 12:12,
em meio Chu#10 [16].

2.3. Aclimatacao Prévia

Antes do inicio do experimento, a cepa foi aclimatada
conforme recomendado em Voltolina et al. [17]. Foram
utilizados inoculos em fase exponencial quando estavam
adaptados as condicdes experimentais. As unidades
experimentais foram inoculadas com um peso seco inicial
médio de 0,25 + 0,02 g L™

2.4. Condicdo Experimental

O experimento foi realizado no Laboratério de Cultivo
de Algas (LCA) do departamento de Aquicultura da UFSC.
Frascos Erlenmeyers foram utilizados no experimento. Cada
frasco possuia uma capacidade de 2.000 mL, sendo utilizado o
volume de 1.000 mL para a cultura, o qual foi considerado
como uma unidade experimental. O experimento foi realizado
em sala com temperatura controlada (Figura 2), sob aeragéo
constante, com fluxo de 0,3 L min? de ar atmosférico
enriquecido com CO, (1% CO,). As culturas foram mantidas
com temperatura média de 25 * 2 °C. A iluminagdo foi
constante, com uma intensidade de irradiancia de 150 umols m’
25 proporcionada por 1ampadas fluorescentes tipo Luz do Dia
80 W.

Figura 2: Unidades experimentais dispostas em sala de cultivo.

Trés tratamentos foram avaliados. No Tratamento 1
(T1), o controle, as cepas foram cultivadas em meio de cultura
TAP (93 mg L* N-NH, 81,7 mg L* P-PO,) [18], j&
estabelecido para o cultivo de Chlamydomonas spp. No
Tratamento 2 (T2), cultivou-se em um meio composto pela
mistura de 50% de efluente e 50% TAP. No Tratamento 3 (T3),
as cepas foram cultivadas diretamente no efluente (100%
efluente). Cada tratamento foi composto por quatro repeticdes,
distribuidas ao acaso, totalizando 12 unidades experimentais.
Os meios de cultura utilizados em cada tratamento foram
clorados 24 horas antes do inicio dos experimentos e
neutralizados com tiossulfato de sddio. O pH e a turbidez das
culturas foram monitorados diariamente. O experimento teve
duracdo de dez dias.
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2.5. Caracterizacdo do Efluente

O efluente utilizado como meio de cultura alternativo
no experimento foi coletado no final de uma estagcdo de
tratamento de esgoto (ETE). Essa ETE era composta por reator
UASB complementado por processo de lodos ativados. Como
etapa final, a ETE utiliza hipoclorito de sédio para desinfeccéo
do efluente. A estacdo opera com uma vazdo média de 50 L s™
e é projetada para atender uma populacdo de 36.000 habitantes.
Os parametros de qualidade de agua do efluente tratado pela
ETE apresentados na Tabela 2 séo referentes a média de duas
avaliacOes, uma do més que precedeu o inicio do experimento e
a segunda do més em que o experimento foi executado. Os
dados foram fornecidos pela companhia que opera a estacao.

Tabela 2: Valores médios obtidos no efluente da ETE utilizado como meio de
cultura alternativo. Valores expressos como média + desvio padréo.

Parametro Efluente ¥2}g
Temperatura (°C) 21,747 nd.
DBO (mg LY 10,7 +3,0 nd.
DQO (mg L™ 106,3+5,3 nd.
Fésforo Total (mg L™ P) 6,1+20 81,7
(Sr?]gdlf)g)Suspensos 410499 nd.
Nitrogénio-NH, (mg L™) 442 +65 93,0
Nitrogénio-NO, (mg L™) 02+0,1 nd.
Nitrogénio-NO5 (mg L™ 1,9+0,2 nd.
Nitrogénio Total (mg L™) 57,0+9,8 nd.
(ArLZaEﬂi‘éfCeoTs ‘)’ta' 20064663 | nd.
pH 73101 nd.

onde nd. = valor n&o determinado.

Os valores de nitrogénio amoniacal e fésforo encontrados no meio TAP foram
determinados pelas concentracbes de reagentes P.A. utilizadas no preparo do
meio segundo Goman e Levine [18].
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2.6. Avaliagdo do Crescimento

Para quantificar a densidade celular, diariamente, de
cada unidade experimental, foi coletada uma amostra da cultura
através de seringas com volume de 20 mL. A contagem de
células foi realizada em microscopio com auxilio de camara de
Neubauer. Foram avaliados densidade celular maxima (DCM),
tempo de cultivo, taxa de crescimento especifico (1), nimero
de duplicacdes por dia (k) e tempo de duplicacdo conforme
Derner [19].

2.7. Determinagao de Massa Seca e Produtividade

Para determinar a produtividade, a massa seca foi
calculada no inicio de cada experimento e a cada dois dias ap6s
seu inicio. Amostras foram coletadas, filtradas e secas em
estufa bacterioldgica, conforme Arredondo-Vega e Voltolina
[20]. A produtividade em gramas por litro por dia (g L™ dia™)
foi calculada a partir dos dados de massa seca final e do tempo
de cultivo.

2.8. Andlise Estatistica

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia
(ANOVA, 0<0,05). Quando detectadas  diferencas
significativas, foi aplicado o teste de Tukey para comparagéo
entre as médias dos tratamentos [21].

3 Resultados e discussdes

3.1. Parametros de Crescimento

A Figura 3 demonstra os valores de densidade celular
ao longo dos dias de cultivo para cada tratamento (média entre
quatro repeti¢des de cada tratamento). Foram determinados 0s
seguintes parametros de crescimento: densidade celular
méaxima (DCM), tempo de cultivo, velocidade de crescimento,
tempo de duplicacdo e taxa de crescimento especifico. O
grafico sugere que o Tratamento 2, contendo 50% de efluente
domeéstico tratado, alcangou a maior densidade celular, seguida
do Tratamento 3, culturas cultivadas em 100% do efluente
doméstico tratado. Ambos valores sdo maiores que aquele
proveniente do Tratamento 1 (controle). Entretanto, esta
diferenca ndo é significativa estatisticamente. O tempo de
cultivo foi de 9,25 + 1,5 dias para o T1, 8,75 £+ 1,5 dias para o
T2 e 8 £ 1,6 dias para o T3. Quanto menor o tempo de cultivo,
maior serd a velocidade do crescimento, possivelmente
aumentando a produtividade e diminuindo gastos operacionais
envolvidos. Contudo, o tempo de cultivo ndo apresentou
diferencas estatisticamente significativas.

Durante os primeiros cinco dias de cultivo, as culturas
em 100% de efluente doméstico tratado (T3) apresentaram
aumento mais expressivo da densidade celular, seguido das
culturas com 50% de efluente doméstico tratado adicionado ao
meio TAP (T2). A velocidade de multiplicacdo celular durante
os dias iniciais foi influenciada pelo meio de -cultura,
estabilizando ao final do cultivo e néo resultou em diferenca na
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DCM atingida nos trés tratamentos. Jiang et al. [22] relatam
gue a microalga marinha Nannochloropsis sp. quando cultivada
em agua salgada com a adicdo de 10%, 30%, 50% e 80% de
efluente doméstico e quando cultivada em 100% efluente
doméstico apresenta maior crescimento durante os primeiros
dias, conforme aumentou a adicdo do efluente ao meio,
atribuindo este resultado a concentragdo dos nutrientes. O
efluente tratado utilizado no presente trabalho ndo contém uma
maior concentracdo de nitrogénio e de fésforo do que a
concentrago inserida no meio de cultura TAP. E possivel que a
maior concentracdo de carbono orgénico e/ou a presenca de
outros compostos que estdo presentes no efluente, tenham
influenciado o crescimento nos primeiros dias de cultivo. Outra
hipétese, é que tenha ocorrido a remineralizagdo do efluente em
decorréncia da decomposicdo da matéria organica, aumentando
a concentragdo dos nutrientes dissolvidos ao longo do tempo.
No entanto, uma caracterizacdo mais apurada do efluente
utilizado se faz necessaria para a confirmacao dessas hipoteses.

| —T1 — T2 —T3

160
140 -
120 A
100 -
80 A
60 -
40 A
20 A

Densidade Celular (x 10.000/ml

Tempo (dias)

Figura 3: Variacio da densidade celular (10* células mL™) durante o cultivo.
Cada linha refere-se @ média entre quatro repeticGes de cada tratamento. T1-
Meio TAP; T2-50% Efluente; T3-100% Efluente.

Uma vez que a DCM e o tempo de cultivo foram
estatisticamente similares para os trés tratamentos, os outros
pardmetros de crescimento (taxa de crescimento especifico -,
namero de duplicacbes por dia e tempo de duplicacdo) também
ndo diferiram estatisticamente (Tabela 3). Em comparacdo com
dados encontrados na literatura, a cepa isolada na presente
pesquisa apresentou crescimento compativel. Tang et al. [23],
ao cultivar Scenedesmus obliquus e Chlorella pyrenoidosa,
também Chlorophyta, em meio de cultura sintético, em
temperatura de 25°C e pH 7, sem adicdo de CO,, relatam uma
taxa de crescimento especifico (i) de 0,5 e 0,6 respectivamente.
Os mesmos autores relatam que as mesmas espécies (S.
obliquus e C pyreneidosa), quando cultivadas nas mesmas
condicBes descritas acima, mas com a adi¢do de 5% (v/v) de
CO, nas culturas, apresentam, ambas, uma taxa de crescimento
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especifico de 0,9 [23]. J& Chiu et al. [24], cultivando a
microalga marinha da divisdo Ochrophyta, Nannochloropsis
oculata, em meio F/2, em uma temperatura de 26°C e pH 7,8,
sem enriquecimento de CO, e com adi¢do de 2% (v/v) CO,,
apresentou uma taxa de crescimento especifico de 0,19 e 0,57,
respectivamente. No Brasil, Radman et al. [25] cultivaram
microalgas isoladas de lagoas de tratamento de efluentes com
alta alcalinidade e pH 10. Esses autores relatam que as
microalgas que apresentaram melhor resultado de crescimento
foram cultivadas com a adicdo de 12% (v/v) de CO, em
temperatura de 30°C em pH entre 8 e 9. Essas microalgas
foram: Spirulina sp., S. obliquus e Chlorella vulgaris, as trés
alcancando uma taxa de crescimento especifico de 0,2, e um
tempo de duplicacdo proximo a 3 dias. Sendo assim, é possivel
gue a Chlamydomonas sp. isolada neste trabalho possa crescer
mais eficientemente com o aumento da introducdo de CO, nos
cultivos. Contudo, os dados alcancados neste trabalho com
adicdo de 1% (v/v) de CO, sdo satisfatorios comparados com os
dados descritos acima.

Tabela 3: Valores de Densidade Celular Maxima, Tempo de Cultivo,
Velocidade de Crescimento, Tempo de Duplicacdo, Taxa de Crescimento e
Produtividade nos diferentes tratamentos. Valores expressos como média +
desvio padréo. Letras minGsculas diferentes representam diferencas estatisticas.

Parametro de Tratamentol Tratamento2 Tratamento 3
Crescimento (Meio TAP) (50% Eflu.) (100% Eflu.)
Densidade Celular 5, , 5g 4 154 +12,6 134+1738
Maxima 4 4 4
. 1 x10" a x10" a x10" a
(células mL™)
Tempode Cultivo o5, 15,  g75+15a 8x16a
(dias) , , , , ,
Velocidade de
Crescimento 0,23+0,04a 0,27 +£0,04 a 0,28 +0,09 a
Tempo de. 44+098a  37+053a 38+127a
Duplicagao (dias)
Taxa de
Crescimento 0,50+0,09 a 0,56 +0,09 a 0,60+0,15a
Especifico
Produtividade 14,0014  017+002b  014+002a
(g L™dia™)

3.2. Produtividade

O Tratamento 2 (T2) foi o que apresentou maior massa
seca, alcancando a média de 1,7 + 0,07g L™, J4 os tratamentos
1 (T1) e 3 (T3) ndo apresentaram diferenca significativa,
alcancando a média de 1,4 + 0,14 g L e 1,3 + 0,19 g L*
respectivamente (Figura 4). Quanto & produtividade em g L™
dia®, considerando que todos os tratamentos apresentaram
estatisticamente o0 mesmo tempo de cultivo, a adicdo de 50% de
efluente doméstico ao meio de cultura TAP resultou no maior
valor, conforme descrito na Tabela 3.
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Contrapondo os dados apresentados na Figura 3, a
Figura 4 demonstra que durante os primeiros dias de cultivo
ndo houve diferenga na velocidade de aumento da massa seca,
indicando que pode ter ocorrido diferenca de volume celular
entre os tratamentos. No entanto, no presente trabalho ndo foi
realizada a avaliacdo do volume celular. O resultado sugere que
algum fator existente no efluente aumenta a multiplicacdo das
células de Chlamydomonas sp. durante os primeiros dias nos
tratamentos T2 e T3, embora diminua o seu volume celular. Ja
as células de Chlamydomonas sp. quando cultivadas em meio
TAP (T1), supBe-se que aumentam o0 seu volume celular
durante os primeiros dias e se multiplicam diminuindo o
volume celular a partir do quinto dia de cultivo.

—T1—T2—T3

18 7
1,6 1
1,4 A
1.2 A

0,8
0,6
0,4
0,2 1

Massa Seca (g/L)

Tempo (dias)

Figura 4: Variacdo da massa seca (g L) durante o cultivo. Cada linha refere-se
a média entre quatro repeti¢des de cada tratamento. T1-Meio TAP; T2-50%
Efluente; T3-100% Efluente.

Tang et al. [23], em cultivos de S. obliquus sem a
adicdo de CO, e com a adigdo de 5% (v/v) de CO,, relatam uma
concentragdo maxima de biomassa em massa seca de 1,05 +
0,02 g .L" e 1,80 + 0,02 g .L™" respectivamente. Os mesmos
autores relatam uma concentracdo méaxima de biomassa em
massa seca para C. pyrenoidosa quando cultivada sem a
introducdo de CO, e com 5% (v/v) de CO, de 0,87 £ 0,01 e
1,44 £ 0,01 respectivamente. Quanto a produtividade alcancada
nas mesmas condi¢Bes descritas acima para S. obliquus e C.
pyrenoidosa, 0s autores relatam valores maximos alcancado de
0,08 g L™t dia™ (0,03% CO,), 0,15 g L™ dia™ (5% CO,) e 0,06 g
Lt dia®  (0,03% CO,), 0,13 g L* dia' (5% CO,)
respectivamente. Chiu et al. [24] relatam uma concentracdo
méxima de biomassa em massa seca de N. oculata de 1,2 g L™
quando cultivada em meio de cultura sintético, 26°C, sob a
introducdo de 2% (v/v) de CO,. Yoo et al. [26] relatam uma
produtividade de 0,21 g L™ dia™ e 0,10 g L™ dia™ para cultivos
das microalgas Scenedesmus sp. e Chlorella vulgaris

respectivamente, quando cultivadas em meio sintético (BG11),
em 25°C, sob a introducdo de 10% (v/v) CO,. Ja Radman et al.
[25] relatam uma produtividade para Spirulina sp. Scenedesmus
obliquus e Chlorella vulgaris de 0,08 g L™ dia™, 0,05 g L™ dia™
e 0,08 g L™ dia™ respectivamente. Os resultados alcancados de
massa seca e de produtividade nas culturas de Chlamydomonas
sp. utilizadas nesta pesquisa demonstram que esta cepa, quando
cultivada em efluente tratado como meio de cultura, pode ser
uma alternativa para producdo de biomassa microalgal de baixo
custo.

A biomassa acumulada em gramas de massa seca por
litro de cultura ndo apresentou diferenca significativa entre os
cultivos em meio TAP (T1) e em 100% efluente tratado (T3),
ambos inferiores ao cultivo em meio TAP com adi¢do de 50%
efluente (T2) (Figura 5).

1,6 b
14
1,2 4

0,8 1
0,6 4
0,4 1
0,2 1

Biomassa Acumulada
em Massa Seca (g/L)

Tl T2 T3

Tratamento

Figura 5: Biomassa acumulada durante o cultivo, representada em massa
seca (g .L™). Cada barra refere-se & média entre quatro repeticdes de cada
tratamento. T1-Meio TAP; T2-50% Efluente; T3-100% Efluente. Letras
mindsculas diferentes representam diferencas estatisticas.

Embora ndo tenha havido diferenca significativa entre
a densidade celular encontrada nos trés tratamentos, o
Tratamento 2 apresentou a maior biomassa acumulada. Este
fato sugere que a adi¢do de 50% de efluente tratado ao meio de
cultura TAP influenciou o volume celular final e/ou a
composicdo bioquimica final, consequentemente alterando a
densidade (massa) média das células. Possivelmente, a presenca
de carbono orgénico e/ou outros compostos encontrados no
efluente doméstico tratado, em conjunto com a maior
concentragdo de nutrientes presentes no meio TAP,
proporcionou o crescimento mixotréfico (combinacdo de CO, e
substrato organico como fontes de carbono) [27]. Em outra
hipotese, o Tratamento 2, ao diluir o efluente com o meio de
cultura TAP, diminuiu a concentracdo de algum nutriente
disponivel no efluente capaz de inibir o aumento da massa seca,
embora tenha mantido uma concentracdo de nutrientes capaz de
resultar em maior massa seca que as culturas cultivadas em
meio TAP (T1), as quais apresentaram crescimento
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estritamente autotrofico. Jiang, et al. [22] relatam que o meio
de cultura composto pela adi¢do de 50% de efluente doméstico
a agua salgada proporciona uma maior biomassa final para
Nannochloropsis sp. do que quando cultivada em meio
sintético convencional, meio F/2, atingindo valores de 0,21 g L
120,16 g L™ respectivamente. Esses autores atribuem o maior
acumulo de biomassa a presenca de maior concentracdo de
carbono organico, 0 que promove o crescimento mixotréfico
nas culturas. Os autores também relatam que a concentracéo
dos nutrientes influenciou na composi¢cdo bioquimica das
microalgas cultivadas.

3.3pH

Os valores médios do pH, medidos diariamente apds o
inicio dos cultivos, sdo apresentados na Figura 6. O pH inicial
do meio de cultura composto por 100% de efluente doméstico
tratado (T3) foi ligeiramente superior (8,0 £ 0,2) ao pH do meio
de cultura TAP (T1) (7,6 = 0,1), tendo o pH inicial do
Tratamento 2 apresentado um valor intermediario. Os valores
de pH apresentam tendéncia de variagdo discreta para todos o0s
tratamentos, obtendo um valor médio de pH ao longo do cultivo
de 8,1 = 0,1 nos trés tratamentos.

Apesar da adicdo de ar enriquecido contendo 1% (v/v)
de CO,, ndo houve reducdo do pH, provavelmente, devido ao
elevado poder tampdo encontrado nos meios de cultura
utilizados na presente pesquisa. A Figura 6 demonstra que 0s
tratamentos que continham meio de cultura TAP (Tl e T2)
apresentaram uma menor oscilagdo do pH, provavelmente,
devido a presenca de Base Tris no meio, aumentando o0 seu
poder tampdo. A sutil elevagdo do pH nos primeiros dias de
cultivo sugere o aumento da produtividade fotossintética.

|—T1—T2 —T3|

10 1

Tempo (dias)

Figura 6: Variagdo do pH durante o desenvolvimento das culturas. Cada linha
refere-se @ média entre quatro repetices de cada tratamento. T1-Meio TAP;
T2-50% Efluente; T3-100% Efluente.
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3.4. Turbidez

Os valores médios de turbidez medidos diariamente,
ap6s o inicio dos cultivos, sdo apresentados na Figura 7. Os
resultados estdo de acordo com os apresentados no grafico de
variacdo da massa seca durante o desenvolvimento das culturas,
apresentado na Figura 4, o que reforca a hipotese de variacdo
do volume celular entre os tratamentos.

Através da andlise de regressdo das linhas geradas pela
relacdo entre a massa seca e a turbidez, as seguintes equacdes
foram encontradas:

y=0,002x+0,0278 (R* = 0,9607) 1)
y=0,002x+0,0006 (R* = 0,9989) )
y=0,0017x+0,0898 (R? = 0,9677) ©)

As equacbes 1, 2 e 3 sdo referentes aos tratamentos
T1, T2 e T3, respectivamente. Nas equacgdes, y equivale a
massa seca (g L) e x equivale & turbidez. Através do
coeficiente de regressdo linear, presume-se que a utilizagdo dos
dados de turbidez para o acompanhamento da produtividade
nos cultivos de Chlamydomonas sp. isolada nesta pesquisa é
confidvel.

—_—T] =——T2 —T3

900
800 -
700 A
600 -
500 H
400 ~
300
200
100 -

Turbidez

Tempo (dias)

Figura 7: Variacdo da turbidez em unidades nefelométricas durante o
desenvolvimento das culturas. Cada linha refere-se a média entre quatro
repeticdes de cada tratamento. T1-Meio TAP; T2-50% Efluente; T3-100%
Efluente.

4 Conclusdes

A cepa de Chlamydomonas sp. estudada apresentou
potencial de crescimento quando cultivada em efluente
doméstico tratado como meio de cultura alternativo. Ndo houve
influéncia significativa do efluente sobre o crescimento das
culturas, quando comparadas ao meio de cultura sintético (meio
TAP).
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O uso do meio TAP, com adicdo de 50% do efluente
estudado, apresentou 0 maior acimulo de biomassa, atingindo
uma massa seca de 1,7 + 0,07 g L. Esta cepa, quando
cultivada diretamente no efluente (100%), atingiu uma massa
seca de 1,4 + 0,14 g L™ O uso do efluente como meio de
cultura alternativo mostrou-se eficiente. Portanto, pode ser uma
alternativa interessante para baixar o custo de producdo de
biomassa microalgal.

Estudos futuros deverdo avaliar o crescimento e a
produtividade das cepas cultivadas com o meio de cultura
alternativo proposto nesta pesquisa, em volumes maiores; além
de pardmetros econdmicos, remocdo de nutrientes, e
composi¢do bioquimica e microbioldgica da biomassa
produzida.
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EFFECT OF TREATED DOMESTIC WASTEWATER
USED AS CULTURE MEDIUM ON THE GROWTH AND
PRODUCTIVITY OF Chlamydomonas sp. STRAIN
ISOLATED FROM LANDFILL LEACHATE

ABSTRACT: Microalgae have been cultured
increasingly in order to fix carbon dioxide and produce biofuels
from the biomass. However, it is important to develop low cost
strategies for microalgae production in order to turn this into a
viable alternative of renewable energy. The present
investigation studied the effect of treated wastewater used as an
alternative culture medium for growth and productivity of a
Chlamydomonas sp. strain isolated from landfills leachate of a
treatment pond located in Southern Brazil. Three culture media
were tested: a control consisting of a synthetic TAP medium,
another one consisting of 50% TAP medium and 50%
wastewater, and another one consisting of 100% wastewater.
The growth parameters did not show any significant differences
among the three culture media. Also, productivity did not
present any significant difference among the cultures with TAP
medium and with 100% wastewater, resulting in dry weight
values of 1,4+0,14g/L and 1,3+0,19g/L respectively. The
culture with 50% TAP medium and 50% wastewater showed
the highest productivity, showing an average dry weight value
of 1,7+0,07g/L. The results indicate that treated wastewater can
be used as an alternative culture medium for Chlamydomonas
sp. strain without negative effects on growth and productivity,
and possible leading to a decrease in production costs.

Keywords: Microalgae. Wastewater. Alternative Culture Medium.
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