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RESUMO

O fumo é uma cultureaom grande importancia econdmica no Estado do Rid® do Sul, sendo cultivado normalmente em
pequenas areas utilizando mao de obra familiartrBers fitopatdgenos causadores de danos a cuatufamo, os fitonematodides
podem limitar o desenvolvimento e a produgdo. (etoly deste trabalho foi avaliar o uso da creotineno medida alternativa de
controle da nematofauna associada a cultura do.fEmoambiente controlado, as aplicacfes de soludée) e 20% de creolina
apresentaram eficiéncia de 74 e 85% na inativagdmdmatoides, respectivamente. Em condi¢Bes dpeocaraplicacdo da solugdo
de creolina a 10% em solo revolvido proporcionamiduicdo de 50% no numero total de nematéides tweoeduziu em 45% a
atividade dos nematéides presentes, demonstrapdteacial no manejo integrado de nematéides emgmeguareas cultivadas com

fumo.

Palavras-chave:Controle alternativo, nematéides, Inativagao, Nicattabacum.

1 Introducéo

Medidas alternativas de controle como rotacéo ttaras
ou utilizagdo de cultivares resistentes podem azaeris danos

A fumicultura brasileira mantém o pais na liderancaausados pelo nematéide [6, 7]. No entanto, p@sestaticas

mundial das exportagbes de fumo e em terceiro lugar
producao, com mais de 650.000 toneladas por ano [1]

A exemplo de outros cultivos agricolas, as acdés-in
relacionadas dos organismos edéaficos com o ambieniguzem
ao biofuncionamento do solo, onde as regulacddédivas sao
extremamente dependentes entre si [2]. No entant@lagéo
entre alguns organismos fitoparasitas e determinaddturas
pode resultar em danos, limitando a produtividéentre estes
fitopatbgenos encontram-se 0s nematéides, 0s quadem
causar perdas significativas no valor final do ptod3].

Na tentativa de controle destes
fitopatogénicos, o0s agricultores recorrem a uiifia de
nematicidas, que podem representar 0s custos &maigalentes
a aplicacao de fertilizantes, fungicidas e insg#si[4].

Estes organismos edéficos prejudicam as plantadalav
sua acgdo parasitica sobre as raizes que, por gualteram a
absorcao e a translocagéo de nutrientes, prejudbicariisiologia
e a nutricdo da planta. A acao dos nematéidesdémsiada pelo
enfraquecimento e secamento das folhas, desfoltamescoce,
podendo causar a morte da planta [3, 5]. Alémddo®s diretos,
esses organismos podem predispor a planta a doergsigesses
ambientais,
patégenos. Em alguns casos, os danos indireto®gadus pela
infeccdo de fungos e bactérias fitopatogénicadauass atacados
pelos fitonematdides, podem ser mais prejudiciaésas diretos,
dependendo da relagdo planta-patégeno [3].
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ndo apresentarem efeito imediato e pela dificuldade
identificacdo das espécies de nematdides presentsslo, estas
medidas tém sido pouco utilizadas [6].

O controle quimico de nematdides com a utilizacéo d
produtos como o dibromo-cloropropano (DBCP) e dermd-
dibromide (EDB), geralmente ndo é recomendado qe&abaixa
efetividade, por apresentar custos elevados e rdeggé&duos nas
plantas e no solo, prejudicando a satde humarengb@nte [8].
Além disso, no Brasil ndo ha indicagdo de defemsspm@vistos
para fitonematdides na cultura do fumo, sendo zatilos

organismgsrodutos a base de carbamatos sistémicos, os gpiEsentam

classe toxicol6gica |.

Esforcos tém sido concentrados na integracdo deteme
de controle bioldgico ou sintético, visando a petde uma
agricultura livre de contaminantes através do usoprbdutos
biologicamente ativos contra fitopatdgenos e ndoivios ao
homem [9 - 11]. Dentre estes produtos, a creotipmposta de
uma mistura de fendis, cresdis e hidrocarbonetos&icos, a
qual é largamente utilizada em préaticas veterisarieomo
solugdo germicida, anti-séptica e anti-helmintita],[ poderia
representar uma alternativa no controle de fitortéithes, visto

ou mesmo atuarem como vetores de outpse ndo apresenta efeito residual no solo, ndcmsemsiderada

um agente quimico com potencial poluidor [13].

Embora o uso da creolina seja mais restrito aoralentde
parasitas em ferimentos de animais, na liteatupgcializada,
alguns trabalhos demonstram o efeito da aplicagéorebolina,
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diluida em agua ou misturada a outros produtos;ombrole de
patégenos e pragas agricolas [14 - 16].

Assim, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o uw®
creolina como medida alternativa no controle denéimatdides
da cultura do fumo.

2 Parte Experimental
O trabalho foi dividido em dois ensaios avaliandoes
efeito da creolina sobre a paralisacdo da atividaldes

nematdides (efeito nematostético) e

de vegetacgdo; 2) em condi¢cdes de campo e em diésremodos
de aplicacéo.

Os ensaios foram realizados na casa de vegetacdo

Departamento de Solos da Universidade Federal dia $4aria,
Santa Maria, RS e a campo em uma area de prodecod no
municipio de Passa Sete, RS. Para as avaliagbesasa de
vegetacgado, utilizou-se o delineamento experimentalramente
casualizado e, a campo, o delineamento em blocasasm.

2.1 Efeito da creolina em condigfes de casa de vieg@o

Primeiramente,
apresentavam sintomas do ataque de fitonematdidestas
areas, foi realizada coleta de amostras de solguas foram
acondicionadas em sacos plasticos e mantidas e @aiisopor
até o momento da sua utilizagdo.

Na casa de vegetacdo, em cada vaso de polietilemo
capacidade de 1000 mL colocou-se 600 g de soldacimena
area em estudo. Utilizou-se quatro tratamentosespondentes
as concentragBes do produto utilizado, com cinqeetigdes,
totalizando 20 unidades experimentais.

Decorrido 24 horas da coleta do solo a campo eagent
dos vasos, foram retiradas amostras de solo devesta a fim
de se determinar o numero inicial total de nematdié de
nematoides ativos. Duas amostras de 100 g de swlosgso
foram coletadas com o auxilio de um trado de 3 erdiélmetro e
20 cm de profundidade.

A extracdo de nematdides do solo foi realizada sel

métodos combinados de flutuacéo, sedimentagéoirperento e
separacao por centrifuga em solugdo de sacarojeApds a
coleta e extracdo dos nematodides, efetuou-se aagemt do
nimero de nematodides ativos e total em cada vadsmanto-se
microscopio estereoscopio, com aumento de 40X.

Para a determinagdo do niumero de nematdides ativos,

momento da contagem adicionou-se NaOH 1 M & 1%,
adaptando-se metodologia proposta por Chen e Dicks8],
caracterizando-se como inativos 0s nematbides
permaneceram com o corpo completamente distendichnté 3
minutos apdés a adicdo de NaOH.

mortalidade tedes
organismos no solo (efeito nematicida): 1) em opdel de casa

identificou-se no campo areas que

c

que

cuja composi¢do informada pelo fabricante é cre4®ts fenol
0,4% e benzol 1,6%. As concentragbes de creolirdiaalas
foram 5, 10 e 20% aplicadas sobre o solo com augid um
burrifador manual. Como tratamento controle, facesado ao

solo dos vasos o mesmo volume de &gua sem creolina.

Decorridos sete dias da aplicagdo dos tratameefesiou-se
nova amostragem para determinar o efeito da ceedabre a
atividade e mortalidade dos nematoides.

2.2 Efeito da creolina em condigbes de campo

Nos testes a campo, demarcou-se na area em estudc
parcelas de 1 fsobre as quais foram aplicadas concentragdes

dgocreolina de duas formas, sobre o solo inalteeadwolvido, a
fim de determinar a forma ideal de aplicagédo dapio.

Inicialmente, realizou-se uma amostragem de soltada
parcela. As amostras de solo foram coletadas cauxdio de
uma pa de corte, coletando-se aproximadamente 49 splo
em dois pontos em cada parcela. Apds a coleta, aadatra foi
homogeneizada e retirou-se 100 g para extracametoatoides
[17]. Em seguida, determinou-se a populagdo initoéhl de
nematéides e de nematoides ativos.

parcelas, aplicou-se os tratamentos, os quais focempostos de
um tratamento controle (agua) e 5 e 10% de crediingda em

agua e aplicada sobre o solo inalterado e revahiaorridos
sete dias da aplicagdo dos tratamentos, efetuonsa

amostragem para determinacdo do efeito da crestibae os
nematdides.

Para a andlise dos dados da eficiéncia da aplicdgdo
solucéo de creolina, tanto em casa de vegetacao eocampo,
utilizou-se andlise de variancia, de entrada Urpeaa verificar
as diferencas existentes entre a média de cadamgato em
relacdo ao seu controle [19]. Os dados referentfci@ncia da
creolina no controle de fitonematéides na cultwduino foram
transformadas para raiz quadrada de x+0,5 e sutwseiianélise
de variancia e teste de médias [20] pelo softwéB¥ AR [21].

% Resultados e discussfes

3.1 Efeito da creolina sobre a nematofauna em corgdies de
casa de vegetacgdo

De acordo com as andlises realizadas no solo alates
incubacdo nos vasos, \verificou-se a presenca
aproximadamente 240 nematéides por 100 g de simjoréF1).
observou-se um efeito significativo quanto a redugd niamero
de nematdides presentes nas amostragens realizqdess o

Apoés a contagem da nematofauna pré-existente, dm c@eriodo de incubagdo. O aumento da concentragécedina na

unidade experimental, aplicou-se 0s seguintes netos:
aplicacdo de supensdes aquosas de creolina manzav&ldina
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Apbés a contagem da nematofauna pré-existente nas

Apés a aplicacdo dos tratamentos a base de creolina
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no numero de nematdides até a concentracdo de é@¥edlina observaram eficiéncia inferior & obtida pela aglitada solugéo
(Figura 1). de creolina a 10%.

Observou-se que o efeito nematicida da solucdo de
creolina ndo necessariamente condiz com seu efeito
nematostatico, evidenciando que estudos sobresibpiogde de

8 Pré aplicagao [ Pos aplicagao recuperacdo dos nematoides expostos a determimaddatos
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g 0 solo tenha proporcionado tal comportamento, viste fatores
2 Controle 5 10 20 biéticos e abiéticos podem influenciar na quiesiz@meredacéo

Concentracéo de creolina (%) ou morte e putrefagdo dos organismos. Neste sentd
Figura 2 - Numero de nematdides ativos nas amodgasolo antes e apds a avallagéo da atividade do nematélde revela com mmm:ISé‘,O .
aplicacdo da creolina em condicdes de casa deagéget* Indica diferenca O €feito de produtos aplicados ao solo com objetivo
significativa (p< 0,05) entre o tratamento e seu controle. nematostatico (paralisacdo do nematdide) ou neigiatimorte).
Embora o aumento na concentragdo de creolina de 10%

para 20% tenha apresentado um incremento na efigiéda

O efeito nematostatico observado para a solugdo €elucdo quanto ao efeito nematostatico, a aplicagisolucéo
creolina, em condi¢bes controladas, foi superioreacontrado contendo 20% de creolina ndo apresentou diferegoifisativa
por Rocha e Campos [22], os quais observaram af@fi%asde em relagdo a creolina a 10%, o que inviabiliza @ wtilizag&o,
eficiéncia de produtos‘ como o Aldicarb no contrade visto que a adicdo do dobro de creolina na solug&o

nematdides. Quanto a mortalidade, os mesmos autoge$respondeu a um incremento significativo na @&ficia da
solugdo no controle dos fitonematoides.
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3.2 Efeito da creolina sobre a nematofauna em corgdies de
campo
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naturais [3, 8]. Porém, a eficiéncia de 45% naivagfio dos
nematdides presentes apds a aplicacdo da solucéeama a
10% sobre o solo revolvido, demonstrou o potenciaste
produto na reducéo da populagéo de fitonematdideseptes em

A aplicacdo de creolina em solugdo a 5% sobre 0 sQleterminadas areas

inalterado néo foi eficiente no controle dos nenaa® presentes

nas parcelas, ndo proporcionando diminuicdo saatifia no
ndmero total de nematdides e no nimero de nemat@iileos
presentes no solo (Figuras 4 e 5).

No campo, o aumento da concentragdo de creolina elﬁ

F@ura 5 - Numero de nematodides ativos presentesammstras de solo antes e
(@)

- BPré aplicacdo [@ Pos aplicacdo

solugdo contribuiu para uma maior eficiéncia notwe dos ,, 160 -
nematdides presentes. Porém, observando-se o0s daq@s 140 1 —
apresentados, verificou-se que o revolvimento do aotes da 120 - —
aplicagdo da solugcdo de creolina contribuiu paranaior @ _ —
eficiéncia no controle destes organismos (Figura 4) fg 8100 7 =
e SRR =0
B Pré aplicacdo [ Pos aplicago £ =i W
240 - g 60 = i
o 40 =1t !
200 - ° = iy
5 O = it
* m— N 0
160 - g 0 ‘ S HEE ‘ iy
= B

d

S
o
L

o

Numero total de nematéides em 100 g
ol
S

Controle B C D
Concentracgdo de creolina e modo de aplicagéo

>

Controle A C D
Concentracao de creolina e modo de aplicagédo

ap6s a aplicagdo da creolina em condigdes de campndica diferenca
significativa (p< 0,05) entre o tratamento e seu controle. (A) 5%m@elina
aplicada em solo inalterado, (B) 5% de creolinécagh em solo revolvido, (C)
10% de creolina aplicada em solo inalterado e @) He creolina aplicada em
solo revolvido.

A erradicacdo de nematbides em areas infestadasaé u
tarefa dificil, tornando-se cada vez mais impoda cuidados

Figura 4 - Namero total de nematéides presentesammstras de solo antes e quanto a medidas que visam diminuir a dissemindgdaoculo

apdés a aplicacdo da creolina em condigdes de cafngndica diferenca
significativa (p< 0,05) entre o tratamento e seu controle. (A) 5%cm@elina
aplicada em solo inalterado, (B) 5% de creolinacagh em solo revolvido, (C)

10% de creolina aplicada em solo inalterado e (@) He creolina aplicada em

solo revolvido.

destes organismos.

Quanto ao controle, recomenda-se a utilizacéo aldupos
considerados de baixo risco de ecotoxicidade, gisanreducéo
do residual quimico que habitualmente é encontredatividade
fumageira. Devido ao fato da creolina ser formadsidamente

Observou-se também que além da aplicacdo da sollegddPOr agua e compostos volateis, seu efeito no sde €ontato e

creolina sobre o solo ter apresentado efeito nestéico,

guando o solo foi revolvido antes da aplicacdodlac§o, houve
um incremento na eficiéncia do produto. Este inemm

provavelmente, tenha ocorrido pela combinacdo dioeflireto

da solucdo sobre os organismos e pela maior exmodigstes a
solucdo devido ao revolvimento do solo. Neste dentiordello

[24] e Whitehead [3] descrevem que a exposi¢cdmearatoides
ao sol por si s6 contribui como medida fisica maiduicao do

namero de individuos presentes no solo.

temporério, ndo apresentando residual e efeitt&nsisos. Desta
forma, a creolina ira agir sobre helmintos do ssémdo reduzida
sua acdo sobre os demais organismos edéficos eesaitess
minimizados com o tempo [25, 26].

Considerando-se os resultados obtidos nos testef) t
em condi¢cdes de casa de vegetacdo como em condigdes
campo, verificou-se grande potencial da creolina nmanejo
integrado desta praga em pequenas &areas. Entretaéito
necessarios estudos adicionais para validar o este grroduto,

A eficiéncia da utilizacdo da solucdo de creolina nvisando uma agricultura sustentavel, evitando ositosf

controle de nematdides foi inferior em condigbes cdenpo
(Figura 6), quando comparada aos resultados obtiglos
ambiente controlado (Figura 3).

Estes resultados condizem com os descritos natliter,
devido aos fatores bidticos e abidticos ocorreatasambientes

TECNO-LOGICASanta Cruz do Sul,

deletérios ao homem e ao ambiente provocados Edode
agroquimicos.
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present nematodes inactivation, showed a greahfiaitén the
integrated handling of nematodes in small cultitaaeeas with
tabacum.

Keywords: Alternative control, nematodes, inativatidticotina tabacum
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CREOLINA EFFECT ON THE PARASITIC NEMATODES
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ABSTRACT: Tobacco
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evaluate the use of the creolina as measure ditenaf
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conditions, the application of the creolina solntiat 10% in
revolved soil provided decrease of 50% in the totamnber of
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