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RESUMO

A &gua ingerida precisa estar em condices fisico-quimicas e microbioldgicas adequadas pois trata-se de um constituinte importante
para o organismo e é imprescindivel para a sobrevivéncia dos individuos. Este trabalho objetivou analisar a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica em agua de pocos artesianos localizados em um municipio do Vale do Taquari-RS. Foram selecionados quinze pogos
artesianos para a verificacdo destes parametros, tais como: pH, condutividade, oxigénio dissolvido, temperatura, turbidez, colorimetria,
coliformes totais, termotolerantes e contagem de bactérias mesofilas, comparando os resultados com os estabelecidos pela legislagao
vigente. Dentre os pocos analisados, 0 poco n° 4 apresentou valores maiores de coliformes totais e termotolerantes. Em relacdo as
andlises de bactérias heterotréficas todas as amostras apresentaram resultados em desacordo com a legislacdo. Quanto as analises fisico-
quimicas todas encontram-se dentro das normas estabelecidas. Ao analisar a qualidade da agua em pocos artesianos pode-se observar
variacdes nos parametros possivelmente pelo més que foi coletada as amostras e por fatores ambientais. Desse modo, este estudo sugere

um melhor gerenciamento destes pogos, pois mesmo com a cloragéo, estes ainda apresentam altos niveis de contaminantes.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Qualidade. Exames

1 Introducéo

A agua ocupa cerca de 75% da superficie terrestre e é
considerado o constituinte inorganico de maior abundancia na
matéria viva, abrangendo dois ter¢os do corpo humano e ocupando
até 98% em alguns animais aquaticos, frutas, legumes e verduras
[1]. Indmeras reagdes podem ocorrer na natureza, por meio da sua
capacidade de dissolver as substancias [2]. No organismo humano,
exerce um papel essencial, fazendo parte da constituicdo dos
tecidos sendo o solvente transportador de substancias as quais ndo
sdo aproveitadas pelo organismo e corresponde cerca de 70% da
massa corporal [3]. Desempenha uma funcdo imprescindivel na
salde, economia e qualidade de vida humana, além da sua
relevante fungdo na natureza [4].

Sua qualidade é resultante de fendmenos naturais e da
atuacdo do homem [5]. Segundo Richter e Netto [6] a qualidade da
adgua é definida por sua composicdo fisica, quimica e
bacteriologica. Na agua potavel ndo deve haver a existéncia de
microrganismos patogénicos, estando livre de bactérias
indicadoras de contaminacdo fecal, as bactérias do grupo
coliforme, sendo sua principal representante Escherichia coli [7].
Conforme a Portaria do Ministério da Salde (MS) n° 2914, de

2011, deve ser realizada como um dos pardmetros para avaliar a
integridade do sistema de distribuicdo (reservatdrio ou rede) a
determinacdo das bactérias heterotréficas, devendo ser
investigadas quando ocorrem algumas variacGes nos parametros,
sendo adotadas providéncias para o controle e integridade, e
quanto a presenca de Escherichia coli [8].

A ma utilizacdo deste recurso e a deficiéncia de habitos
higiénicos podem desencadear doencas de origem parasitaria,
bacteriana e virica, sendo as parasitoses de origem hidrica
dominantes das patologias existentes no terceiro mundo [3]. A
agua destinada ao consumo humano, sem um devido tratamento, é
considerado um dos principais veiculos de microrganismos e
parasitas responsaveis por doencas. Os patdgenos mais comuns
sdo Salmonella spp., Shigella spp., Escherichia coli,
Campylobacter, entre outros [9]. De acordo com [10]
aproximadamente 1,5 milho de criangas morrem por ano, cerca
de cinco mil por dia, de doencas diarreicas, que muitas vezes
podem ser evitadas através de saneamento apropriado e com
melhores condi¢des de higiene. A execucdo do exame da agua a
qual é destinada ao consumo humano, considera-se de grande
relevancia, o que permite a verificagdo da auséncia ou presenca de
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microrganismos ou substancias quimicas presentes, que podem
acometer a saude da populagao [7].

No Brasil existem legislaces especificas relacionadas a
qualidade da agua. Sendo que a principal delas direcionada
especificamente para adgua de pocos artesianos é a Portaria do
Ministério da Satde (MS) n° 2914, de 2011, que dispde sobre 0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para 0 consumo humano e seu padrdo de potabilidade [8]. Outra
lei que esta em vigor é a Resolugdo do CONAMA n° 430, de 2011
que dispbe sobre as condicdes e padrbes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolugdo n® 357, de 17 de
margo de 2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA [11].

Muitos estudos estdo sendo realizados nesta area, como por
exemplo a pesquisa de Zerwes et al. [12], que analisaram 0s
pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos de agua de pogos no
municipio de Imigrante-RS e foram encontradas anormalidades
em alguns pocos artesianos, ndo atendendo a legislacdo vigente,
em ambos os parametros, sendo aconselhado métodos de
desinfec¢do desta 4gua para o consumo humano. Outra pesquisa
realizada por Muller, Granada e Sperotto [13], verificaram os
mesmos pardmetros em trés locais considerados poluidores,
concluiram que mesmo ocorrendo a liberacéo de poluentes nestes
locais, ndo foi comprovada uma interferéncia na qualidade da
agua. Foi realizado um estudo no Vale do Taquari por Paludo [14]
onde analisou-se oito pogos artesianos, sendo verificado o0s
mesmos padrdes, foi concluido que a potabilidade da agua é
satisfatoria, estando dentro dos parametros estabelecidos pela
legislagdo, exceto para cloro residual livre, foi comprovada a
auséncia de coliformes termotolerantes e observou-se que 0s
resultados das anélises microbioldgicas variaram em relacdo ao
més em que foi feita a coleta.

Frente ao exposto, o objetivo deste trabalho foi analisar a
qualidade fisico-quimica e microbioldgica em &gua de pogos
artesianos localizados em um municipio do Vale do Taquari-RS.

2 Metodologia

As coletas de agua foram realizadas em um municipio do
Vale do Taquari-RS, em 15 pocos artesianos localizados em
diferentes localidades. Todos os pogos foram amostrados duas
vezes, em dois momentos diferentes, entre 0S meses de marco e
abril de 2017.

Para a execucdo das andlises fisico-quimicas foram
utilizados equipamentos especificos (Figura 1) e seus resultados
comparados aos valores estabelecidos pela Portaria do MS n°
2914, de 2011 [8]. As analises microbiol6gicas seguiram as
normas estabelecidas pela Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater [15], pela Fundacdo Nacional de Saude
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(FUNASA) [7] e pela Instrucdo Normativa n® 62, de 2003 do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
[16], por meio da Técnica dos Tubos Multiplos e Contagem de
Bactérias Heterotréficas. Todas as andlises foram realizadas em
um periodo de até 24 horas apds a coleta. Na Figura 1 ilustra as
etapas dos procedimentos realizadas para a coleta, armazenamento
e encaminhamento da amostra a ser analisada.

Anélise no Laboratério
de Biorreatores
verificou-se turbidez e
colorometria

As amostras foram
acondicionadas em
recipiente estéril

Assepsia da torneira
com alcool 70%

Deixar a agua fluir
por 2 & 3 minutos

Medicéo de

condutividade Anélise no Laboratério

de Quimica verificou-
se pH
Verificou-se in
loco a temperatura
da dgua

Medic&o de oxigénio

dissolvido - L
Analise no Laboratorio

de Microbiologia
Didatico

Figura 1: Fases dos procedimentos realizadas para a coleta.

Para cada amostra coletada analisou-se pH,
condutividade, oxigénio dissolvido, temperatura, turbidez e cor,
utilizando os equipamentos especificos (Tabela 1). Em seguida, as
amostras eram encaminhadas para o Laboratdrio de Microbiologia
Didético da Univates, onde eram analisadas.

Para as analises microbioldgicas de coliformes totais e
coliformes termotolerantes utilizou-se o Método dos Tubos
Mudiltiplos, que consiste em dois testes, um presuntivo e outro
confirmativo, utilizando meio Lauryl Triptose Broth (OXOID®)
em concentracdo dupla e meio Lauryl Triptose Broth (OXOID®)
em concentracdo simples de acordo com descrigdo de Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater [15]. A
partir da combinagdo dos numeros correspondentes aos tubos
positivos, foi verificado o NUmero Mais Provavel (NMP) de
acordo com a tabela da Instrucdo Normativa n° 62, de 2003 do
MAPA [16]. Para cada tubo EC positivo, eram transferidos para
uma Placa de Petri contendo meio EMB (Eosin Methylene Blue),
incubadas a 35+2 °C por 24 horas [17]. Deste modo, as col6nias
que apresentaram aspecto verde metalizado no 4gar EMB foram
consideradas como indicativas de Escherichia coli.

Realizou-se também a diluicdo decimal com o intuito de
verificar as bactérias heterotroficas, em meio de cultura agar PCA
(Plate Count Agar), ap6s a solidificacdo desta cultura, as placas
foram incubadas em estufa bacteriol6gica a 35+2°C por 48 horas.
Para as contagens utilizou-se as placas que continham uma faixa
de 30 a 300 colbnias [16].
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Para a avaliacdo da potabilidade da agua, os resultados As tabelas apresentam os resultados referentes as analises
foram comparados aos parametros da Portaria do MS n° 2914, de  fisico-quimicas e microbiologicas relacionadas aos pogos
2011 [8]. Os dados do trabalho foram tabulados em Microsoft  analisados. Na Tabela 2 estdo os resultados dos parametros fisico-
Excel® e analisados por meio de estatistica descritiva e foram  quimicas e microbioldgicas referentes a primeira amostragem
comparados segundo o Teste t para as duas amostragens por meio  realizada no més de margo. A Tabela 2 apresenta 0s mesmos

do Programa BioEstat, versdo 5.0. parametros sendo estes referentes a segunda amostragem, do més
de abril.

Tabela 1: Dados dos equipamentos utilizados para a analise de cada um dos Foi observada (Ta_belas 2 e 3) uma ~var|agao na

parametros fisico-quimicos. temperatura da amostra, possivelmente estas variagdes podem se

dar pelo fato de que as primeiras coletas ocorreram no més de

Parametro Equipamento Uf;‘:g?deade Marca Modelo marco, que é um periodo mais quente, outra razéo seria o horéario

que essas amostras foram coletadas, sendo nas primeiras horas da
tarde, em horéarios mais quentes do dia, gerando uma média de

pH pHmetro pH Digimed  DM-22 23,65 °C na primeira amostragem. Conforme Richter e Netto [6] a

. temperatura da &gua é fundamental por sua agdo sobre outras

Condutividade ~Condutivimetro ~ pS.cm-1 CO”&‘;%;‘”W 83222RS propriedades, pois ela intensifica as reagdes quimicas, diminui a
solubilidade dos gases, evidencia a sensa¢do de sabor e odor.

Oxigénio Oximetro mg L Digimed  DM-4P ) Na seg_unda amostragemA(TabeIa_S) as coletas se d,eram

Dissolvido no periodo do final da tarde no més de abril apds alguns periodos

Termémetro de chuvas, o que pode esclarecer o fato de haver maiores

Temperatura  Infravermelho °C Incoterm - quantidades de microrganismos nestas amostras se comparadas

portatil com a primeira amostragem. Isso também foi observado no estudo

Turbidez Turbidimetro NTU Digimed ~ DM-TU de Souza et al. [4] que verificaram que em periodos chuvosos

houve um aumento nas concentragbes de coliformes,

o ) N DM- ultrapassando os limites estabelecidos. A média foi de 21,7 °C e

Colorimetria  Colorimetro  mgPt-Co/L  Digimed ~ ~qp se compararmos as duas amostragens podemos observar que ha

uma variacao entre 19,1 a 28 °C. Segundo Philippi e Martins [18]
3 Resultados e discussoes

Tabela 2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos referentes a primeira amostragem dos quinze pocos localizados em um municipio do Vale do
Taquari — RS

Poco Temperatura Cond. oD Turdidez Cor pH Coli. Total Coli. Termo Bac. Het.
(°C) @Sem?)  (mgLY (NTU)  (mgPt-Co LY (NMP100mL%Y) (NMP100mL%) (UFCmL?Y)

1 28,0 339 5,68 0,13 8,1 7,6 nd nd 1,8x10t*

2 24,8 215 5,53 0,26 9,0 7,84 9,2 nd <1x10°

3 23,3 314 6,46 0,29 38 7,27 nd nd 2,2x102

4 24,4 182 6,57 1,14 8,5 6,75 150 93 9,0x102*

5 23,6 268 6,43 0,11 8,5 7,39 nd nd 1,3x10t*

6 25,8 242 5,36 0,38 59 7,17 nd nd 1,9x102

7 24,6 336 7,50 0,67 74 7,83 nd nd 1,9x102

8 24,8 312 7,20 0,18 3,6 8,02 3,6 3,6 1,9x102

9 238 330 7,14 0,34 53 7,6 nd nd 5,0x10t
10 22,4 333 4,85 0,23 4,0 7,79 nd nd <1x10°
11 22,6 241 6,92 0,33 49 8,02 3,6 03 2,1x10%*
12 23,1 324 8,05 0,45 41 8,16 11 11 2,9x105*
13 21,1 105 7,69 0,42 3,7 6,56 16 15 1,1x105*
14 21,6 319 7,88 0,59 38 7,34 14 9,2 2,2x105*
15 20,8 261 7,22 0,34 48 7,28 15 nd 6,9x10**
Média 23,65 274,73 6,70 0,39 5,69 7,51 27,80 22,47 6,4x10*
Padrées ) 500 6 50 15 6,0-9,5  Auséncia em 100 Auséncia em 5,0x10

mL 100 mL

nd: ndo detectado.
*: valor estimado
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Tabela 3: Resultado dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos referentes a segunda amostragem dos quinze pogos localizados em um municipio do

Poco Temp. Cond. oD Turbidez Cor pH Coli. Totais Coli. Termo. Bac. het.
(°C) (us cm?) (mg L) (NTU) (mg Pt-Co L?Y) (NMP 100 m L) (NMP 100 m L) (UFC mL?)
1 21,6 362 8,03 0,44 51 8,06 36 35 1,0x105*
2 22,6 216 7,35 0,56 42 8,27 29 28 2,2x10%*
3 21,8 308 8,3 0,72 49 7,79 28 7,2 2,0x10%*
4 21,6 184 9,06 0,42 5.2 6,99 29 23 2,4x10%*
5 22,4 268 8,68 0,57 4.2 7,56 6,2 6,2 1,8x10%*
6 19,1 239 7,71 0,89 43 6,66 93 nd 8,9x102*
7 22,4 335 7,93 0,44 53 7,13 20 3 3,0x10%*
8 215 314 7,73 0,95 42 7,27 35 nd 2,2x10%*
9 22,1 330 8,09 0,36 51 7,28 9,2 3,6 1,1x10%*
10 21,8 324 6,5 0,65 39 7,37 7.4 7.4 7,8x10%*
11 22,6 226 75 0,33 48 7,52 38 11 1,7x10%*
12 233 206 6,84 0,98 41 7,55 240 27 2,9x10%*
13 21,2 104 7,1 0,26 45 6,76 43 11 5,0x10%*
14 20,1 338 6,05 0,58 38 7,02 3,6 11 3,6x10%*
15 214 258 6,66 0,17 4,6 6,98 nd nd 5,3x10%**
Média 21,7 267,47 7,57 0,55 4,55 7,35 44,1 14,45 -
~ 15 6,0- Auséncia Auséncia em 5,0x10
PadrGes - 500 6 >0 95 em 100 mL 100 mL

Vale do Taquari- RS.

nd: ndo detectado.
*: valor estimado.

quando ocorrem as chuvas a 4gua introduz impurezas da
atmosfera e carregando consigo substancias que modificam a
sua qualidade.

A condutividade elétrica determina a capacidade de
conduzir a corrente elétrica na presenca de substancias
dissolvidas que se dissolvem em &nions e cations, assim sendo
exatamente proporcional a concentragdo idnica [1]. Quanto a
este parametro ndo foram observadas anormalidades frente a
legislacdo.

A medida de oxigénio dissolvido (OD) segundo a
Resolugdo n° 357, de 2005 [19], para que as amostras de gua
doce sejam consideradas como de Classe I de potabilidade, estas
ndo podem apresentar niveis de oxigénio dissolvido inferior a 6
mg.L, para as Classes Il e 1l ndo podem apresentar niveis de
oxigénio dissolvido inferioresa5 mg L1 e 4 mg Lt. Todas as
amostras dos po¢os naturais deste municipio, ao compararmos
a primeira amostragem, com exce¢do dos pogos 1, 2, 6 e 10,
podem ser

Para turbidez, a Portaria do MS n° 2914, de 2011 [8]
estabelece que o limite maximo superior a0 VMP (Valor
Méximo Permitido) é de 5,0 pT (Unidade Turbidimétrica), para
agua subterranea com desinfeccdo, sendo que em todas as
amostras os valores ndo excederam o seu limite. A turbidez é
caracteristica da agua pertinente a presenca de particulas
suspensas de tamanhos variados, as particulas quando presentes
provoca a dispersdo e a absor¢do da luz, ocasionando em uma
aparéncia turva e condicGes inadequadas para 0 consumo [6].

Quanto a colorimétrica a legislagdo estabelece que ndo
ultrapasse 15 mg Pt-Co L, neste caso ndo houve em nenhuma
amostra um valor superior ao estabelecido, cor aparente VMP
seja de 15UH (Unidade Hazen) como padrdo de aceitacdo para
consumo humano [8]. Quando pura ndo apresenta coloracéo, a
sua cor altera-se na presenga de substancias dissolvidas ou em
suspensdo, geralmente a cor é devido a 4cidos himicos e tanino,
oriundos da decomposicéo vegetal, ndo sendo nocivo a saude.
A coloracdo da agua é sensivel ao pH, sendo a sua eliminacéao
facilitada quando o pH é baixo, a cor fica mais intensa quando
0 pH ¢é alto [6]. Sendo 0 mesmo analisado para o parametro cor,
mesmo havendo diferenga estatistica significativa no valor
médio nas coletas de margo e abril (t=2,33; p=0,03), ndo ha
diferenga estatistica significativa nos valores médios de
turbidez nos dois periodos de coleta (t=-1,64; p=0,12).

Por meio do Teste t houve a comparacdo das duas
médias, tratando-se do mesmo local em dois meses diferentes,
os gréaficos abaixo apresentam o0s pardmetros com suas
variacOes, estas analisadas antes e depois, sendo considerados
0s meses que foram feitas as coletas, antes referente ao més de
mar¢o e depois referente ao més de abril.

Para Libénio [1] o potencial hidrogeni6nico equivale a
concentragdo dos ions H* nas aguas e exprime a intensidade das
condigBes &cidas ou alcalinas da agua. Atua no grau de
solubilidade de vérias substancias, na distribuicdo das formas
livres e ionizadas de muitos compostos quimicos, determinando
0 potencial de toxicidade de diversos elementos. Os niveis de
pH recomendados pela Portaria do MS n° 2914, de 2011 [8],
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seja mantido na faixa entre 6,0 a 9,5. Os niveis de pH em todas
as amostras analisadas, nas duas amostragens, ficaram entre 0s
indices recomendados (Tabelas 2 e 3). A média de pH neste
estudo é de 7,51 (Figura 2) na primeira amostragem e 7,35 na
segunda amostragem, ndo sendo observado um valor de grande
diferenca se compararmos com a média de 7,65 em

significativa na temperatura média da agua nas coletas de marco
e abril (t=3,45; p=0,004), ndao ha diferenca estatistica
significativa nos valores médios de pH nos dois periodos de
coleta (t=1,38; p=0,18).

Imigrante/RS  [12].

Cor
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Figura 2. Analises fisico-quimicas e microbioldgicas. (a) temperatura; (b) oxigénio dissolvido; (c) cor; (d) coliformes totais e termotolerantes; (e) bactérias heterotréficas.

Os periodos de coleta correspondem ao més em que foi realizada a coleta, sendo marco considerado como antes e abril como depois. As analises estatisticas referem-se a

comparagdo do antes e depois da coleta (Teste t, p<0,05).

Conforme a Portaria do MS n° 2914, de 2011 [8], deve-
se haver a auséncia tanto de coliformes Totais quanto de
Escherichia coli em 100 mL de agua, e quando presentes sao
recomendadas ac¢les corretivas e novas amostras devem ser
coletadas até que se tenha resultados satisfatorios [8]. O mesmo
é observado na Portaria do MS n° 518, de 2004 [20], em que
deve haver a auséncia de coliformes totais e termotolerantes em

100 mL de &gua. Na primeira amostragem, 53,3% dos po¢os
apresentaram resultados positivos para coliformes totais, isso
indica um tratamento inadequado deste sistema de distribuicao.
Sendo que o0 po¢o 4 apresentou um valor maior (150 NMP 100
mL?). Na segunda amostragem houve a presenca de coliformes
totais em todos 0s pogos, exceto no pogo 15. Nesta amostragem
0 poco 12 foi que apresentou um valor mais expressivo cerca de
240 NMP 100 mL™. Os inlmeros microrganismos patogénicos,
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como por exemplo, 0s protozodrios, virus e bactérias, ndo sdo
considerados organismos habitantes de &guas subterraneas,
sendo assim, sua presenca indica alguma fonte de contaminacéo
[1]. Segundo [6] a presenca de coliformes aponta a
possibilidade de contaminacdo deste recurso por esgotos
domésticos e, nem sempre toda agua que apresenta coliformes
é infectada, assim podendo veicular doencas de origem hidrica.

Nas duas amostragens podemos observar que houve
diferencas entre as duas, o que pode ser devido as condi¢Bes
sobre as quais foram coletadas, sendo a segunda amostragem
realizada no més de abril, ap6s alguns periodos de chuvas e em
horarios diferentes referentes a primeira coleta. Ao comparar
ao Teste t podemos perceber que ndo ha diferenca estatistica
significativa nos valores médios de Coliformes totais nos dois
periodos de coleta (t=-1,42; p=0,17).

Quanto a presenca de coliformes termotolerantes, na
primeira amostragem houve a presenca em 40% dos pocos.
Sendo que na segunda amostragem 80% apresentaram
resultados positivos para este tipo de contaminante. As bactérias
deste grupo geralmente habitam o trato intestinal dos animais
de sangue quente, sendo consideradas como indicadoras da
contaminacdo de agua por fezes. Grande parte das doencas de
veiculagdo hidrica s&o disseminadas por via fecal, deste modo,
0s organismos patogénicos excretados pelas fezes alcangam o
ambiente aquético, sendo capaz de ocasionar uma contaminacgao
nas pessoas que utilizam desta agua [1].

Conforme Von sSperling [5] a determinacdo da
potencialidade em que a agua possui de transmitir doengas,
pode ser realizada indiretamente, por meio de organismos
indicadores de contaminacgdo fecal, os quais fazem parte do
grupo dos coliformes. Na pesquisa feita por [12] as anélises
foram realizadas em dez pogos, sendo que na maioria destes ndo
foi detectado a presenca de Coliformes Totais e de Escherichia
coli, apenas observado em trés dos seus dez pocos. Ao comparar
ao Teste t podemos perceber que ndo ha diferenca estatistica
significativa nos valores médios de Coliformes termotolerantes
nos dois periodos de coleta (t=-0,43; p=0,66).

Segundo Richter e Netto [6] a &gua pode ser
classificada em quatro tipos, Tipo A, Tipo B, Tipo C e Tipo D,
sendo que neste caso, pode ser considerada como dgua natural
do Tipo A, que sdo aquelas subterraneas ou superficiais, que se
originam de bacias sanitariamente protegidas, e apresentam
caracteristicas béasicas e satisfazendo aos padres de
potabilidade. O que determina que para coliformes a média
mensal em qualquer més 50-100 NMP/100 mL ou valores >100
em menos de 5% das amostras.

Conforme a Portaria do MS n° 2914, de 2011 [8]
recomenda-se que o limite m&ximo de contagem de bactérias
heteretroficas ndo ultrapasse 500 UFC m L, valores acima do
usual ou alteracBes bruscas devem ser examinados para a
identificacdo de irregularidade, devendo ser adotadas
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providéncias para a recuperacdo da integridade do sistema de
distribuicéo, sendo ele reservatorio ou rede. Quanto as bactérias
heterotréficas podemos observar na primeira amostragem que
40% dos pocos estdo fora dos parametros estabelecidos pela
legislacdo, apresentando valores acima do recomendado.

Na segunda amostragem em todas as amostras de agua
evidenciaram-se com valores superiores ao recomendado,
variando entre 8,9x102 a 2,4x10° UFC m L. Ao compararmos
com os padroes estabelecidos pela legislagdo podemos observar
que os limites sdo ultrapassados em varias das amostras,
podemos destacar o pogco 12 na primeira amostragem
apresentou um valor superior ao estabelecido cerca de 599
vezes o valor limite e na segunda amostragem pode-se destacar
0 poco 4 o qual apresentou uma faixa de 482 vezes o valor
limite, sendo um fator extremamente preocupante para a salde
humana. Ao comparar ao Teste t podemos perceber que ndo ha
diferenca estatistica significativa nos valores médios de

bactérias heterotroficas nos dois periodos de coleta (t=-0,94;
p=0,36).

Tabela 3: Resultados das amostras de 4gua com indicativo de Escherichia coli.

Escherichia coli

Poco Primeira série Segunda série

1 Negativo Positivo
2 Negativo Positivo
3 Negativo Positivo
4 Negativo Positivo
5 Negativo Positivo
6 Negativo Negativo
7 Negativo Positivo
8 Negativo Negativo
9 Negativo Positivo
10 Negativo Positivo
11 Positivo Positivo
12 Positivo Positivo
13 Positivo Positivo
14 Positivo Positivo
15 Positivo -

Em estudo realizado por Strohschoen et al. [21], em
aguas subterrdneas em Lajeado- RS, constataram que as
analises apresentaram valores relevantes quanto a presenca de
bactérias, coliformes totais e fecais. Sendo que nos po¢os
escavados, apresentaram valores acima dos padrBes
estabelecidos, devido ao fato de que Lajeado apresentar
problemas de destinacéo e tratamento dos efluentes domésticos,
contaminando o lencol freatico. J& nos pogos profundos alguns
pogos também apresentam esse tipo de contaminante, sendo
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ocasionado por a porosidade e permeabilidade deste e das
rochas existentes em seu entorno, permitindo que as substancias
percolem até os aquiferos profundos, outra razao seria 0s po¢os
serem abertos de forma inadequada. Na pesquisa realizada por
Eckhardt et al. [22] em analises fisico-quimicas e
microbiolégicas em 4gua de pocos em Lajeado- RS,
constataram que em poc¢os escavados houve a presenca de
coliformes fecais, coliformes totais e bactérias heterotrdficas
em 77,27% com valores acima do estabelecido pela legislaco
e em pocos tubulares houve a presenca em 15,38% dos pocos,
sendo considerados contaminados.

Seguindo a determinacdo da legislacdo vigente, todos
0s pocos que estdo em desconformidade com os valores
estabelecidos devem ser adotadas agfes corretivas e novas
amostras devem ser coletadas até que revelem resultados
satisfatorios referentes aos coliformes [8]. A Tabela 4 apresenta
os resultados das amostras que apresentaram indicativo de
Escherichia coli.

Pode-se observar que na primeira amostragem (Tabela
4) houve a presencga de indicativo de E. coli em 33,3% dos
pocos. Na segunda amostragem 80% das amostras de dgua dos
pocos apresentaram o indicativo da presenca de E. coli.

4 Conclusdes

Os pogos analisados apresentaram, em sua grande
maioria, resultados relevantes quanto a qualidade
microbioldgica, sendo de fundamental importancia a adequagéo
destes pardmetros pois a ndo conformidade pode ocasionar
riscos a saude das pessoas que ingerem estas aguas. Outro fator
relevante foi a observacdo de indicativo de Escherichia coli, a
qual estava presente em numero elevado das amostras
analisadas, sendo um fator preocupante. A qualidade fisico-
quimica apresentou-se dentro dos pardmetros estabelecidos pela
legislacéo vigente, ndo demonstrando anormalidades.

Apesar de todos os pocos receberem sistemas de
tratamento como cloragdo antes do consumo humano, deve-se
haver um melhor gerenciamento, pois alguns apresentam
resultados relevantes a presenca de microrganismos. Sugere-se
gue haja uma nova postura administrativa frente e essas aguas e
gue as andalises sejam refeitas afim de restabelecer a integridade
do sistema de distribuicéo.
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PHYSICOCHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL
ANALYSIS OF WATER FROM ARTESIAN WELLS IN
A MUNICIPALITY OF VALE DO TAQUARI-RS

ABSTRACT: The ingested water must be in adequate physico-
chemical and microbiological conditions because it is an
important constituent for the organism and is essential for the
survival of the individuals. This project aimed to analyze the
physicochemical and microbiological quality of artesian well
water located in a municipality of Vale do Taquari-RS. Fifteen
artesian wells were selected to verify these parameters, such as:
pH, conductivity, dissolved oxygen, temperature, turbidity,
colorimetry, total and thermotolerant coliforms, and the
counting of mesophilic microorganisms. Among the analyzed
wells, the well No. 4 showed the higher values of total and
thermotolerant  coliforms. Regarding the analyzes of
heterotrophic bacteria all the samples presented results in
disagreement with the legislation. As to physicochemical
analysis, all of them were within the established standards.
While analyzing the quality of artesian well water we can
observe variations in the parameters possibly by the month that
the samples were collected and by environmental factors. Thus,
this study suggests that there should be a better management of
these wells, because even with chlorination, they still present
high levels of contaminants.

Keywords: Water resources. Quality. Deep tubular well.
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