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MODELACAO PROATIVA DE METAS
E ELABORACAO DE SOLUCOES INFORMATIZADAS

Sandra Vieira!

RESUMO

Solugbes informatizadas para a resolucdo de problemas que emergem de
necessidades cotidianas concretas sao estruturadas através de algoritmos
dedutivos. Todavia, antes mesmo de elaborar algoritmos, ha uma etapa abdutiva
guiada pela meta a ser alcancada que é geralmente negligenciada. Seguindo a
Teoria da Conciliagdo de Metas proposta por Rauen (2013), pretende-se descrever e
explicar neste artigo como ocorre 0 processo de elaboragdo, execucao e checagem

de hipoteses abdutivas antefactuais na elaboracdo de uma solucéo informatizada.

Palavras-chave: Teoria de Conciliacdo de Metas. Teoria da Relevancia. Modelagao
Proativa de Metas. Hipoteses Abdutivas Antefactuais. Algoritmos.

1 OS ALGORITMOS E AS SOLUCOES INFORMATIZADAS

Algoritmos sédo sequéncias de etapas que, seguidas na ordem pré-definida,
conduzirdo a solucdo de um problema ou atenderdo a uma necessidade. Em sentido
mais amplo, um algoritmo também pode ser empregado como sinénimo de receita,
processo, método, procedimento ou rotina. Tecnicamente, “os algoritmos consistem
em uma sequéncia logica, ordenada e finita de instru¢cdes executaveis que resolvem
um determinado problema” (BORATTI, 1990).

O desenvolvimento de um algoritmo fundamenta-se na légica de programagéao
em um processo que se resume, basicamente, na geracao de conclusdes a partir de
uma lista de premissas?®. O algoritmo é o ponto de partida para a consecucdo de um
programa e, consequentemente, a base de uma solucdo informatizada. Em outras

palavras, € a partir deles que todas as solu¢des informatizadas séo geradas.
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A qualidade de um algoritmo concorre para a qualidade da solucéo
informatizada. Se o algoritmo é inconsistente, apresentando falhas, entdo o
programa também contera falhas®. Logo, tdo importante quanto programar é saber
construir um algoritmo de forma adequada. Conforme argumentam Fernandes e
Botini (1998, p. 5): “se o algoritmo € de boa qualidade, ndo importa a linguagem de
programacdo em que ele serd desenvolvido, pois o resultado (programa) sera
consequentemente também de boa qualidade”.

O modo de fazer de uma receita de bolo pode ser um exemplo de algoritmo:
Misture os ingredientes; Bata por 5 minutos; Unte a forma com manteiga; Leve a
forma ao forno; Asse por 30 minutos; Retire do forno; Sirva. Nesse exemplo, é
possivel perceber que a ordem sintatica das acfes é importante para a consecucao
do bolo. Se essa ordenacao nao € seguida, corre-se o risco de colocar o bolo para
assar antes de ter misturado os ingredientes.

Visualizar os algoritmos como uma sequéncia légica de etapas ordenadas,
finitas e ndo ambiguas, com um inicio, um meio e fim, pode levar a suposi¢cdo de
gue se trata de um processo totalmente dedutivo, formado a partir de sequéncias de
enunciados (premissas) que levariam a uma determinada concluséo.

A estrutura interna dos algoritmos mostra que realmente é seguido o caminho
l6gico dedutivo onde: sendo P o antecedente e Q o consequente, dado P, teremos

Q. Expondo de uma forma mais detalhada teriamos.

P—Q P verdadeiro implica Q verdadeiro
P Dado um P verdadeiro
Q Por consequéncia, Q sera verdadeiro

Entretanto, ao analisar o processo de elaboracdo do algoritmo como um todo,
percebe-se que parte substantiva da tarefa, quem sabe a parte mais importante, foi
omitida, ou seja, a estrutura dos algoritmos pouco ou nada revela como essas
premissas foram escolhidas.

Considerado esse contexto, este artigo prop0Oe-se a descrever e explicar,
conforme a Teoria da Conciliagdo de Metas proposta por Rauen (2013), uma
situacdo cotidiana na area da informatica: a elaboracdo de uma solucao
informatizada baseada em um algoritmo. O estudo parte do pressuposto de que a
busca de uma solugao informatizada parece ser um processo preliminarmente
abdutivo, portanto hipotético, e de que esse processo prévio desencadeia as

diversas etapas baseadas no raciocinio dedutivo.
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Antes de tratar o exemplo, apresenta-se a proposta do autor.

2 MODELACAO PROATIVA DE METAS A PARTIR DE HIPOTESES ABDUTIVAS

Rauen (2013) apresenta uma abordagem abdutivo/dedutiva para a modelacao
proativa de metas que pretende conectar as noc¢des de relevancia e de meta. Ele
defende a hipotese de que a ampliagcdo do contexto cognitivo para o processamento
de metas € abdutiva, de modo que a cogni¢cdo € movida antes por uma concluséo
presumida (meta) do que pela emergéncia de premissas. Sua proposta ndao descarta
a modelagem dedutiva proposta pela Teoria da Relevancia (TR), mas a integra
como coadjutora do processo de checagem dessas hipéteses abdutivas.

O modelo de Rauen fundamenta-se especialmente no principio cognitivo de
relevancia de que a mente humana tende a maximizar a relevancia (SPERBER,;
WILSON, 1995). O termo relevancia € usado para definir uma propriedade dos
inputs direcionados a cognicdo. E através do processamento de um input que
podem ocorrer modificagbes ou reorganizacdes de suposi¢cdes cognitivas. Um input
€ relevante quando vale a pena ser processado, ou seja, quando os efeitos
cognitivos superam os esfor¢cos de seu processamento. Dessa forma, em contextos
iguais, a relevancia é maior quando maiores forem os efeitos cognitivos e/ou quanto
menores forem os esfor¢cos de processamento.

Rauen concorda com Lindsay e Gorayska, quando as autoras afirmam que
relevancia € um predicado dependente de meta (2004, p. 69). Dessa maneira, 0S
individuos atribuem relevancia aos inputs baseados nos propdsitos ou fins a que se
destinam. Isso implica dizer que um evento € relevante quando concorre para algum
plano que é suficiente para alcancar uma meta, seja ela cognitiva ou final.

Isso em tudo converge com Silveira e Feltes (1999, p. 37), quando as autoras
afirmam que os individuos prestam atencao a estimulos que, de alguma forma, vém
ao encontro de seus interesses ou se ajustam as circunstancias do momento. Assim,
os individuos tanto podem estar reagindo a estimulos como, de maneira proativa,
podem estar agindo por interesses ou propdsitos prévios.

A modelacdo proativa de metas proposta por Rauen (2013) compde-se de
quatro estagios: formulagcdo de meta, formulagdo de uma hipotese abdutiva

antefactual, execucao e checagem.
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2.1 Formulagdo da meta

O primeiro estagio do modelo € o da formulacdo de uma meta. Segundo

Rauen, essa etapa pode ser assim formalizada:

[1] O individuo i formula uma meta Q no tempo ty,

O modelo expde que o processo se inicia em t;, que representa o tempo da
emergéncia da necessidade de atingir a meta Q, e a meta Q € uma possibilidade
futura ainda ndo existente no tempo t; (tempo da formulacédo da meta Q).

O output desse estagio pode ser representado da seguinte forma.

(1] Q

2.2 Formulagcdo de uma hipétese abdutiva antefactual.

O segundo estdgio da modelacdo consiste na proposicdo de uma hipétese
abdutiva antefactual.

Considerando o caso de uma meta Q qualquer e um individuo i que se imagina
estar nesse estado de meta Q no futuro, x € Q e equivale a um estado x qualquer
que satisfar4 a expectativa de se atingir a meta Q. Portanto, o individuo i formula
uma hipétese abdutiva de que ha uma conexdo nomolégica entre P e Q, e considera
uma acao antecedente P como pelo menos suficiente para atingir Q. Segue-se que X
é P, e o individuo i executa a acdo P na expectativa de atingir Q.

Nesse estagio, o agente abduz uma hipétese ou inferéncia a melhor solucéo,
principio de plausibilidade, que simultaneamente € a solugdo com menor custo
diante do efeito fixo da meta, principio de relevancia. Neste ponto, o modelo
converge com o que Harman (1965) chamou de inferéncia a melhor explicacdo. A
melhor solugéo estaria vinculada a um principio de plausibilidade. Desse modo, se
uma hip6tese abdutiva explicativa He € aceita quando explica as evidéncias e
nenhuma outra hip6tese rival o faz tdo bem como H. faz; entdo, uma hipétese
abdutiva antefactual H, € adotada quando sugere atingir uma meta com mais
eficiéncia e nenhuma outra hipétese rival faz isso tdo bem como H,.

Simultaneamente, Rauen defende que o principio de relevancia assume papel
de linha de corte para a emergéncia de hipdteses rivais tal que a primeira hipotese

abdutiva considerada consistente com esse principio € a hipotese que demanda
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menor custo de processamento diante do efeito fixo de se alcangar a meta. Em
outras palavras, no segundo estdgio do modelo, o agente formula uma hipétese
abdutiva antefactual que melhor concorre para a consecucdo da meta e que,
provavelmente, € a primeira que emergiu diante do contexto. Esse estagio pode ser
assim formulado.

[2] O individuo i abduz uma hip6tese antefactual H, para atingir a meta Q
emt,.

O output desta etapa pode ser assim representado:
[1] Q
2] P Q

2.3 Execucao

No terceiro estagio, 0 agente executa a acao antecedente P que concorre para
a consecucéao da meta Q.
Esse estagio pode ser assim formulado.

[3a] O individuo i executa P para atingir Q num tempo t;, ou
[3b] O individuo i ndo executa P para atingir Q num tempo ts.

Essa descricdo considera que: ha um tempo préprio t3 da execucdo da acao
que sucede a formulacdo da hipotese abdutiva antefactual H,; ha um modelo
positivo no qual a acdo P é executada e que, por definicdo, pode fazer emergir o

7

modelo negativo no qual a acdo P ndo é executada, ou seja, apesar da
plausibilidade da hipotese, ha contextos onde a acdo ndo é possivel ou, mesmo
sendo possivel, ndo é executada.

O output do terceiro estagio pode ser formulado da seguinte maneira.

(1] Q
2] P Q
8] P

2.4 Checagem

Finalmente, no quarto estagio, ocorre a checagem dedutiva da formulacdo

hipotética.

[4a] Considerando-se [2] “Se P, entdo Q” e [3a] P, o individuo i atinge Q*
num tempo t4, ou
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[4b] Considerando-se [2] “Se P, entdo Q” e [3b] —P, o individuo i atinge —-Q’
num tempo t,, tal que:

O quarto estagio consiste na avaliacdo da (in)acdo antecedente P no escopo
dedutivo da formulacdo hipotética “Se P, entdo Q”, o que conflui com o mddulo
dedutivo de Sperber e Wilson (1995)°. Desse modo, quer o individuo opte ou néo
pela consecucdo da acédo antecedente P, as consequéncias serdo avaliadas
dedutivamente dentro do escopo da hipétese abdutiva.

O output do quarto estagio em [4] pode ser visto a seguir:

(1] Q
2] P Q
8] P

[4] Q

Considerando o estagio de checagem, o autor propde quatro tipos de
consecucao conforme as nocdes de conciliagdo dos resultados com a meta e de
confirmacédo da hipétese: conciliacao ativa, inconciliagdo ativa, conciliacdo passiva e
inconciliacdo passiva.

Além disso, esses tipos de consecucdo levaram o autor a propor uma
modelacao de enunciados hipotéticos “Se P, entdo Q”. Rauen propde a hipotese de
que, por padrao, hipoteses abdutivas emergem como categdricas (P<Q) e modelam
conciliagbes ativas. Diante de problemas ou dilemas, essa formulagdo torna-se
bicondicional (P<>Q), admitindo inconciliagbes passivas. Quando P €& apenas
suficiente, a formulagdo torna-se condicional (P—Q), admitindo conciliacdes
passivas. Quando P é necessario, mas ndo garante Q, a formulacdo torna-se
habilitadora (P<«-Q), admitindo inconciliacdes ativas. Por fim, quando todas as
possibilidades séo plausiveis a formulacdo torna-se tautoldgica (P-Q).

Conhecida a modelacdo de Rauen em linhas gerais, segue a analise de uma
situacdo rotineira envolvendo solucdo informatizada em que um usuario solicita ao

profissional de informatica o desenvolvimento de um programa.
3 MODELACAO PROATIVA DE UM PROGRAMA
Considere o caso de um usuario que solicita a um profissional da area de

informatica um programa que gere um relatorio impresso, em ordem alfabética, com

nome e telefone de todos os seus fornecedores.
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3.1 Formulagéo da meta

Conforme a proposta de Rauen, o primeiro estagio consiste na formulacao de

uma meta. No caso em destaque, a meta poderia ser assim formulada:

[1] O programador i formula a meta Q de gerar um relatério em t;.

No caso, o profissional responsavel para elaboracdo da solucéo informatizada i
formula/identifica o problema/a necessidade Q do usuario em um determinado
tempo t;, tal que em t; o relatério ndo existe concretamente.

O output desse estagio € o que segue.

[1] Q gerar relatério, programador

3.2 Formulagéo de uma hipdtese abdutiva antefactual

Num segundo estdgio, apos definida a meta Q, parte-se para a escolha do
melhor caminho para se desenvolver a solucdo. Conforme Rauen (2013), estamos
diante de um processo onde é elencada a hipotese abdutiva antefactual, ou seja, o
caminho mais plausivel para se chegar & meta Q em t,°.

No exemplo, o profissional escolhe a sequéncia algoritmica (antecedente P)
gue surge como a inferéncia a melhor solucdo, ou seja, que emerge como proposta
minimamente suficiente para atingir o consequente Q que é gerar relatério’.

[2a] O programador i, abduz a melhor hip6tese antefactual H, para atingir a
meta Q de gerar o relatério em t,.

Para que o output desta etapa esteja completo considera-se aqui que O
programador i tenha inferido como melhor hipétese abdutiva antefactual (H,) uma
sequéncia algoritmica do tipo: leitura dos dados, ordenacao dos dados, visualizacao
do relatério e impressdo do relatorio (doravante sequéncia;). Ao escolher esta
hipétese o individuo considera que a hipétese H, pode ser mapeada por uma
formulagéo hipotética do tipo “Se P, entdo Q”, segundo a qual se uma agao
antecedente P for executada, entdo um estado consequente Q pode ser atingido.
Portanto, se todos os passos do algoritmo forem executados, entdo sera gerado o

relatério. Além disso, a abducdo desta hipotese faz supor que ela foi considerada
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pelo individuo i como a mais plausivel e suficiente para gerar o relatorio e a de mais
baixo custo de processamento diante do efeito fixo de gerar o relatério.

O resultado desse estagio pode ser visto a seguir.

[2b] Se o programador i executar a sequéncia; P, entdo sera gerado o
relatorio Q em t,.

O resultado do processamento de [2b] pode ser representado desta forma.

[1] Q gerar relatorio, programador
[2] P Q executar sequéncia,, programador gerar relatério, programador

3.3 Execucéo

Abduzida a melhor hipétese, desencadeia-se o terceiro estagio que consiste na
provavel execucdo da acdo antecedente P, ou seja, formula-se um algoritmo
composto por: leitura dos dados, ordenacdo dos dados, visualizacdo do relatério e
impressao do relatério. Veja-se a versao positiva dessa formulacéo.

[3] O individuo i executa a sequéncia; P para atingir a meta de geracgao de
um relatério Q num tempo ts.

O output desta terceira etapa é 0 que segue:

[1] Q gerar relatério, programador
[2] P Q executar sequéncia,, programador gerar relatério, programador
[3] P executar sequéncia,, programador

3.4 Checagem

Uma vez executada a acdo do terceiro estagio, versao positiva do modelo,
inicia-se o0 quarto estagio que consiste na checagem dedutiva da formulacéo

hipotética:

;

[4] Considerando-se [2] “Se P, entdo Q” e [3] P, o programador i atinge Q
num tempo t,, onde:

Apds a execucdo do processo, 0 programador obtém um resultado concreto da
acdo, ou seja, 0 que antes era apenas uma meta, agora é um resultado identificado
como Q’. Sendo um resultado alavancado por uma meta Q, partindo da perspectiva

de que “Se P, entdo Q”, porque ele é identificado como Q’ e ndo como Q? A
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apresentacao do resultado como Q’ explica-se pelo fato de que o resultado efetivo
de um processo sempre serd de alguma forma diferente do que foi imaginado
mentalmente, por maior que tenha sido o rigor da execucéo das etapas. Além disso,
Q e Q' pertencem a tempos distintos de processamento, t; e t, respectivamente.
Neste estagio, ocorre uma avaliacdo da acdo antecedente P no escopo
dedutivo da formulacédo hipotética “Se P, entdo Q”. Assim, no cenario positivo,
avalia-se a geracdo concreta do relatério com base na formulacdo algoritmica

dasequencia;. Este estagio tem como saida 0s seguintes possiveis resultados:

[1] Q gerar relatério, programador

[2] P Q executar sequéncia,, programador gerar relatério, programador

[3] P executar sequéncia,, programador

[4] Q geracao do relatdrio, programador

4 CONSIDERACOES FINAIS

A formulagcdo de algoritmos é a base para o desenvolvimento de solucbes
informatizadas. Trata-se de uma “sequéncia de raciocinios ou operacdes que
oferecem a solugao de certos problemas” (MICHAELIS, 2013). Posto isso, conforme
Fernandes e Botini (1998, p. 39), o problema/a necessidade é o ponto de partida na
busca de solugdes informatizadas: “construir algoritmos consiste em estruturar um
processo de forma légica, precisamente definido e optando sempre pelo melhor
caminho”.

Considerando hipoteses abdutivas antefactuais e a modelacdo proativa de
metas, conforme modela Rauen (2013), somos incitados a visualizar os algoritmos
sob a perspectiva de um ponto de partida que ocorre antes mesmo de sua
formulacdo concreta. Isto concorre para questionar se, de fato, as premissas guiam
a formulacdo de um algoritmo. Argumenta-se que ha um processo prévio onde o
foco estd na meta a ser alcancada. Desta forma, e antes mesmo de se dispor a
elaborar um algoritmo, o programador considera a meta Q como guia para a escolha
do melhor caminho para alcanca-la. A escolha das melhores hipéteses abdutivas
antefactuais, o que Rauen (2013) chamou de inferéncia a melhor solucdo, é
justamente o processo fundamental que antecede mesmo a sequéncia dedutiva de
etapas. Voltando ao exemplo do algoritmo do bolo, as etapas envolvidas como

misturar os ingredientes e levar ao forno, parecem ndo ser o que alavanca todo o
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processo e sim o objetivo, a meta, que € fazer um bolo. Ou seja, apés a visualizagédo
da meta “o bolo” € que se desencadeia o algoritmo. Analogicamente, a modelacéo
proativa de metas antecede a elaboracdo de qualquer solucéo informatizada.

O exemplo da solucédo para gerar um relatério, retrata uma situacdo que é
comum quando estamos tratando da elaboracdo de solucgdes informatizadas. A
busca pela solucdo ndo é do profissional da informatica (programador,
desenvolvedor, analista,...), mas de um terceiro, aqui identificado como usuario. Ao
perceber uma necessidade/um problema, o usuario solicita ao profissional que
desenvolva uma solugao. Portanto, estamos diante de um processo que tem origem
na comunicagdo entre quem esta buscando uma solucao e quem ir4 desenvolvé-la.
O sucesso desta solucdo esta relacionado ao desenvolvimento deste processo
comunicativo, que é preliminar a todas as outras etapas.

Ao enunciar o problema, além de ja té-lo identificado, o usuéario precisa
verbalizar o que ele visualiza mentalmente como possivel solucdo, ou seja, ele
precisa expor esta “imagem mental da situacao”, de forma que seu ouvinte entenda
0 que ele deseja, a sua meta Q. A pessoa responsavel pela busca da solucéo
compete interpretar qual a necessidade do momento para elaborar uma possivel
solucéo e isto é feito a partir da identificacdo da meta Q.

Isso sO é possivel porque o cérebro humano é capaz de imaginar solugdes,
mesmo antes de elas existirem concretamente. Desta forma a busca de solucdes é
desencadeada pela imaginacdo de um resultado, e esse processo criativo é mais

bem formalizado de modo abdutivo. Veja-se:

Q Q é a meta ou a conclusdo que se busca
P—Q P verdadeiro implica Q verdadeiro
P P é verdadeiro

Conforme essa formulacao, o processo se inicia do consequente Q, ou seja, da
meta a ser atingida. No caso, trata-se de algo que de fato ainda ndo existe, mas €
imaginado no futuro. Uma vez que as pessoas que imaginam a solugéo e as que
desenvolvem sédo diferentes, isso implica sérios obstaculos comunicacionais.
Certamente pode haver situagcdes em que a solugdo imaginada Q e a solucdo
desenvolvida Q’ sejam muito proximas e quanto mais proximas eles forem, melhor
tera sido o resultado obtido. Esse tipo de resultado tanto sera melhor quanto melhor

forem as capacidades dos profissionais de abduzirem melhores solugdes.
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Essa constatacdo ressalta que se as maquinas operam exclusivamente por
deducdo (dai a necessidade de os algoritmos serem dedutivos), o cérebro humano
funciona abdutivo/dedutivamente. Talvez este seja um dos motivos que faz com que
maquinas e seres humanos se diferenciem. Nas palavras de John R. Lucas (apud

SEARLE, 1998, p. 87) € impossivel negar a diferenca entre maquinas e homens:

[...] nossa compreenséo supera a de qualquer computador. Um computador
utiliza apenas algoritmos. Logo, quando um computador corrobora um
teorema ele tem de usar um algoritmo que comprove teoremas. No entanto,
ha algumas proposicdes que percebemos que sdo verdadeiras, mas ndo
sdo comprovaveis no sistema. Elas, consequentemente, ndo séo teoremas
do sistema e, por conseguinte, ndo podem ser corroboradas por um
algoritmo que comprove teorias. [...] deduz-se que nosso conhecimento
dessas verdades ndo pode ser algoritmico. Mas, como os computadores sé
utilizam algoritmos, conclui-se que ndo somos computadores.
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sempre em alguma medida diferente de sua projecao.

® No mecanismo de interpretacao guiado pelo conceito de relevancia, destaca-se o0 mddulo dedutivo
proposto por Sperber e Wilson (1995). Trata-se de um modulo que captura suposi¢des obtidas da
percepcao ou da memdria e deduz conclusdes de modo néo trivial e ndo demonstrativo por regras de
eliminacdo do tipo eliminacdo-e, eliminacdo-ou e modus ponens. Segundo Rauen (2013), este
mecanismo tem se mostrado eficiente na modelacdo dos processos cognitivos envolvidos na
interpretacao de inputs verbais. Para o autor, isto se deve ao fato de que o individuo busca uma
interpretacdo que satisfaca sua expectativa de relevancia 6tima, seguindo uma rota de esforgo
minimo e baseando-se na codificacdo linguistica. Na tentativa de obter um significado explicito
(explicatura), ele enriquece esses inputs e, eventualmente, consegue obter um significado implicito a
partir deste significado explicito (implicatura). O processo se encerra quando a interpretacdo se
conforma com sua expectativa de relevancia.

® E fato que existem muitas formas de se desenvolver a solu¢do. Segundo Psillos (2002, p. 7)se
muitas hipoteses rivais podem explicar um mesmo evento, uma meta também pode ser atingida por
muitas solug@es, e a abducdo ndo possuiria ferramentas para restringi-las. Contudo, o sucesso como
os individuos abduzem explicacdes sugere haver mecanismos para classificar hipéteses por suas
virtudes explicativas: o conhecimento enciclopédico, as experiéncias anteriores, bom senso,
contribuem para a classificagdo de hipéteses ou a emergéncia de uma Unica hipétese tomada como a
mais plausivel, ja ela emerge como a mais forte.
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! Segundo Harman (1969) estaria em funcionamento o principio da plausibilidade, baseado nas
virtudes explicativas, fazendo emergir a alternativa algoritmica minimamente suficiente para atingir a
meta. Observe-se que a escolha de um caminho que seja suficiente para a consecucao de uma meta,
nao garante que a conclusdo seja verdadeira mesmo com premissas verdadeiras. Portanto, elencar
uma hipétese abdutiva antefactual pode redundar em fracasso.

PROACTIVE MODELING OF GOALS
AND ELABORATION OF COMPUTERIZED SOLUTIONS

ABSTRACT

Computerized solutions for solving problems that emerge from concrete everyday
needs are structured through deductive algorithms. However, even before designing
algorithms, there is an abductive step guided by the goal to be reached which is
usually neglected. Following Rauen’s (2013) Goal Conciliation Theory, | intend in this
article to describe and explain how the process of formulation, execution and
checking of ante-factual abductive hypotheses occurs in developing a computerized

solution.

Keywords: Goal Conciliation Theory. Relevance Theory. Proactive Modeling of
Goals. Ante-factual Abductive Hypotheses. Algorithms.
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