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REsumMO

O texto relata aspectos relacionados a implementagédo de uma proposta de formagao continuada para professores de Matematica
em Modelagem Matematica que se desenvolve no municipio de Francisco Beltrdo, Parana. A Formagao busca se efetivar em
carater permanente e se desenvolve entre professores de Matematica de escola publica. A proposta inicialmente desencadeou a
reflexdo sobre concepgdes de ensino, aprendizagem da Matematica, curriculo e praticas pedagogicas. Ocorreram elaboragoes e
compartilhamentos de atividades de Modelagem Matematica pelos participantes e emergiu uma forma de apoio em rede que
ensejou avangos para a efetivagéo e possivel adogdo da Modelagem Matematica nas salas de aulas.
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ABSTRACT

The text reports aspects related to the implementation of a proposal of continuing education for teachers of Mathematics in
Mathematical Modeling that is developed in the city of Francisco Beltrdo, Parana. The Training looks for to be effective on a
permanent basis and develops among the teachers of Mathematics of a public school. learning of Mathematics, curriculum and
pedagogical practices. There have been elaborations and shares of Mathematical Modeling activities by the participants that have
triggered a form of network support, providing advances for the effectiveness and possible adoption of Mathematical Modeling in
classrooms.

Keywords: Training Model. Trends in Mathematical Education. Pedagogical Practices

RESUMEN

El texto describe los aspectos relacionados con la implementacion de una propuesta de educacion para profesores de
Matematicas en Modelizacion Matematica que se desarrolla en la ciudad de Francisco Beltrao, Parana. La formacion pretende
efectuar permanente y se desarrolla entre los profesores de matematicas de una escuela publica. La propuesta provoco
inicialmente la reflexion, sobre creencias respecto a la ensefianza, el aprendizaje de las matematicas, programas de estudios y
las practicas pedagogicas. Ocurrié elaboraciones y el intercambio de las actividades de Modelizacion Matematica de los
participantes que llevd un soporte de red de modo que ocasiona avanza para la efectividad y posible adopcion aprobacién del
Modelizacion Matematica en las aulas.

Palabras clave: Modelo de Formacion. Tendencias en la Educacion Matematica. Practicas Pedagdgicas
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SOBRE A FORMAGAO DE PROFESSORES EM MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Matematica na Educagao Matematica, segundo Burak (2004), surgiu em cursos
de especializagdo para professores, ministrados pelo professor Rodney Carlos Bassanezi em 1983, na
antiga FAFIGS3, hoje UNICENTRO*. Posteriormente foi disseminada em todo o Brasil por meio de outros
professores (BIEMBENGUT; HEIN, 2005).

A partir do inicio dos trabalhos que relacionavam a Modelagem Matematica ao ensino, em
1987, evidenciaram-se diferentes concepgdes de Modelagem Matematica, como aquelas concepgoes
ressaltadas por Kliber e Burak (2008), que refletem as experiéncias vividas e as percepgdes de seus
seguidores (BURAK, 2004).

Para além das diferengas entre as concepgdes de Modelagem é possivel admitir, em todas
elas, potencial para superar modelos obsoletos de ensino e de aprendizagem, favorecendo a
investigacdo, a problematizagdo, o desenvolvimento da autonomia e a aprendizagem de conceitos
matematicos e outros. Em certo sentido, esse potencial é utilizado como discurso de convencimento
aos professores, ou seja, a mudanca de atitude dos estudantes, em relagdo a Matematica, é assumida
como um dos principais aspectos para a mudanga de pratica do professor. No entanto, ainda que esse
seja um argumento importante, ele ndo é suficiente para que o professor inicie a implementagao da
Modelagem Matematica na sala de aula.

Nessa perspectiva, Kliber (2010) considera que o como fazer Modelagem Matematica ainda é
uma das lacunas a ser superada para a implementagdo da Modelagem Matematica em sala de aula,
pois envolve a (re)elaboracdao de praticas pelo professor. Demais fatores, como: a inseguranga em
propor aos alunos diferentes temas para desenvolver as atividades de Modelagem Matemética (temas
escolhidos pelos proprios alunos); a preparacdao da aula de Modelagem; os conteudos pré-
estabelecidos do curriculo escolar (centrado no livro didatico), e tantos outros, podem ser considerados
como fontes geradoras de tensdes que operam para que muitos professores figuem receosos em
adotar essa tendéncia (OLIVEIRA, 2010; BARBOSA, 2001a), ou ainda, demonstrem resisténcia a
implementacdo desta ou de outras inovagdes pedagogicas. Esses receios decorrem, muitas vezes, dos
préprios elementos considerados positivos na literatura, mas que causam estranhamento aos
professores que se deparam com outras ideias e préaticas “estranhas” (KLUBER et al., 2016b).

No contexto destas preocupagdes, um projeto de formacdo continuada de professores em
Modelagem Matematica na Educagédo Matematica® esta em andamento nos Municipios de Cascavel,
Foz do Iguacgu, Francisco Beltrdo e Guarapuava, no Estado do Parana. O projeto é pautado em um
modelo de formagao de professores que envolve o dialogo, a pesquisa, a pratica reflexiva e outros
aspectos que buscam superar modelos de formag&o vigente marcados apenas pela atualizagcdo do
professor (GARCIA, 1999), na area de Modelagem.

3 Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Guarapuava.

4 Universidade Estadual do Centro Oeste.

5 Projeto de Projeto de Extensdo Formagao de Professores em Modelagem Matematica na Educacdo Matematica aprovado em
28/10/2015 sob o parecer 087/2015-CCET, o qual esta vinculado ao Projeto de Pesquisa Formagéo de Professores em

Modelagem Matematica na Educacdo Matematica: Compreensdes e desvelamentos.
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Vale ressaltar que a formacado, objeto de nosso relato, tem por finalidade a insercdo dos
professores em um ambiente de discussao e reflexao sobre diferentes assuntos relacionados ao ensino
e a aprendizagem da Matematica, a pratica pedagdgica do professor e o experienciar das atividades de
Modelagem, possibilitando, assim, a implementagao da Modelagem Matematica nas suas salas de aula
(KLUBER, et al, 2015).

Deste projeto mais amplo, focaremos especificamente a formagado que ocorre na cidade de
Francisco Beltrdo, Parana. Antes de passarmos ao relato da experiéncia, faremos na sec¢ao seguinte, a
explanagdo do projeto de extensdo: Formagdo Continuada de Professores de Matematica em

Modelagem Matematica na Educagcao Matematica.

O PROJETO DE FORMAGCAO CONTINUADA EM MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO
MATEMATICA

O projeto de extensado, ao qual nos referimos ocorre, especificamente, nos municipios® de
Cascavel, Foz do Iguagu, Francisco Beltrdo e Guarapuava, no Parana. O projeto é coordenado pelo
Doutor Tiago Emanuel Kliber, docente da Universidade Estadual do Oeste do Parana, Unioeste,
campus de Cascavel, e foi implementado nos municipios citados por meio dos formadores-formandos?,
mestrandos em Educacdo (Campus de Cascavel) e do Mestrandos em Ensino (Campus de Foz do
Iguagu) no ano de 2015. Todos sdo membros do grupo de pesquisa: Formagao de Professores de
Ciéncias e Matematica — FOPECIM - da UNIOESTE, na linha de pesquisa “Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica e Formagdo de Professores”. E importante destacar que os formadores-
formandos sdo, também, professores da Educagao Basica, nas escolas onde o projeto se desenvolve.

Enfatiza-se que este projeto é estruturado de modo a valorizar as trocas intersubjetivas,
propondo que a formagao se desenvolva no ambiente do professor — a escola — € no periodo, também,
destinado a formagao — a hora-atividade8. O quadro 1 expde de maneira breve as quatro etapas do

projeto e as estratégias utilizadas para a concretizagao delas.

Quadro 1: Etapas, estratégias e procedimentos da proposta de formagao.

6 A formagao iniciou também nos municipios de Assis Chateaubriand e Tupassi, porém, por motivos estruturais ela ndo acontece
mais.

7 Termo estabelecido, segundo Kllber, et al. (2015), em analogia aquele de Freire (1996) Educador-Educando. Busca
demonstrar a dependéncia entre os sujeitos envolvidos na formagéo e o formador.

8 A viabilidade da proposta da formacéo de utilizar a hora-atividade ocorre em consonancia com a Lei n° 11.738, de 16 de julho
de 2008, a qual regulamenta que, no minimo, 1/3 da jornada de trabalho dos professores, deve ser utilizada como hora-atividade,
periodo que o professor ndo esta em sala de aula, mas desenvolve atividades referentes a ela. Como exemplo, a preparagao das

aulas, elaboragao de materiais didaticos, elaboragéo e corregéo de avaliagdes, se dedica a pesquisas, estudos e formagoes.
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Etapas ESTRATEGIAS

° Analise de constructos pessoais e

B ) teorias implicitas;
Introducao ao projeto.

Insergao no contexto das atividades de . Praticas em situagbes simuladas
Modelagem Matematica a partir da dindmica de classe;

interna do grupo.

. Apoio profissional de colegas

Dialogo e pratica de Modelagem com vistas a (premissas colaborativas);

apropriacao de aspectos do estilo de pensamento | e Analise do conhecimento didatico
proprio da Modelagem Matematica. do conteudo através de arvores
ordenadas;
. A redacao e a analise de casos;
. Apoio profissional de colegas

Experiéncias pedagogicas com a Modelagem (premissas colaborativas);

Matematica seguidas de reflexdes sistematicas | o Aprofundar a correlagao;
sobre a sua prépria agao. o Investigar a prépria pratica e
socializar;
. Elaboracdo de atividades em
grupos;

Fonte: Os autores — adaptado de Kliber ef. a/, (2016a, p. 473-474).

Ressalta-se que, como descrito no projeto, as etapas sao interdependentes e néo lineares, ou
seja, ndo ha necessidade de ocorrer a primeira fase, depois a segunda e assim sucessivamente.

Na secdo seguinte faremos o relato de 14 encontros iniciais da formagdo que esta em
andamento no municipio de Francisco Beltrdo®. Para salvaguardar as identidades dos participantes,
eles serao identificados com a letra “P” de professor, seguido por uma sequéncia numérica, como no
exemplo: P1, P2, P3.

A FORMAGAO CONTINUADA NO MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO
Para a constituicdo do grupo de formagao, inicialmente, propusemos uma conversa

com os professores de Matematica de um dos Colégios do Municipio Francisco Beltrdo, regido

sudoeste do Parana, em outubro de 2015. Expusemos brevemente a proposta de formagao que,

9 A formagao iniciou em novembro de 2015 e os encontros aqui relatados se referem ao periodo de novembro de 2015 a agosto
de 2016. Lembramos, ainda, que a formagéo tem carater permanente, ou seja, estd em andamento e até dezembro de 2019

ocorreram 60 encontros.
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inicialmente, aconteceu quinzenalmente na escola, em nosso'0 local de trabalho e usando parte da
hora-atividade.

A proposta, a principio, deixou os colegas preocupados com o numero de participantes,
ja que normalmente os cursos de formagdo ocorrem com um numero maior de participantes. A
explicacdo de que essa formacgao foi pensada justamente para que pudéssemos fazer grupos menores
e trabalhar em conformidade com a realidade existente na escola, possibilitou, de inicio, um olhar
diferenciado para a formagdo. A escola que recebeu o projeto, contava com oito professores de
Matematica, destes, trés, por motivos particulares ou por desempenhar outras fungdes nao se fizeram,

num primeiro momento, presentes nos encontros.

PRIMEIROS ENCONTROS DE FORMAGAO: AMBIENTAGAO E NEGOCIAGAO DE CONSTRUCTOS
PESSOAIS

Iniciamos a formagao no dia 03 de novembro de 2015, uma terga-feira a tarde. E até dezembro
de 2015 foram realizados quatro encontros presenciais que contaram, também, com atividades a
distancia, como leituras, preenchimento de formularios eletrOnicos e questionarios necessarios ao
andamento dos encontros de formacao.

O quadro 2 sintetiza a primeira etapa do projeto de formacgao, que chamamos de ambientagéo
€ negociagao de constructos pessoais (GARCIA, 1999).

Quadro 2: Sintese dos procedimentos e objetivos da primeira etapa

Procedimentos Obijetivos
. Apresentacao dos professores participantes; . Proporcionar a
. Apresentacao do projeto de formagao; ambientacao dos
. Gravar e posteriormente analisar o debate inicial | participantes;
dos formandos-formadores sobre a escola, as aulas de | e Proporcionar
matematica, o motivo pela opgdo em participar do projeto e | momentos de discussao

as quais as expectativas deles. sobre temas relevantes ao

. Solicitar a descricao sobre o que os formandos-

formadores pensam sobre curriculo, planejamento,
abordagem dos conteudos, cotidiano da escola, condugao
de atividades;

. Compartilhar as “descricdes” entre os professores;
. Realizar leituras de textos correlatos aos temas

levantados pelos professores;

contexto escolar e a rotina
do professor;

. Reflexdao sobre a
prépria agao;

. Negociacao de
concepgao e constructos

pessoais.

Fonte: os autores — adaptado de Kliber et. a/, (2016a, p. 473-474).

professora de Matematica.

Reflex3o e Ag¢do [ISSN 1982-9949]. Santa Cruz do Sul, v. 28, n. 1, p. 273-289, jan./abr. 2020.
https://online.unisc.br/seer/index.php/reflex/index

10 Quando fazemos referéncia ao nosso local de trabalho é porque a formadora-formanda também atua nessa escola como



278 CARARO, E. F. F.; KLUBER, T. E.

No primeiro encontro estavam presentes seis professores (P1, P2, P3, P4, P5, P10): cinco
professores da escola, e mais a professora representante da disciplina de Matematica do Nucleo
Regional de Educagao'’, que foi convidada a participar dos encontros. Inicialmente cada professor
preencheu um questionario que interrogava qual era sua formagdo, quanto tempo ele atuava em sala
de aula, o que tinha a dizer sobre as formacdes de professores das quais ele ja participara e, ainda,
quais as expectativas quanto a formagao que se iniciava. Apés o preenchimento dos questionarios
cada professor se apresentou, contemplando as respostas do questionario.

Salientamos que esse primeiro momento, responder o questionario de modo individual no inicio
do encontro, foi uma metodologia que se repetiu nos quatro primeiros encontros e teve por objetivo
proporcionar ao professor € a nés, o conhecimento de si mesmo, em um momento anterior as
discussdes coletivas. Segundo a concep¢ao adotada na formagao, o professor ird escrever no papel
suas primeiras impressdes sobre os assuntos abordados nos encontros, de maneira que ele possa
refletir e expor suas vivéncias, seus constructos pessoais. E apds esse processo ele expoe e discute
suas ideias com os colegas, de forma a refletir sobre o que escreveu, numa perspectiva de olhar para
si e interagir com os colegas, produzindo um efeito de autoconhecimento, de reflexdo e analise sobre
cada assunto tratado nos encontros.

O questionario, desse primeiro encontro, permitiu que conhecéssemos o perfil do professor
participante. No nosso grupo, pudemos identificar que todos sédo professores efetivos'2 na escola; cinco
destes, com 20 ou mais anos de servigo em sala de aula e um deles com 13 anos. A graduagao de
todos é em Ciéncias com habilitacdo em Matematica e, apenas o P3 nao participou do Programa de
Desenvolvimento Educacional do Estado do Parana — PDE"3.

Quanto as formacbes que os professores participaram anteriormente, 0s mesmos
mencionaram que, em geral, ndo contemplaram estudos mais especificos de Matematica; que foram
insuficientes para dar conta da demanda e das problematicas atuais e que o tempo destinado as
formagdes é, na maioria das vezes, inadequado para realizar as atividades. Eles sugeriram oficinas
que contemplassem as tendéncias da Educagao Matematica.

Com relacdo as expectativas sobre a formagdo que se iniciava, as respostas foram: 1)
aprender, refletir e discutir sobre a Educagcdo Matematica; 2) pensar na melhoria do ensino e

aprendizagem da Matematica; 3) melhorar a pratica pedagdgica, 4) formar cidadaos mais conscientes

1 E importante ressaltar que a professora representante da disciplina de Matematica no Nucleo Regional de Educacdo de
Francisco Beltrédo teve papel de participante nos encontros da formagéo, ndo interferindo no andamento ou na estrutura da
formagao, na condi¢gdo administrativa.

12 Professor efetivo quer dizer professor com concurso publico.

13 O PDE é uma politica publica de Estado do Parana, regulamentado pela Lei Complementar n® 130, de 14 de julho de 2010.
Tem por objetivo propiciar aos professores da rede publica estadual contribuigdes tedrico-metodolégicos para que os professores
desenvolvam suas agdes e redimensionem sua pratica. O programa esta integrado as atividades da formagado continuada e é
utilizado para a promogdo do professor para o nivel Ill da carreira, conforme previsto no "Plano de carreira do magistério
estadual", Lei Complementar n°® 103, de 15 de margo de 2004. Participam do programa professores QPM - Quadro Préprio do
Magistério, que estdo no nivel I, classe 8 a 11, do plano de carreira. Disponivel em<

http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=20>, acesso em 20 de Dez. de 2018.
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e criticos; 5) lidar com situagdes em que a Matematica ndo € bem vista pelos alunos; 6) maior
integragdo entre os colegas da area e 7) troca de materiais didaticos (CARARO; KLUBER, 2016).

Depois do debate das questdes foi apresentado aos participantes o projeto de formacgao e,
segundo eles, a proposta tem como diferencial partir do “ch&do da escola”, além de ser inovadora.

O segundo encontro da formagao contou com a participagao de quatro professores (P1, P4, P5,
P10). Para este encontro utilizamos um formulario online, sem identificagdo, encaminhado por e-mail
para ser respondido durante a semana que antecedeu ao encontro. O formulario, respondido pelos seis
participantes da formacao, foi base para a elaboracdo de slides que nortearam as discussdes do
encontro e questionavam sobre o cotidiano da escola, a rotina do professor, o planejamento escolar, a
abordagem dos conteldos matematicos em sala de aula, o curriculo escolar e sua perspectiva como
professor.

No dia do encontro realizamos a leitura do formulario de forma que todos puderam expor suas
ideias e confronta-las com aquilo que eles mesmos tinham escrito. A primeira questdo interrogou o
professor sobre o cotidiano da escola. As respostas foram que, por muitas vezes, esse cotidiano se
torna cansativo, monoétono, que cada professor trabalha de forma isolada. Eles indicam que nao
dispdem de tempo para um planejamento coletivo, por area, ou por série; que a interdisciplinaridade
dificilmente ocorre; que tudo é muito burocratico; que cada professor tem seu espaco definido, que
seus horarios ndo podem ser ultrapassados; que o tempo para preparo e corregao das atividades é
insuficiente.

Todavia, uma das respostas suscitou bastante reflexdo para nés, enquanto formadores, pois
considerou que apesar da tecnologia disponivel o cotidiano da escola € o mesmo de anos atras e que,
por mais que se busque inovar, os alunos aprendem mesmo € com a explicagdo do professor no
quadro e no individual.

Outra questao indagou os professores sobre a rotina de trabalho dos formandos-formadores.
Eles responderam que preparam suas aulas na escola e em casa; corrigem provas e trabalhos;
preenchem livros de registros; cumprem os horarios em sala e de hora-atividade; interagem com os
colegas da disciplina e de outras areas e que poucas vezes compartilham experiéncias pedagogicas
com os colegas.

A interrogacgao da sequéncia abordava a relevancia do planejamento das aulas. Nas respostas,
os formandos-formadores disseram que devido aos horarios determinados € de suma importancia
planejar que conteudo sera aplicado, posto que sem planejamento o professor ndo sabe o que vai
trabalhar com o aluno e esse € um motivador para gerar indisciplina na sala de aula. Apenas um
professor disse estar disposto a ser flexivel em seu planejamento se fosse necessario.

A préxima pergunta do questionario indagava como ocorre a abordagem dos conteudos
Matematicos em sala de aula. As respostas afirmaram que € necessario levar em consideragédo o
interesse do aluno; que os conteudos devem ser abordados a partir de uma situagao-problema,
resgatando os conhecimentos dos alunos; partir da vivéncia dos alunos e utilizando-se de metodologias
que proporcionam situagdes de investigacao, exploragédo e manipulagéo.

Ao questionarmos em relagéo ao que tange a compreensao dos formandos-formadores sobre o

curriculo escolar, as respostas foram que ele é uma organizagéo da escola, do Estado; um norte para
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os professores, o qual deve ser reorganizado sempre que houver necessidade da escola; que € um
conjunto de acgdes planejadas e aplicadas buscando alcangar um resultado; uma organizagédo de
conteudos por disciplina previamente estruturada nas Diretrizes Curriculares da Educagéao — DCE.

Quando indagados a respeito de suas perspectivas como professor, as respostas
incidiram sobre conseguir que seu aluno veja sentido no que esta aprendendo; sobre a escola como
um espaco para desenvolver talentos nas mais diversas areas; de adquirir conhecimento, troca de
experiéncias; de conseguir orientar os alunos na aprendizagem e nos conteudos cientificos apesar do
desinteresse de alguns deles.

Como formadores-formandos, percebemos que as questdes propiciaram a reflexdo sobre
muitos pontos referentes a pratica pedagdgica do professor, o debate foi produtivo, proporcionando a
nos o autoconhecimento e a analise de nossas concepgdes. Foi uma abertura para a reflexdo sobre a
prépria pratica e os demais aspectos que compdem a realidade escolar.

Os encaminhamentos do encontro produziram um clima de dialogo entre colegas da area que
se mostraram menos inibidos pelas discussdes. Propiciando que as ideias fossem expostas, refletidas
e debatidas entre todos os participantes.

O encontro foi finalizado com um video organizado pelos formandos-formadores, com excertos
da ultima entrevista de Paulo Freire: uma reflexdo sobre o ser professor. Uma motivagéo para ensinar e
aprender na perspectiva da Educagdo Matematica, a qual tem a intencao, desafiadora, de colaborar
para a formagao de um cidaddo mais auténomo, critico e atuante no seu contexto social.

O terceiro encontro contou com a participacdo de cinco professores (P1, P2, P3, P5, P10). No
inicio do encontro eles responderam um questionario que indagava sobre o que entendiam por pratica
pedagdgica e o que orientava essa pratica. Questionava, ainda, se o professor utilizava, em suas
aulas, alguma das tendéncias da Educagdo Matematica e em que situagdes. Na sequéncia, como nos
encontros anteriores, as questoes foram debatidas coletivamente.

Apbs o debate das questdes, trabalhamos com alguns s/ides que continham excertos de textos
relacionados a Educagdo Matematica. Esses excertos possibilitaram discussdes referentes ao que
dizem os autores e a contextualizagdo com nossas vivéncias em sala de aula. E relevante mencionar
que, anterior ao encontro foi disponibilizado aos participantes, via e-mail, um texto com recortes sobre
Educacao Matematica, com a intengao de trazer para o professor um pouco do contexto sobre essa
area de pesquisa.

No quarto encontro estavam presentes cinco professores (P1, P2, P3, P4, P10), novamente
iniciamos com um questionario que interrogou o que o professor entende por Modelagem Matematica e
se ele ja tinha desenvolvido alguma experiéncia utilizando essa tendéncia. Solicitando que ele a
descrevesse. Questionamos, ainda, como ele avaliava a formagao até o momento e quais as
sugestdes para os encontros futuros.

Nesse sentido, do primeiro ao quarto encontro nos detemos a primeira fase sugerida no projeto
de extensao, “[...] inserir os professores num ambiente onde ele possa rever, descrever, explorar,
compartilhar e negociar os seus constructos pessoais, bem como suas teorias implicitas [...]” (KLUBER,
et.al, 2015, p. 2).
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A INSERGAO DA MODELAGEM MATEMATICA NA FORMAGAO

O quinto encontro da formacgao, primeiro encontro de 2016, contou com a presenca de seis
participantes (P1, P3, P4, P5, P64, P10). Esse encontro desencadeou o que chamamos de segunda
fase da formagao continuada, que visava a pratica com Modelagem Matematica. Primeiramente,
desenvolver a pratica com Modelagem no grupo de formagéo e, posteriormente, se fosse do interesse
do professor, nas salas de aula, concretizando a terceira fase da formagao. Durante essa fase,
aspectos da primeira fase foram constantemente retomados.

O quadro 3 expressa os procedimentos e os objetivos daquilo que definimos como segunda e

terceira fase da Formagao Continuada em Modelagem Matematica.

Quadro 3: Sintese dos procedimentos da segunda e terceira fase da formagao

Procedimentos Objetivos
. Praticas de Modelagem Matematica | Propiciar vivéncias praticas com
elaboradas pelos formadores-formandos; atividades de Modelagem Matematica;
° Elaboracao coletiva de atividades de | e Discussdao e debate sobre a
Modelagem Matematica. estrutura de uma atividade de Modelagem
Matematica;
. Incentivar o professor a desenvolver

seu proprio material pedagoégico;
3 Reflexdo sobre as possibilidades de

ensino com a Modelagem Matematica.

Fonte: os autores — adaptado de Kluber ef. a/, (2016a, p. 473-474).

A proposta para o quinto encontro foi a realizacdo de uma atividade de Modelagem
Matematica elaborada pelo grupo de formadores-formandos. Uma atividade semelhante ao primeiro
caso, como define Barbosa (2001b), com tema e questao ja estabelecidos, bem como, textos de apoio
para o levantamento de dados. O tema da atividade foi a “Dengue”, visto a repercussao e a presenca
deste assunto na midia, assim como a preocupagdo com a proliferagdo do mosquito causador, nao
apenas da Dengue, mas também de Zika e Chikungunya'® e teve como interrogagao: Considerando o
crescimenfo médjo do numero de casos de dengue no estado do Paranag e/ou outro municipio do
estado, no més de fevereiro e o critério estabelecido pelo Ministério da Satde para que seja declarada
epidemia, em quanto tempo as cidades de Curitiba, Londrina, Maringa, Cascavel e Toledo e/ou estado
levaria para ser declarado em epidemia de dengue? A proposta de desenvolver a atividade foi bem

aceita pelos participantes que, em grupos, foram lendo e buscando solugdes para a questdo que

14 Professora lotada na escola onde o projeto acontece e que iniciou na formag&o no quinto encontro.
15 A Zika e a Chikungunya, assim como a dengue sdo doengas adquiridas por meio da picada do mosquito Aedes aegypti, mas

no inicio de 2016, tiveram grande repercussao devido aos inimeros casos contabilizados em todo o pais.
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perguntava sobre a possibilidade de epidemia da doenga em algumas cidades paranaenses. Ao final
da atividade foram realizadas socializagoes e eles comentaram sobre as possibilidades de desenvolvé-
la, tanto com alunos do Ensino Médio, como com alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

No sexto encontro estavam presentes seis participantes (P1, P5, P6, P76, P8'7, P10).
Nesse encontro realizamos o debate sobre a atividade desenvolvida no encontro anterior. Em relagéo a
essa atividade, os formandos-formadores comentaram que ela pode ser adaptada a diferentes turmas,
desde o sexto ano do Ensino Fundamental até o terceiro ano do Ensino Médio. Todos afirmaram que
desenvolveriam a atividade em sala de aula. Salientaram a preocupagcdo com o tempo, com as
dificuldades de aprendizagem e com a avaliagdo. Eles, também, consideraram que além dos
conteldos matematicos a atividade trazia contribuicbes para o dia a dia do aluno, e que o professor
conseguiria relacionar a vivéncia do aluno com os conteudos matematicos, desencadeando uma
relagao interdisciplinar e aliando a teoria e a pratica.

O sétimo encontro contou com sete participantes (P1, P4, P5, P6, P7, P8, P10). A
proposta foi desenvolver outra atividade de Modelagem, semelhante ao segundo caso definido por
Barbosa (2001b), em que o professor define o tema e o problema e a coleta de informacdes fica a
cargo dos alunos.

A atividade proposta, nesse encontro foi elaborada pelos formadores-formandos de Foz do
Iguagu e de Francisco Beltrdo e teve como interrogagao: Qual a quantidade de dgua (em litros) que
podemos economizar reaproveitando a dqgua que cai do ar condicionado num periodo de 100 dias
letivos? Iniciamos com algumas leituras que nos proporcionaram compreender, entre outras coisas,
como o ar condicionado funciona, porque a dgua cai do ar condicionado e os tipos de ar condicionado'®
e como é feito o calculo para saber a poténcia ideal do ar condicionado para cada ambiente.

Em seguida, os professores se organizaram para coletar os dados /n /oco, mediram e
fizeram as projegbes para a solugdo do problema. Os participantes ficaram impressionados com a
projecdo de quanta agua poderia ser coletada dos aparelhos de ar condicionado, nos periodos
matutino, vespertino e noturno no decorrer de 100 dias. Disseram que € uma atividade interessante
nao so6 para os alunos, mas para eles, os professores.

No oitavo encontro, estavam presentes quatro professores (P4, P5, P6, P10) e a
proposta foi elaborar coletivamente uma atividade de Modelagem. Os possiveis temas, tratados no final
do sétimo encontro e por meio de um grupo no aplicativo do WhatsApp'9, foram: a diferenca de
consumo entre as lampadas (por que usar lampadas de Led), trabalhar com dinheiro, genética e

probabilidade.

16 Professor que iniciou a formagéo no sexto encontro, ndo é lotado na escola onde a formagéo acontece. Foi convidada pela
formadora-formanda em uma reunigo dos professores de Matematica do municipio.

17 Professor que, também, iniciou a formagédo no sexto encontro. Ndo é lotado na escola onde a formagéo ocorre, mas, ficou
conhecendo a formagao por meio do P7 e pediu para participar.

8 No Colégio em que desenvolvemos a atividade ha dois tipos de ar condicionado, o de janela e o Split, essas foram as
definigoes tratadas, o que é o ar condicionado de janela e o que é o ar condicionado Split.

19 Para que a comunicagdo entre os participantes da Formagédo Continuada fosse mais dinamica e informal, foi criado no
aplicativo do WhatsApp, aplicativo gratuito para troca de mensagens instantaneas por meio de smartphones, um grupo com

todos os participantes do grupo de Francisco Beltrao.
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No dia do encontro a formadora-formanda disponibilizou alguns textos impressos sobre os
temas sugeridos pelos participantes e eles decidiram por trabalhar o tema: salario minimo, ou seja,
decidiram trabalhar com dinheiro que foi uma das sugestoes citadas pelo WhatsApp. Escolheram como
interrogacao da atividade: Quantas cestas bdsicas podem ser compradas com um saldrio minimo?
Diante da questdo foram levantados questionamentos que nortearam as pesquisas, como exemplo,
quais sao os itens da cesta basica? Quais as quantidades de cada item? O que é o salario minimo? O
salario minimo tem o mesmo valor em todas as regides do Brasil? Como o salario minimo é
reajustado? Foram selecionados textos para compor a atividade. No ambito da formagdo essa
atividade se assemelhou ao terceiro caso sugerido por Barbosa (2001b), ou seja, os participantes
escolheram o tema, elaboraram a questao e coletaram os dados.

O nono encontro, em que os sete participantes estavam presentes (P1, P4, P5, P6, P7, P8,
P10), transcorreu no laboratério de informatica da escola e, primeiramente, fizemos a analise da
atividade elaborada no encontro anterior. Visualizamos alguns pontos que nao estavam claros na
atividade, como exemplo, para quantas pessoas foram elaborados os modelos de cestas basicas
utilizados na atividade. Encerrada essa atividade, passamos a proposta de em duplas, elaborar uma
atividade de Modelagem Matematica. As duplas passaram, entdo, a discutir os possiveis temas e
realizar pesquisas.

No décimo encontro, novamente, todos os participantes estavam presentes (P1, P4, P5, P6,
P7, P8, P10). Nesse momento foi dado continuidade a elaboragao das atividades de Modelagem, cujos
temas de interesse foram a capacidade de armazenamento de fotos no dispositivo movel, a reciclagem
do lixo e os impostos. Nesse encontro recebemos a visita do coordenador do projeto. Fizemos nos
minutos finais, uma roda de conversa em que o coordenador agradeceu a disponibilidade de
participagao de todos e refor¢gou que a ideia do projeto & propiciar um espago, na escola e durante a
hora-atividade, para que possamos compartilhar nossas experiéncias, nossos desafios enquanto
professores de Matematica e discutir, de forma horizontal, possibilidades e desafios para a
implementacdo da Modelagem Matematica, bem como, incentivar a pesquisa e a divulgagao dessa
importante tendéncia, principalmente, nos ambientes da Educagao Basica em que estamos inseridos.

Na sequéncia, os participantes relataram suas impressdes sobre o projeto. O P4 expbs sua
opiniao mencionando que a troca de experiéncias que tem sido realizada no decorrer dos encontros é
algo positivo, extremamente importante para a formagdo e que tem aprendido bastante sobre a
Modelagem Matematica e suas concepgdes. O P720 falou que cada vez que vem para a formagao
consegue levar novidade para sua sala de aula, e que aprende muito entre os colegas da Matematica.
O P6 complementou que essa formagao favorece o interesse por assuntos sociais que fazem refletir
sobre o cotidiano. Disse, ainda, que n&o se faz mais atividades de Modelagem Matematica em sala de
aula porque ha a preocupagao em vencer conteudos, se referindo ao curriculo escolar. O P1 destacou,
ainda, que é professor de Ciéncias e Matematica e que na atividade desenvolvida sobre o ar
condicionado (7° encontro), pdde visualizar outras possibilidades para trabalhar os conteudos de

Ciéncias e vice-versa, aliando o olhar das duas disciplinas.

20 O P7 tem formagéo em Fisica, mas atua na area da Matematica e da Educagéao Especial.
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O coordenador encerrou o encontro enfatizando que o fato de estudarmos juntos fortalece o
grupo, e que se todos estdo estudando a mesma coisa, tem-se a possibilidade de compartilhar diversas
experiéncias o que é importante para a manutencao da formacgao e ampliagdo dos conhecimentos.

O décimo primeiro encontro deu inicio as apresentagdes das atividades elaboradas pelos
formandos-formadores, terceira e quarta etapas da formagao. Etapas que objetivavam o dialogo e a
pratica de Modelagem com vistas a apropriacdo de aspectos do estilo de pensamento proprio da
Modelagem Matematica incentivando a realizagdo de experiéncias pedagdgicas com ela e reflexdes
sobre a propria agao.

Neste encontro, todos os participantes estavam presentes (P1, P4, P5, P6, P7, P8, P10). Os
professores P4 e P6, fizeram uma breve explanagdo de como chegaram ao tema da atividade e em
seguida, no coletivo, desenvolvemos a atividade que tem como titulo: Qual a quantidade de fofos que
se pode armazenar em um celular? Durante o encontro surgiram comentarios de que a atividade
propiciou informagdes novas e interessantes, ndo sé para o aluno, porém também para nés,
professores e, que extrapolamos, segundo nosso entendimento, o nivel que poderia ser desenvolvido
pelos alunos.

O décimo segundo encontro contou com a presenga de todos os participantes (P1, P4, P5, P86,
P7, P8, P10) e iniciou com a apresentacao da atividade elaborada pelos professores P1 e P5, que teve
como tema a reciclagem do lixo e como pergunta motivadora: Vocé sabe quanto dinheiro podemos
Juntar com a venda de materiais reciclaveis? Eles relataram que a escolha do tema foi movida pelo
interesse de desenvolver a atividade com suas respectivas turmas, que sdo do Ensino Fundamental,
anos finais.

O décimo terceiro encontro encerrou o primeiro semestre de formagéo continuada de 2016.
Estavam presentes oito participantes (P1, P4, P5, P6, P7, P8, P921, P10). O P7 e o P8 iniciaram a
apresentagao da atividade elaborada por eles, a qual teve como questao norteadora: Quanto pagamos
de impostos? O P7 iniciou fazendo a apresentagao da atividade e uma breve explicagdo sobre o que
desencadeou o tema da pesquisa. A atividade proporcionou um repensar sobre quanto pagamos de
impostos e como esse valor é repassado para a populagado em relagéo a saude, educagao e principais

servigos publicos.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA E O CONHECIMENTO SOBRE AS CONCEPCOES DE MODELAGEM
MATEMATICA

O décimo quarto encontro foi, também, o primeiro encontro do segundo semestre de 2016.
Nesse primeiro encontro estavam presentes sete participantes (P1, P4, P5, P6, P7, P8, P10).

Foi a partir do décimo quarto encontro que introduzimos na formacao leituras, visando
fundamentacao tedrica sobre a Modelagem Matematica. O quadro 4 expde os procedimentos e os

objetivos dessa etapa.

21 Professor que iniciou a formagéo no décimo terceiro encontro. Iniciou uma substituigdo temporaria de professor na escola onde

a formagao ocorre. Foi convidado pela formadora-formanda e aceitou participar.
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O quadro 4: Sintese dos procedimentos e objetivos da quarta etapa do projeto

Procedimentos Objetivos
. Relatos de Experiéncia; . Propiciar aos formandos-formadores
. Textos sobre Modelagem | o debate sustentado pela teoria;
Matematica . Discutir e compreender algumas
. Praticas de Modelagem concepgdes de Modelagem Matematica;
. Concepgdes e perspectivas de | o Incentivar a realizagdo de praticas
Modelagem Matematica. nas salas de aula dos professores
. participantes.

Fonte: os autores — adaptado de Kllber ef. a/, (2016a, p. 473-474).

Iniciamos o encontro com a leitura do texto: Modelagem Matematica e a Sala de Aula (BURAK,
2004). Apds a leitura o texto foi discutido coletivamente. Ainda no decorrer da leitura o P7 comentou
que a partir da leitura desse texto entendeu a proposta da formagdo, em que, primeiro fizemos a
pratica, se referindo a desenvolver as atividades de Modelagem Matematica em ambiente de simulagao
de sala de aula e s6 depois, iniciamos a leitura de textos tedricos sobre Modelagem Matematica. E que
dessa maneira era possivel compreender o que é a Modelagem Matematica e que ha diferentes
concepgodes.

Nesse encontro, trabalhamos ainda, com excertos de textos de Barbosa (2001b), de Ferruzzi,
Goncgalves, Hruschka e Almeida (2004). O objetivo foi evidenciar as concepgbes dos autores e
relaciona-las com as atividades desenvolvidas na formacgao.

A reflexdo mais detida sobre o relato apresentado é exposta na se¢do a seguir.

REFLEXOES SOBRE A EXPERIENCIA VIVIDA NA FORMAGAO

Em relagdo a Modelagem Matematica e suas potencialidades para o ensino e aprendizagem
em nossas salas de aula, compreendemos a partir de experiéncias préoprias de formagao continuada,
que apenas conhecer o que € Modelagem Matematica ou reproduzir atividades ja elaboradas dessa
tendéncia nao propiciam ao professor o envolvimento necessario para que ele venha a implementar a
Modelagem em sala de aula.

Para que ele se sinta seguro para essa implementacao, ele precisa vivenciar, na pratica,
atividades de Modelagem. E importante ainda, que o professor inicie a elaboragdo de seu proprio
material didatico, que ele elabore atividades de Modelagem Matematica, mesmo que a partir de
atividades mode/o, contudo, adaptada com o contexto de seus alunos.

Uma questdo que merece discussdo é o fato de o professor expressar que as praticas
pedagdgicas devem partir do contexto do aluno, do que é significativo para ele, da contextualizagao

dos conteudos. E, no entanto, no dia a dia da sala de aula esse discurso, em geral, ndo se efetiva.
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Esse modo de agir dos professores vai além dos discursos de preocupagdo em cumprir o curriculo
escolar. Pode ser resquicios de uma formacao incipiente, muitas vezes tradicional, que prioriza o
paradigma do exercicio (SKOVSMOSE, 2000) e a sala de aula com carteiras enfileiradas, uma pratica
pedagdégica aprendida com seus professores e reproduzida sem questionamentos, sem reflexao.

E relevante destacarmos que, enquanto formadores-formandos, discordamos de tal pratica
pedagdgica, pautada no paradigma do exercicio e de carteiras enfileiradas, por compreender que nem
sempre a posi¢cao de enfileiramento dos alunos propiciara uma sala de aula silenciosa € um ambiente
propicio a aprendizagem, e ainda, esse aspecto se contradiz aos relatos de indisciplina realizados por
muitos professores que se utilizam de tais métodos, os quais muitas vezes, se queixam, ainda, da falta
de aprendizagem dos alunos.

Compreendemos que o relato dos encontros da formagao expressa um itinerario formativo
importante para a formacgao de professores em Modelagem Matematica na Educagao Matematica. De
certo modo, a formagdo permitiu romper com a rotina dos professores sem gerar ansiedade. O
engajamento que deles se revela, corrobora com a proposta de formagdo que defende a necessidade
de um ambiente de confianga, no qual eles possam se expor para, em seguida, rever a sua postura
profissional e pedagdgica.

Além disso, o ambiente de formagido esta epistemologicamente alinhado a Modelagem
Matematica, ou seja, se nutre de principios investigativos e tematicos que superam os modelos de
formacao pautados em exposicao e discurso de convencimento. Ha4 um caminhar dos professores que,
mesmo que nao seja garantia, abre espago para a apropriagdo de uma inovagao pedagdgica (algo
diferente do que é usual na escola), que desafia a tradi¢gdo escolar, quase que exclusivamente pautada
na repeticdo e memorizagao. Ainda que o discurso pareca repetitivo, ele se apresenta novo porque
mostra que os processos de Formagcao em tendéncias inovadoras, também precisam ser inovadores
(IMBERNON, 2010).
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