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RESUMO: A Pegada Ecolégica representa as quantidades necessarias de terra e 4gua para produzir
0s recursos e assimilar os residuos gerados. Essa ferramenta contrasta o consumo dos recursos com
a capacidade de suporte da natureza e mostra se, no longo prazo, esses impactos serdo
sustentaveis. Este artigo, por meio de uma andlise discriminante, em paises selecionados, investiga
a relacdo existente entre a Pegada Ecolégica e o PIB per capita real. Conclui-se que apesar de
existirem paises com PIB per capita alto e Pegada Ecolégica abaixo da média, no geral, paises com
PIB per capita maior possuem um impacto ambiental maior. Portanto, para o ano de 2005, esse
estudo suporta uma relacao direta e positiva entre a produgdo total dos paises e suas Pegadas
Ecologicas.
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ABSTRACT: The Ecological Footprint represents the amount needed land and water to produce the
resources and assimilate the waste generated by the population. In contrast the consumption of
resources with the carrying capacity of nature and showing, in the long term, these impacts will be
sustainable. This article by means of a discriminant analysis in selected countries, investigates the
relationship between the variables chosen, the Ecological Footprint and per capita real GDP. And
although there are countries with GDP per capita Ecological Footprint up and below average in
general countries with per capita GDP increased tend to have a higher environmental impact, or
ecological footprint than the average. Therefore, for the year 2005, this study supports a direct
relationship between per capita real GDP and Ecological Footprint.
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INTRODUCAO

A atividade humana provoca sérios problemas ao meio ambiente. A geracdo
de energia, agricultura e processos industriais sao responsaveis por grande parte
destes problemas. Quanto mais uma economia cresce, mais gera residuos, que
sempre retornam a natureza. Neste contexto, é extremamente importante
conhecer e analisar a capacidade de absorcdo do ambiente natural e o quanto cada
individuo, cada empresa, cada pais contribui para pressionar o ecossistema, pois, a
partir deste conhecimento, os agentes governamentais podem adotar medidas
preventivas e paliativas de protecao ambiental.

Uma medida de pressdo ambiental internacionalmente aceita é a Pegada
Ecologica. Segundo Wackernagel e Rees (1996), idealizadores do termo, a Pegada
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representa as quantidades de terra produtiva e dgua para produzir os recursos e
assimilar os residuos gerados pelos individuos. Assim, ela contrasta o consumo dos
recursos com a capacidade de suporte da natureza, mostrando, se no longo prazo,
esses impactos serdo sustentaveis.

A relacdo Pegada Ecolégica e Produto Interno Bruto torna-se bastante
relevante j4 que a atividade produtiva afeta intensamente o ecossistema. O
Produto Interno Bruto representa a soma de todos os servicos e bens produzidos
num periodo, em valores monetérios. Ele quantifica a atividade econémica de uma
regiao. Sendo assim, o PIB mede a riqueza gerada em um determinado local,
enquanto a Pegada Ecolégica contabiliza o impacto ambiental para gerar essa
riqueza. Portanto, o crescimento do PIB, na maioria das vezes, esta associado com
a degradacao ambiental, pois o seu calculo nao engloba os prejuizos de ordem
natural. Por exemplo, o desmatamento organizado na Amazonia substitui arvores
por plantacdo de soja (os grdos gerados nos espacos em que havia a floresta
entram como saldo positivo no Balango de Pagamentos), entretanto, as perdas de
biodiversidade e as consequéncias sobre o clima nado representam um saldo
negativo no Balango de Pagamentos.

Diante do exposto, o presente trabalho busca, de forma geral, analisar a
relagao existente entre o PIB e a Pegada Ecoldgica para paises selecionados no ano
de 2005. Especificamente, pretende-se: a) fazer uma revisao histérica do
surgimento de alguns indicadores importantes, dentre eles a Pegada Ecoldgica,
que medem os efeitos antrépicos no meio ambiente, sintetizando as suas principais
ideias; e b) determinar se o PIB diferencia grupos de paises que geram maior ou
menor impacto no meio ambiente.

Apesar de ser um assunto com forte repercussdo internacional, pois varios
relatorios de grupos ambientais (World Wildlife Fund, Greenpeace) e de setores
governamentais relacionados a programas que visam estabelecer metas para uma
economia sustentavel utilizam esse instrumento, ndo se tem conhecimento de
numerosos trabalhos cientificos feitos nesta area, principalmente no que se refere a
literatura nacional’. Isto motivou o presente estudo que buscou contribuir um
pouco mais para a literatura existente.

Este artigo contém, além desta introducao, mais cinco secbes. A secao
seguinte apresenta alguns indicadores de desenvolvimento sustentavel assim como
surgimento do conceito de Pegada Ecolégica, seus principios, fundamentos e
condicoes. Mostra também diversos paises que j& empregam a Pegada, além de
possiveis utilizacdoes da metodologia para os Governos. A terceira secdo resume a
metodologia de andlise e a quarta exibe a fonte de dados. A quinta discute os
resultados da pesquisa. Por Gltimo, tem-se a secdo seis com as consideracdes finais
do estudo.

' Victor et. al. (2009), Ribeiro, Peixoto e Xavier (2007), Nascimento (2006) podem ser citados
como exemplos.
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INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Surgimento

O modelo de desenvolvimento econdmico adotado no pais, desde a
colonizacdo, foi baseado na exploracdo intensiva dos recursos naturais. Essa
exploragao ocorre a uma taxa superior a capacidade de regeneracao natural, além
de ocasionar um gerenciamento inadequado das matérias-primas e dos rejeitos
deixados pelas industrias. A concentracdo da populacdo e das atividades
econOmicas sobre o mesmo espago tem causado pressoes sobre o meio ambiente e
consequente alteracao negativa da qualidade ambiental do pais. As monoculturas
extensivas tém se revelado um importante fator de degradagdo ambiental, pois
além da erosao dos solos, contribuem para o assoreamento dos cursos d'agua e
deterioram a qualidade das dguas dos corregos e rios (ROSS, 2001). Além disso, as
atividades de mineracdao tém contribuido para a deterioracdo de ecossistemas
locais, destruicao da beleza cénica da paisagem e poluicdo dos cursos d'agua.

A cultura cafeeira é um exemplo importante de degradacédo. Ela teve inicio
no sistema de plantation com o uso de grandes extensoes territoriais, monocultura
e, inicialmente, mao-de-obra escrava. Atualmente, o Brasil é o maior produtor
mundial de café, representando em torno de 30% a 40% da producdo mundial
(EMBRAPA CAFE, 2010). Ser o maior produtor trés algumas consequéncias
importantes. Uma delas diz respeito aos problemas ambientais que surgem com o
cultivo do produto. Esses problemas sdo extremamente relevantes e exigem
solucbes das entidades governamentais.

Vérios problemas ambientais foram surgindo provenientes tanto da
producdo agricola quanto da producdo industrial ao longo do tempo. Um dos
principais problemas observados é a emissdo de gases que provocam o efeito
estufa. Dentre esses gases, estd o diéxido de carbono - CO,. No Brasil, as
principais fontes de emissdao de CO, é exatamente a destruicdo da vegetacdo
natural, através do desmatamento na Amazbnia e queimadas no cerrado. Tais
atividades respondem por mais de 75% das emissoes brasileiras de gas carbonico,
e coloca o pais entre os dez maiores emissores mundiais de gases do efeito estufa
para a atmosfera (IBGE, 2008). Embora tenha havido uma queda acentuada no
nimero de queimadas em 2006 se comparado ao periodo 2002-2005, ndo se
pode dizer que essa pratica apresenta tendéncia de declinio no Brasil (IBGE, 2008).

As consequiéncias das atividades humanas sobre o meio ambiente tém
ocupado espago importante na literatura econémica mundial e ja existe uma
preocupacdo com a sustentabilidade do desenvolvimento e, portanto, com a
capacidade de sobrevivéncia das geracdes futuras.

A origem do desenvolvimento sustentavel reside na idéia do
Ecodesenvolvimento de Sachs e Strong e foi consolidada no Relatério da Comisséo
Mundial sobre o Meio-Ambiente e Desenvolvimento da ONU de 1987, conhecido
como “Our Common Future" ou “Relatério Brundtland'. Neste, é conceituado o
termo desenvolvimento sustentavel, o qual deveria responder as necessidades do
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presente de forma equitativa, sem comprometer as possibilidades de sobrevivéncia
e prosperidade das geracdes futuras (BRUNDTLAND, 1987). Esse documento
mostrava a interdependéncia entre questdes econdmicas, sociais e ambientais e
que a analise isolada desses fatores simplesmente levaria a conclusoes
equivocadas. Apesar da abordagem ampla que definiu um nivel minimo de
consumo, baseado nas necessidades basicas, o referido Relatério foi negligente
quanto aos niveis maximos de consumo e de uso de energia praticados nos paises
industrializados.

No mesmo ano da publicacdo do Relatério de Brundtland, 1987, ocorreu a
criacao do IPCC (/ntergovernamental Panel on Climate Change). O IPCC é um
6rgdo das Nacoes Unidas responsavel pela revisdo da produgao cientifica acerca
das mudancas do clima. De suas analises, resultaram os Relatérios de Avaliagao
dos Impactos da Mudanca Climética, feitos periodicamente. O IPCC é vinculado a
Convencdo-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do Clima, CQNUMC?, (ou
em inglés, UNFCCC — United Nations Framework Convention on Climate Change),
a qual constitui um acordo multilateral entre as Partes em nome de uma
preocupacdo coletiva, os danos socioambientais causados pela humanidade. O
acordo teve adesao de 192 paises mais os da Unidao Européia, os quais se
dispuseram a cooperar com a formulacdo de uma estratégia global para a
harmonia do sistema climatico. Desse modo, a CQNUMC é responsavel por
monitorar e estimular agdes governamentais para reducdo dos impactos ambientais
negativos, causadores das mudancas climaticas.

A CQNUMC reconhece as desiguais responsabilidades dos paises pela
emissdo de gases de efeito estufa (GEE), visto que estes tém periodo de
permanéncia na atmosfera superior a cem anos. Por isso, as decisdbes da
Convencao sdo subordinadas a tal questdao sem se esquecer das possibilidades de
emissdo futura. O célculo das emissdes histéricas de GEE, entre 1850 e 2002,
comprova que 75,6% destas provéem dos paises desenvolvidos e 24,4% dos em
desenvolvimento. Mas, & preciso lembrar que se alguns paises em
desenvolvimento mantiverem seus niveis de crescimento econémico, seguindo o
padrdo histérico de emissao dos desenvolvidos®, terdo contribuicdo equivalente a
dos paises desenvolvidos em poucos anos, em termos de quantidade de GEE
acumulados na atmosfera (IPEA, 2010).

Diante do impacto causado pelo crescimento dos paises desenvolvidos e
com a possibilidade de maior crescimento dos paises em desenvolvimento, a partir
da década de 1990, as discussoes sobre os efeitos da atividade humana no meio

2 As partes se comprometem a atuar sobre a questdo climatica por meio de seu primeiro principio:
“As partes devem proteger o sistema climatico em beneficio das geracdes presentes e futuras,
tendo como base a equidade, com responsabilidades comuns, porém diferenciadas e respectivas
capacidades. Em funcdo disso, os paises mais desenvolvidos devem tomar iniciativa no combate a
mudanca do clima e seus efeitos.” (Para mais informagdes, consultar IPEA, 2010).

3 Para evitar a manutengdo do padréo histérico de emissdo das nagdes desenvolvidas nas nagoes
em desenvolvimento, discute-se a aplicacdo das Acdes Nacionalmente Apropriadas de Mitigagao
(NAMAS, sigla em inglés); segundo as quais as Partes poderdo estabelecer agcoes (que possam ser
mensuradas e verificadas) de redugdo das emissdes. Por meio dessas acbes, os paises desenvolvidos
podem repassar tecnologia e recursos financeiros as nagdes em desenvolvimento para que realizem
o NAMAS (IPEA, 2010).
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ambiente se intensificaram. Em 1992, foi realizada no Rio de Janeiro a Conferéncia
das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD -
1992), conhecida como Conferéncia da Terra ou Eco-92. Nessa Conferéncia, a
Convencao-Quadro das Nagoes Unidas sobre a Mudanca do Clima foi colocada
para ser assinada pelos paises interessados no acordo. Dessa Conferéncia, resultou
a Agenda 21* e a Declaracio do Rio®>, documentos que visavam implantar o
paradigma do desenvolvimento sustentavel, de acordo com o que havia sido
proposto pelo Relatério Brundtland.

Nessa Conferéncia, apesar dos conflitos de interesses presentes, foi
elaborado um programa de acao de longo prazo e amplo impacto internacional, a
Agenda 21, no qual foram lancadas algumas bases para se praticar, em termos
globais, o emergente conceito de desenvolvimento sustentavel.

Os resultados da Eco-92 desdobraram-se, em termos de instrumentos de
mensuracdo, a partir de agosto de 1994, com a realizacdo da Conference and
Workshop on Indicators of Sustainability — CWIS. Segundo Hart (1994), embora ja
existissem algumas iniciativas de concepcdo de metodologias para aplicacdo de
instrumentos de mensuragao, a CWIS possibilitou alguns avancos, entre os quais se
destacaram: a) reconhecimento de diferentes definicoes de sustentabilidade; b)
necessidade de uma metodologia adequada para o uso efetivo de indicadores de
sustentabilidade e; c) constatacdo do interesse governamental e privado no tema.

Com a realizagago da CWIS, aumenta-se o interesse em se medir
efetivamente o desenvolvimento sustentdvel. A medida mais comum de
desenvolvimento é o PIB, e muitas sdo suas limitagbes (a dificuldade em se
distinguir as classes sociais e ignorar se a utilizacdo de recursos é prudente ou nao)
(REDCLIFT, 1992). Esta lacuna s6 pode ser preenchida por conhecimentos
multidisciplinares. Em 1996, a Comissao para o Desenvolvimento Sustentavel das
Nagdes Unidas publicou metodologias para diversos indicadores. Nos anos de
2002 e 2004, foram lancados os primeiros indicadores brasileiros de
desenvolvimento sustentavel pelo IBGE. Nao existe ainda um Unico indicador que
seja suficientemente descritivo quanto a sustentabilidade do desenvolvimento. As
publicagdes compreendem sempre diversos indicadores para os diferentes aspectos
observados. No entanto, foram desenvolvidas ferramentas que compilam os
indicadores e avaliam o desenvolvimento sustentavel, dentre elas trés se destacam:
o Painel de Sustentabilidade, o Bardmetro de Sustentabilidade e o Método da
Pegada Ecolégica (utilizada no presente trabalho).

* A Agenda 21 é um documento, formulado na CNUMAD (Conferéncia das Na¢des Unidas para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento), também conhecida como Rio-92 ou ECO 92. A agenda é
um instrumento que traca diretrizes para o planejamento e construcdo de sociedades sustentaveis
no mundo inteiro, conciliando protecdo ambiental, justica social e eficiéncia econdmica. Desde
entdo, cada nagdo deveria desenvolver uma Agenda 21 nacional, (a do Brasil foi concluida em
2002), e, posteriormente municipais, de acordo com as especificidades dos paises e suas cidades.

> Ainda na CNUMAD, em 1992, foi elaborada a Declaragdo do Rio, documento que reafirmava os
principios da Declaracdo de Estocolmo, redigida em Estocolmo - 1972 durante a Conferéncia das
Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano. Desse modo, o objetivo era a criagdo de meios
para cooperagdo mundial e em seus subniveis, sociedade e individuos, com o intuito de proteger o
meio ambiente e promover o desenvolvimento, na compreensdo de que a Terra é um organismo
vivo, do qual todos dependem.
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E importante ressaltar que estes sistemas de indicadores foram selecionados
como os mais reconhecidos e promissores na atualidade por uma amostra
internacional de especialistas que atuam em diferentes esferas da sociedade e que
trabalham com o conceito de desenvolvimento sustentavel.

A ferramenta Painel de Sustentabilidade mensura a sustentabilidade
levando em consideracdo a combinacdo de indicadores que captam o estado da
economia, do meio-ambiente, da sociedade e o papel das instituicbes. Para a
analise dos fatores econémicos, indicadores como PIB, exportacdes, importagoes,
investimento direto, infra-estrutura etc. podem ser utilizados. Dentre os
indicadores ambientais, estdo os niveis de qualidade da agua, terra, ar, preservagao
da biodiversidade e utilizacdo dos recursos. O bem-estar humano é medido por
indicadores de saude, educagdo, desemprego, pobreza, rendimentos, crime,
negécios e atividades humanas. As instituicobes sao de suma importancia nesse
mecanismo, pois cabe a elas fornecer suporte cientifico adequado, atualizar
indicadores, desenvolver sistemas etc.

A partir dos indicadores, o indice de Desenvolvimento Sustentavel é obtido
através da média dos mostradores. O Painel foi montado com a construcdo de um
algoritmo de agregacdo e representacdo grafica que reuniu inicialmente 46
indicadores para as trés dimensoes analisadas, utilizando-se uma base de dados
com aproximadamente 100 nacoes conforme descrito em Bellen (2005).

Pode-se dizer que uma sociedade se aproxima do desenvolvimento
sustentavel quando seu bem-estar é alto e o estresse sobre o sistema ecolégico é
baixo. Nesse sentido, segundo Hardi et. al. (1997), é um grande desafio explorar e
analisar um sistema holistico, pois, uma visao holistica ndo requer apenas uma
visao dos sistemas econdmico, social e ecologico, mas também a interacao entre
esses sistemas.

A segunda ferramenta citada pelos especialistas internacionais é o
Barbmetro de Sustentabilidade. Segundo Prescott-Allen (2001), o Barbmetro de
Sustentabilidade, criado pela Unido de Conservacdo Mundial, tem o objetivo de
medir e comunicar o bem-estar e o progresso de uma sociedade para a
sustentabilidade. A partir da sua utilizagdo, é possivel extrair conclusées sobre as
condicoes das localidades e os efeitos de interagdes pessoa-ecossistema.

O Bar6metro é particularmente util como uma ferramenta de comunicacéo.
Devido a sua simplicidade, pode ser usado em quase todos os niveis (local,
nacional, regional, continental e global). Este método avalia um conjunto de
indicadores das dimensdes social e ambiental, sendo a selecdo e o peso desses
determinados tanto por especialistas como por atores sociais. Os dados analisados
sdo representados numa configuragao bidimensional em que as categorias de bem-
estar humano e de ecossistema sao introduzidas em escalas relativas, que vao de O
a 100, indicando uma situacdo variavel de circunstancias ruins e boas em relacdo a
sustentabilidade. A localizagdo do ponto definido por estes dois eixos, dentro do
gréfico bidimensional, fornece uma medida de sustentabilidade ou nao do sistema.

E importante observar que o Barémetro de Sustentabilidade trata dos
escopos ambientais e sociais. Essas duas dimensdes definem bem a
sustentabilidade de um sistema, pois considera que o desenvolvimento sustentavel
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almeja uma utilizagio moderada dos recursos naturais para fins econdmicos
visando manter o bem-estar da sociedade.

Por fim, tem-se a Pegada Ecol6gica. Este indicador é analisado no presente
trabalho e é caracterizado na secdo seguinte.

Pegada Ecolégica: Conceito, Principios e Condigbes

Na relagdo entre demanda humana e natureza, a Pegada Ecol6gica é um
importante instrumento de avaliacdo dos impactos antropicos no meio natural. O
seu conceito foi criado por Mathis Wackernagel e William Rees, da Universidade
de British Columbia, no inicio dos anos de 1990 e, segundo os autores, ela utiliza
areas produtivas de terra e dgua necessarias para produzir os recursos e assimilar
os residuos gerados pelo individuo, cidade, nacao ou setor econémico. A Pegada
Ecologica contrasta o consumo dos recursos pelas atividades humanas com a
capacidade de suporte da natureza e mostra se seus impactos no ambiente global
sdo sustentaveis no longo prazo (Figura 1). Ela também possibilita que se
estabelecam benchmarks, sendo possivel realizar comparagdes entre individuos e
setores econémicos.

Figura 1. Relagdo recursos-economia-residuos na Pegada Ecoldgica.
Fonte: WACKERNAGEL e REES (1996).

De forma geral, a Pegada Ecolégica pode ser fundamentada em trés
principios. O primeiro deles se refere a sustentabilidade; em seguida, tem-se a
equidade; e, por ultimo, o overshoot. O principio da sustentabilidade visa
satisfazer as necessidades humanas no presente e no futuro sem destruir a
capacidade da natureza em regenerar e absorver os residuos. Para que se avance
em direcdo a sustentabilidade, é preciso que a carga humana esteja em
consonancia com a capacidade de suporte do ecossistema. Deste modo, é preciso
que se adéqiiem os niveis de consumo, os estilos de vida, a utilizacdo dos recursos
e a assimilagdo dos residuos com as condicoes ecoldgicas, a fim de que nao se
consumam os produtos e os utilize mais rapidamente do que possam ser
regenerados e/ou absorvidos.
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A sustentabilidade esté intimamente ligada ao principio da equidade, o que
denota uma relagao de interdependéncia entre esses dois principios. Isso significa
que ndo existem meios de haver sustentabilidade sem o principio da igualdade
concernente ao uso que se faz do meio ambiente por todos no cenario mundial. O
principio da equidade leva em consideracao a eqlidade entre geracbes ao longo
do tempo (nesse sentido, a Pegada mensura a extensdo com que a humanidade
usa os recursos naturais em relacdo a capacidade de regeneragao da natureza); a
eqlidade nacional e internacional em tempos atuais, dentro e entre nacoes (para
este caso, a Pegada mostra quem e quanto consomem); a equidade entre espécies
(a Pegada mostra o quanto a humanidade domina a biosfera a custa de outras
espécies).

O fato de se exceder no consumo dos fatores que a natureza propicia acaba
por compor outro principio da Pegada, o overshoot. Este se refere ao limite
existente em relacdo a todas as energias e matérias. Ou seja, a partir de certo
ponto, o crescimento material sé pode ser adquirido a custa da nao-regeneragdo
do capital natural e da diminuicao dos servicos para a manutencao da vida.

Alguns Governos consideram que sustentabilidade é incompativel com
desenvolvimento. Isso é um grande equivoco ja que é possivel conciliar as duas
coisas, pois se defende que, no futuro, paises com reservas ecoldgicas suficientes
para sustentar seu consumo e até mesmo exportar para outros paises terao uma
vantagem competitiva em relacdo a paises que ndao possuirem reservas ecolégicas.

Diante disso, a Pegada Ecoldgica se torna também uma ferramenta para
demonstrar aos governantes a necessidade de utilizar adequadamente os recursos
naturais. Nesse sentido, os resultados do célculo da Pegada Ecolégica podem ser
usados pelos Governos de varias formas:

1) Melhorar a compreensao do pais sobre sua Pegada Ecolégica e sua
biocapacidade e isso se estende a:

o Identificar recursos e dependéncias;

o Reconhecer a capacidade de um recurso;
2) Explorar politicas de criacao para:

o Proteger os interesses naturais e alavancar as oportunidades
existentes;

o Conduzir a economia de acordo com os limites globais, incluindo o
planejamento de baixar as emissdes de carbono no futuro;

o Adicionar inovacdes que mantenham ou melhorem a qualidade de

vida e ao mesmo tempo reduzir a dependéncia da capacidade ecolégica;
3) Aproveitar as oportunidades comerciais para:

o Criar um comércio forte posicionado para as melhores exportacoes
sabendo as reservas ecoldgicas que tem e que ndo tem;
o Minimizar e priorizar a necessidade de recursos externos;

4) Criar uma base para fixagdo de metas e acompanhamento do progresso para
possibilitar o desenvolvimento econémico sustentavel e duradouro. Em particular,
para orientar os investimentos em infra-estrutura que seja tanto eficiente no uso
dos recursos naturais e resilientes se fornecerem uma destruicdo material;
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5) Proporcionar uma medida complementar para o PIB que possa ajudar a
conduzir a uma nova maneira de medir o progresso humano e o desenvolvimento.

A Pegada Ecol6gica mede as quantidades de terra e d4gua necessarias para
que se possa produzir ao mesmo tempo em que todos os residuos gerados por
essa producdo sejam absorvidos. E diante disso, podera ser feita uma comparacdo
com a biocapacidade existente.

Criou-se o hectare global que representa um hectare com produtividade
média global, devido as diferentes produtividades dos paises.

O célculo da Pegada Ecolégica baseia-se em seis fundamentos:

o A maioria das pessoas ou atividades consome residuos e os residuos
que sao gerados podem ser monitorados;
o A maioria dos recursos e dos fluxos de residuos pode ser mensurada

em termos de area biologicamente produtiva necessaria para manté-los. Recursos
e fluxos de residuos que ndo podem ser medidos em termos de area
biologicamente produtiva sdao excluidos da avaliacdo, levando a uma sistematica
substituicdo da demanda total destes fluxos no lugar dos ecossistemas.

o Estimacdo em proporcdo da bioprodutividade de cada area, pois
diferentes tipos de areas podem ser convertidos em uma unidade comum de
biocapacidade, o hectare global. Esta unidade é usada tanto para expressar a
Pegada Ecolégica como a biocapacidade.

o Porque um hectare global de demanda representa um uso particular
que exclui qualquer outro uso monitorado pela Pegada e todos os hectares globais
em um Unico ano representam a mesma capacidade de bioprodutividade que pode
ser somada. Junto eles representam a demanda agregada ou Pegada Ecolégica. Da
mesma forma, a dimensdo de cada hectare global pode ser dada de acordo com a
sua capacidade e entao ser somado para calcular a biocapacidade.

. Como ambos sdao expressos em hectares globais, a demanda
humana, medida pelo calculo da Pegada Ecoldgica, pode ser diretamente
comparada com o nivel global, regional, nacional ou local de biocapacidade.

o A é4rea demandada pode exceder a area disponivel. Se a demanda
em um ecossistema particular exceder a capacidade regenerativa do ecossistema,
as riquezas ecologicas serdo reduzidas. Por exemplo, as pessoas podem demandar,
temporariamente, as florestas e a pesca, mais rapido do que elas podem ser
renovadas, mas as consequéncias sao menores que as previstas no ecossistema.
Quando a demanda humana excede a biocapacidade disponivel, tem-se o
overshoot.

Na verdade, o método da Pegada Ecolégica quantifica os fluxos de energia
e massa de uma economia ou atividade especifica, convertidos em é&reas
correspondentes necessarias para suportar esses fluxos. O poder do método esté
no fato de que toda a exploracdo humana dos recursos e do meio ambiente é
reduzida a uma Unica dimensdo, areas de terra e 4gua para seu suporte.

by

No intuito de fornecer uma resposta quantitativa a questdo de quanta
capacidade regenerativa é requerida para manter um determinado fluxo de
recurso, necessita-se fazer algumas consideracoes (LOH e WACKERNAGEL, 2004).
A primeira delas diz respeito a possibilidade de monitorar as quantidades anuais
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dos recursos consumidos e desperdicios gerados pela populacdo (essas quantidades
devem ser medidas em termos fisicos - toneladas ou metros clbicos).

A segunda condigao diz que a maioria dos fluxos (recursos e desperdicios)
pode ser medida em termos de 4rea necessaria para manter estes fluxos (existe
relagdo entre processos bioprodutivos e superficies que podem capturar a luz solar
por fotossinteses). Atualmente, a maioria dos ecossistemas pode ser mapeada
considerando este principio. Fluxos de recursos e desperdicios que ndo podem ser
medidos nestes termos sao excluidos da avaliagao (LOH e WACKERNAGEL, 2004).

A terceira condicdo diz que as diferentes zonas em hectares reais podem ser
expressas em termos de areas padronizadas com produtividade média (pela
ponderacao de cada area em proporcao a sua producao potencial anual de
produtos agricolas), as diferentes zonas podem ser expressas em areas
padronizadas. Estas areas padronizadas, chamadas “hectares globais" (gha),
representam os hectares com potencial para produzir biomassa utilizavel (cultivos)
igual a média potencial mundial de um determinado ano.

A quarta suposicdo diz que as areas equivalentes a demanda humana
(Pegada) e a oferta da natureza (biocapacidade) podem ser diretamente
comparadas (os componentes e as categorias sao comensuraveis e facilmente
comparaveis). Foi esta propriedade que converteu a Pegada ecolégica em uma
ferramenta didatica e simples de comparacdo do impacto humano e da oferta da
natureza.

Por ultimo, tem-se que a area de demanda pode exceder a area ofertada
(uma Pegada maior que a biocapacidade indica que a demanda excede a
capacidade regenerativa do capital natural existente). Isto representa que o
sistema, da forma como é administrado, é insustentavel. Por exemplo, se produtos
florestais sdo explorados a uma taxa que é o dobro da taxa de regeneragao, sua
Pegada é duas vezes o tamanho da floresta. Isto significa que essa exploracdo
ocorre de forma insustentavel. Loh e Wackernagel (2004) se referem a esta
situacdo como “excesso ecologico”. Ja Hails et al. (2006) se referem ao “déficit
ecologico”. O caso contrario, em que ha um saldo positivo, é chamado de
“reserva ecolégica". Muitos paises compensam seus déficits ecolégicos através da
importacao de biocapacidade de outros paises.

Varios paises adotam a Pegada Ecolégica. Na Califérnia, EUA, o projeto
“Time to Lighten Up" tem incentivado muitas cidades do pais a aderir as iniciativas
do Conselho Internacional para Iniciativas Ambientais Locais. Em 2003, Gales
adotou a Pegada Ecoldgica como indicador de sua sustentabilidade. O governo
suico incorporou a Pegada no plano de desenvolvimento sustentavel da nacao. O
Japéo inclui a Pegada como uma medida no seu Plano Ambiental.

Além de sua utilidade para os governantes o célculo da Pegada Ecol6gica
das nacoes tem por objetivo:

o Proporcionar um sélido e transparente célculo cientifico das
demandas colocadas por diferentes nacoes em regenerar a capacidade da biosfera;

. Construir um método real e consistente que permita a comparacao
internacional das nagdes em demandas da capacidade regenerativa global;
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. Produzir informacdo em um formato que seja util para o
desenvolvimento de politicas e estratégias para a vida dentro dos limites biofisicos;

o Criar nucleos de dados que possam ser utilizados como base para a
analise da Pegada Ecologica das nagbes subdesenvolvidas, tais como estados,
empresas ou produtos.

A unidade de medida da Pegada Ecolégica é o “hectare global” (gha). Esta
unidade corresponde a um hectare de espago biologicamente produtivo com
"produtividade média mundial". Este componente espacial faz da Pegada ecolégica
uma poderosa ferramenta pedagégica e comunicativa dos efeitos do consumo de
recursos, aos usuarios finais (COSTANZA, 2000). No hectare global, a
produtividade é o potencial de alcancar a producao agricola maxima a um nivel
especifico de entradas.

A finalidade de se utilizar os hectares globais é permitir a comparagao das
duas partes que compdéem o célculo da Pegada Ecoldgica, a Pegada e a
biocapacidade de diferentes regides, os quais tém qualidades e caracteristicas
diferentes de areas para cultivos, pastagem, florestas e zonas de pesca. O método
utiliza dois fatores para converter cada uma das éareas biologicamente produtivas
dos paises, de hectares (ha) a hectares globais (gha): o fator de equivaléncia e o
fator de rendimento.

a) Fator de -equivaléncia: fatores de equivaléncia representam a
produtividade potencial média global de um determinado espaco bioprodutivos em
relacdo a produtividade média global de todas as areas bioprodutivas. O fator de
equivaléncia para a area de cultivo total, em 2001, foi 2,1 (MONFREDA et al.
2004). O fator de equivaléncia para o cultivo é derivado do indice de conveniéncia
(SI) das “Global Agro-Ecological Zones — GAEZ (2000)". GAEZ é um modelo
espacial (IIASA e FAO, 2000) de potenciais de produtividade agricola. Assim, esse
fator é a razdo do S| especifico do uso da terra pela média dos Sl's. De forma
geral, os fatores de equivaléncia definem a quantidade de hectares globais (gha)
contidos em uma categoria de uso de terra (ha). Funcionam como um elemento
redistributivo dos hectares reais em seu equivalente de hectares globais; por
exemplo, o valor de fator de equivaléncia cultivos em 2001 foi 2,1, o que significa
que cada hectare real cultivado equivale a 2,1 hectares globais.

b) Fator de rendimento: fator de rendimento estd relacionado a quanto
uma area bioprodutiva de uma determinada regido é mais (ou menos) produtiva
do que a média global da mesma area (MONFREDA et al., 2004). Cada pais tem
seus fatores de rendimento, que sao calculados anualmente, um para cada tipo de
area. Eles representam a razao entre a area que um pais utiliza para produzir seus
bens e a drea que seria necessaria para produzir os mesmos bens com as médias de
produtividade mundial. Por exemplo, o fator de rendimento para areas de cultivo
no Brasil, é a razdo entre a produtividade média brasileira e a mundial.

Porém, o Método da Pegada Ecoldgica é limitado em trés pontos: alguns
aspectos de sustentabilidade sdo excluidos, alguns aspectos de demanda sao
dificeis de quantificar e como qualquer método pode ocorrer erros na execugao.
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ESPECIFICACAO DA FUNGCAO DISCRIMINANTE

Esta secdo trata da estimacdo da funcdo discriminante, devendo-se
especificar os grupos que sao utilizados no estudo. Sao empregados dois grupos
para a realizacdo da analise discriminante. Estes sao formados pelos paises que
possuem Pegada Ecoldgica abaixo e acima da média.

A andlise discriminante permite elaborar uma “regra" (funcdo) de
discriminacao de grupos, objetos, itens ou individuos com base em um nlmero
grande de variaveis. Seu principal objetivo é encontrar uma ou mais fungdes que
sejam capazes de efetuar a discriminagao entre os grupos. Sendo assim, a analise
discriminante inicia-se a partir de grupos previamente definidos e investiga qual
variavel possui maior poder de discriminacdo entre os grupos (HAIR et al., 1995).

Além disso, € um método que cria uma ou mais variaveis Y que sao uma
combinacdo linear® das varidveis que servem de base para a andlise. Deste modo,
Y, é a funcdo discriminante que assume a seguinte forma:

Y=o X +a, X+ X 1)

em que Y, sdo os escores da variavel Y (paises que possuem Pegada Ecoldgica
abaixo e acima da média); a;, coeficientes ponderados cujos valores sao estimados
pelo método; e X;, variaveis que servem como discriminadoras entre os grupos de
elementos, para os quais, os escores sao computados. Idealmente, estes escores
serdo, razoavelmente, semelhantes para os membros do mesmo grupo. No
presente estudo, a variavel PIB real e a biocapacidade sao utilizadas como
discriminadora entre os grupos.

A fungao discriminante é estimada de forma a maximizar a separacdo
entre os grupos (heterogeneidade) e a igualdade dentro de cada grupo
(homogeneidade) a partir da equagao:

MA-12]=

| =0 )
em que M é a matriz intergrupos; A, matriz de dispersio intragrupos; 4, raizes
caracteristicas de M A

Deve-se destacar que essas funcdes sao extraidas em ordem decrescente
de importancia, o que significa que a primeira funcdo é a que extrai o maximo da
varidncia intergrupos; a segunda extrai a varidncia remanescente e, assim,
sucessivamente. Associada a cada funcdo existe uma raiz caracteristica que
representa a porcdo da varidncia total intergrupos explicada pela funcao.

Para a aplicacdo de testes de significancia as fungdes discriminantes
lineares, os seguintes pressupostos devem ser observados:

® Um dos motivos de se ter utilizado uma funcgdo linear consiste em sua forma simples e
interpretacdo clara dos efeitos de cada varidvel independente. Para maiores detalhes ver Morrison
(1969).
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a) As observagoes em cada grupo sdo escolhidas ao acaso;

b) A probabilidade de um individuo desconhecido pertencer a um dos grupos
é a mesma;

c) As varidveis discriminantes tém distribuicdo normal;
d) As matrizes de covariancias dos grupos sao iguais;
e) As populacdes diferem quanto as médias.

FONTE DE DADOS

Os dados relacionados ao PIB per capita real, para o ano de 2005, foram
retirados da PENN WORLD TABLE para os paises selecionados’. Os valores do PIB
per capita real foram obtidos pela soma do consumo, investimento, gastos do
governo, as exportagbes, e subtraindo as importacbes em dado ano. Os
componentes sdo obtidos por extrapolacdo dos valores em délares para o ano de
1996 utilizando as taxas de crescimento nacional. E um indice de base fixa em que
o ano de referéncia é 1996.

J& os dados referentes a biocapacidade e a Pegada Ecolégica foram
retirados de EWING et. al. (2008), que resume a Pegada e a biocapacidade para os
paises analisados no ano de 2005.

DETERMINACAO DA RELACAO ENTRE PEGADA ECOLOGICA E PIB

O célculo da funcado discriminante para os grupos com Pegada Ecolégica
abaixo e acima da média é realizado com as variaveis PIB real per capita, Pegada
Ecologica e biocapacidade dos paises selecionados. Nesse caso, o nimero de
grupos utilizados resume-se a dois: aqueles paises que possuem Pegada Ecol6gica
abaixo da média e os que a possuem acima da média.

A Tabela 1 mostra as varidveis que entraram no modelo.

Tabela 1. Variaveis que foram selecionadas pelo modelo

Variaveis A de Wilks Teste F Significancia
Biocapacidade 0,561 25 0,000
PIB real 0,318 24 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa.

7 Os paises selecionados para este estudo foram: Alemanha, Austria, Bélgica, Bulgaria, Dinamarca,
Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estonia, Finlandia, Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Italia, Litudnia,
Portugal, Roménia, Suécia, Estados Unidos, Japdo China, Argentina, Brasil, Paraguai, Uruguai e
Venezuela.
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Os resultados mostram que os valores 4 de Wilks foram de 0,561 e 0,318
para a biocapacidade e para o PIB real respectivamente, significando que a funcao

serve para separar os dois grupos, ja que os valores de 4 devem variar entre zero
e um, e quanto menor for esse coeficiente, melhor serd a funcao. De acordo com o
Teste F, todas as varidveis sao importantes para discriminar os grupos de quem
possui maior Pegada Ecoloégica.

Os resultados encontrados para a funcao discriminante padronizada podem
ser visualizados na Tabela 2. Os coeficientes sdo positivos indicando uma relacao
direta entre as variaveis selecionadas, isto significa que aumentos no PIB per capita
real e na biocapacidade levardao a aumentos na Pegada Ecolégica, para a maioria
dos paises selecionados. O resultado encontrado é esperado ja que se sabe que a
atividade econémica gera residuos que ndo sao absorvidos no processo produtivo.
Parte destes residuos é devolvida a natureza gerando sérios disturbios ambientais
como poluicao hidrica, do solo, do ar, da dgua etc.

Tabela 2. Funcao discriminante padronizada

Variaveis Coeficientes
PIB real 0,984
Biocapacidade 1,181
A de Wilks 0,318

Fonte: Resultados da pesquisa.

Entretanto, nota-se que alguns paises possuem um PIB extremamente alto e
sua Pegada Ecoldgica estad perto ou abaixo da média, que é igual a 4,7 para os 27
paises selecionados (Tabela 3). Os principais exemplos sao Bélgica (o quinto maior
PIB per capita), Japao (o sétimo maior PIB per capita), Alemanha (0 nono maior
PIB per capita) e Espanha (o décimo maior PIB per capita).

Tabela 3. Ranking dos dez primeiros colocados em termos de PIB real per capita

Paises Pegada Ecolégica PIB rea_l per
caplta

Estados Unidos 8,63 41870,41
Irlanda 59 38659,30
Austria 5,2 33450,33
Dinamarca 6,5 32162,13
Bélgica 4.6 31750,13
Suécia 9,0 30657,46
Japéo 3,3 29780,30
Finlandia 9,9 29761,46
Alemanha 4.6 29547,74
Espanha 4.1 29150,46

Fonte: Resultados da pesquisa.

Uma das explicagbes possiveis para este resultado pode estar relacionada a
uma maior consciéncia ambiental nesses paises. Entretanto, esta constatacdo ndo
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implica, necessariamente, que a maior conscientizacdo ambiental é resultado do
maior PIB. No Japao, por exemplo, a cultura e os costumes sao apontados como os
principais responsaveis pela maior conscientizacdo ambiental. Os japoneses sao
cautelosos em relacdo a poupar energia, reciclar lixos e nao desperdicar. Nesse
pais, o lixo deve ser rigorosamente separado, a agua quente é aquecida por gas, a
energia elétrica é limitada (é impossivel ligar muitos aparelhos ao mesmo tempo).
Em adicdo, em jardins e vasos sanitarios é apenas utilizada agua “reciclada” -
improépria para o consumo humano.

No que se refere ao comportamento do PIB per capita e Pegada Ecolégica
para os dez ultimos paises colocados em termos do Produto Interno Bruto, pode-se
observar que a grande maioria possui Pegada Ecolédgica abaixo da média (Tabela
4). O Uruguai constitui-se em uma excecao, pois, mesmo estando entre os dez
paises de menor produto, obteve um valor extremamente alto para a sua Pegada.
Os demais paises mantiveram a relacdo esperada, ou seja, valores para o PIB
menores com valores da Pegada também menores.

Tabela 4. Ranking dos dez ultimos colocados em termos de PIB real para o ano de
2005

Paises Eigﬁ')a;ia PIB real per capita
Eslovaquia 4,2 14733,91
Argentina 49 13603,17
Lituania 3,7 12476,56
Uruguai 7.3 11156,95
Venezuela 29 10972,88
Brasil 3,3 9000,30
Bulgaria 3,4 8609,57
Roménia 2,9 8211,24

China 2,0 6482,99
Paraguai 3,9 4590,96

Fonte: Resultados da pesquisa.

O Uruguai apesar de estar entre os dez ultimos paises em termos de valor
do PIB, ele é um dos paises que mais cresce na América Latina. O pais tem sua
economia baseada na exportacdo de produtos do setor agropecuario com grande
exploracdo de seus recursos naturais. Nos ultimos anos, houve uma intensificagao
do uso de agrotdxicos nos terrenos, aumentando a sua produtividade e também os
danos ambientais causados. Além da questdo produtiva, o aumento populacional
nas costas do Sul do Uruguai vem provocando grande degradagao nas aguas do
Rio da Prata, afetando diretamente a vida marinha. No que se refere a legislacdo
ambiental, somente em janeiro de 1994 que foi aprovada a primeira lei para
avaliar os impactos ambientais no pais (PEREIRA, 2005).

A Figura 2 ilustra a distribuicdo geografica dos 27 paises selecionados para
a analise. A cor roxa mostra aqueles paises que tiveram Pegada Ecolégica acima da
média e a cor verde apresenta aqueles que tiveram a Pegada abaixo da média.
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Pegada Ecolbgica
Acima da média* (12) [ |
Abaixo da média** (15) (0]

Nio foram selecionados*** (191) []

Figura 2. Distribuicdo geografica da Pegada Ecolégica.

Fonte: Elaborada pela autora, através dos dados de EWING et. al. (2008).
* Pegada Ecolégica acima da média indica maior degradacdo ambiental
** Pegada Ecolégica abaixo da média indica menor degradacdo ambiental

A Pegada Ecolégica da China, juntamente com a Roménia e o Brasil,
apresentou o menor valor para a amostra selecionada. A mudanca climatica, que
agrava sobremaneira a Pegada, é preocupante para a China, entretanto, a
crescente migracdo do campo para as cidades talvez seja um fator ainda mais
preocupante para os lideres chineses, j4 que isso aumenta extremamente a
demanda por energia. S6 em 2009, a China formulou varios projetos edlicos,
solares, nucleares para transporte em massa e queima eficiente de carvdo. Isso
demonstra que o pais pretende atender a essa nova demanda utilizando fontes
nacionais e mais limpas de energia. Na verdade, os chineses desejam liderar a nova
revolucao verde denominada de Tecnologia Energética.

O Brasil, por sua vez, destaca-se, na América do Sul, como um dos paises
mais representativos em termos de PIB. Por meio da Figura 2, observa-se que este
pais também se destaca em termos do valor da Pegada Ecolégica (3,3), que foi
inferior a média dos paises com sua importancia econémica. Uma possivel
explicacdo para isso é o fato do Brasil ter uma matriz energética que utiliza pouco
mais de 50% de combustiveis fosseis, enquanto a média mundial estd acima de
85% (ABRAMOVAY, 2010). Outro fator importante é o seu avango em termos de
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politicas ambientais. Desde 1981, quando foi criada a Secretaria Especial do Meio
Ambiente com a fungao principal de comandar um amplo Sistema Nacional de
Meio Ambiente, buscou-se desenvolver aparelhos que regulamentam a
implantacdo de qualquer iniciativa econémica. Licenciamentos ambientais sao
exemplos importantes destes aparelhos.

Outro pais que se destaca em termos de PIB e Pegada Ecolégica sdao os
Estados Unidos. Este pais, juntamente com a Finlandia e Suécia, possui o maior PIB
per capita real e também a maior Pegada Ecolégica do Planeta. A relacao entre PIB
e Pegada Ecolégica neste caso é esperada, ja que quanto mais se produz, mais
geram-se residuos que serao devolvidos a natureza.

Diante do exposto, constata-se que nao existe uma relacdo definitiva entre
PIB e impacto ambiental. Ora esta relacao é positiva, ora é negativa. Sendo assim,
a conscientizacdo ambiental pode ser o grande fator relevante nesta discussao.
Deve-se considerar ainda que conscientizacao e nivel de riqueza nem sempre estao
interligados. Talvez, os fatores mais importantes nesta relacdo estejam atrelados
aos costumes, a cultura e a educacdo ambiental®.

Mesmo que a relagao entre PIB e Pegada nao seja bem definida no que se
refere ao seu sentido, observa-se que o PIB é uma variavel importante para
discriminar paises que possuem Pegadas acima e abaixo da média. Sendo assim,
nos préximos anos, tem-se que repensar esta relagdo e, a partir dai, verificar se a
continuidade do crescimento desmedido (baseado na exploracdo predatéria da
natureza) é adequada em um cendrio em que 0s recursos escassos sao os naturais.

CONSIDERACOES FINAIS

Sao visiveis os desequilibrios causados pela intervencao do homem no meio
ambiente, sobretudo no que se refere a sua atividade produtiva. E por isso que a
relacdo entre PIB e danos ambientais tornou-se tdo importante na atualidade. Esta
relacdo foi objeto de andlise do presente estudo e a Pegada Ecoldgica na producao
representou o impacto ambiental causado pelo homem a medida que realiza
producao.

Com base na andlise dos resultados, observou-se que o PIB foi uma variavel
importante para discriminar os grupos de paises que possuem Pegada Ecolégica
abaixo e acima da média. Quanto maior o PIB, maior o dano ambiental causado
pelos paises selecionados, pois esta varidvel discrimina em favor da Pegada
Ecolégica acima da média. Neste contexto, torna-se necessario que as economias,
principalmente aquelas mais desenvolvidas, iniciem uma discussdo a respeito da
possibilidade de uma condicdo estacionaria (se nao decrescente) para a sua
producdo. Paises em desenvolvimento como o Brasil ainda precisam de

8 A versdo da Curva de Kuznets ambiental ndo é confirmada no presente estudo, pois nem sempre
paises com o PIB mais alto sdo aqueles que estdo gerando menor impacto no meio ambiente. E
quando a evidéncia existe, as explicacoes estdo mais associadas a costumes e a propria cultura que
ao PIB. Para maiores detalhes sobre a Curva de Kuznets Ambiental ver Grossman e Krueger (1995).

REDES - Rev. Des. Regional, Santa Cruz do Sul, v. 18, n. 1, p. 88 - 107, jan/abril 2013 104



Alice Aloisia da Cruz, Elaine Aparecida Fernandes

crescimento, entretanto, eles ndo devem privilegiar apenas a forma de crescimento
quantitativa, sem nenhum respeito ao meio ambiente, mas também a qualitativa,
observando as diferencas entre setores, insumos de producédo, tecnologias, pessoas
etc.

No que se refere especificamente ao Brasil, a sua economia pode se tornar
um exemplo internacional na relacdo entre crescimento e meio ambiente. Apesar
de sua Pegada Ecologica estd abaixo da média, é necessario que, assim como na
Unido Europeia, no Japao e na China, a inovacao industrial brasileira tenha como
objetivo fundamental a preocupacdo em restringir ao minimo o uso de materiais e
energia por unidade de produto. Para isso, torna-se necessario um rastreamento
maior ndo s6 das emissdes de gases de efeito estufa, mas dos impactos da
producdo material sobre a biodiversidade. E essencial também rastrear ndo apenas
a Pegada de carbono, mas rastrear a Pegada de agua e dos demais materiais
usados na producgao.

Além disso, deve ser dada maior atencdo a questdes relacionadas a
Amazobnia. Existem maneiras sustentaveis de explorar seus recursos. Nao se pode
simplesmente utiliza-la como um local de extracao de minérios ou de producao de
energia; muito menos, tratd-la como a solucdo para a producdo de commodities
em grande escala. O palis precisa ofertar commodities, mas isso deve ser feito
paralelamente a transicio da economia atual para uma economia de baixo
carbono, baseada no conhecimento da natureza. Segundo Abramovay (2010),
necessita-se potencializar unides de empresas que estimulem a preservacdo dos
servigos ecossistémicos basicos, além de torna-los fonte de inovagdo tecnolégica e
de ganhos econdmicos. Para que isto ocorra, é importante que fique claro que o
aumento da producdo de qualidade e da produtividade em qualquer lugar do
mundo ndo pode estar relacionado com maior degradacdo e geracdo
descontrolada de residuos.

Para amenizar os problemas ambientais, o primeiro passo é o
reconhecimento por parte dos agentes publicos e privados de que este problema
existe e que precisa ser sanado. Isso ndo é tarefa simples, pois, iniciativas para esse
tipo de solugdao, que envolvam o meio ambiente, alteram o padrao de producao
(baseado em processos intensivos em energias ndo renovaveis) que vem sendo
construido e estimulado ao longo do tempo.
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