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Resumo

Este artigo tem o objetivo analisar os fluxos de comércio dos principais produtos do setor
agropecudrio (soja, fumo e carnes) exportados pela Regido Sul do Brasil, a seus principais
mercados de destino (Argentina, China, Estados Unidos e Unido Europeia), através de um
modelo gravitacional, por estimacao de dados em painel, com a abordagem de minimos
quadrados ordinarios (MQO-Pooled), no periodo de 2000 a 2012. A estimac¢do do modelo
gravitacional apresentou resultados que seguem as estimativas dos trabalhos seminais da
literatura econémica. No mesmo se demonstra que, no periodo analisado, os fluxos do
setor agropecudrio da Regido Sul sofrem influéncia negativa da distdncia entre os paises e,
por outro lado, positivamente em relacdo a massa populacional e a taxa de cambio real
sobre os fluxos comerciais entre os paises considerados.

Palavras-chave: ExportacOes agropecudrias. Modelo gravitacional. Regido Sul do Brasil.

The Exports of the Southern Region of Brazil: An Analysis of the Agricultural Sector

Abstract

This article aims to analyze the trade flows of the main products of the agricultural sector
(soybean, tobacco and meat) exported by the Southern Region of Brazil, its main target
market (Argentina, China, United States and European Union), through a gravitational
model, estimation of panel data, with the approach of ordinary least squares (OLS -
Pooled), from 2000 to 2012. The estimation of the gravity model results showed that the
estimates follow the seminal works of economic literature. The same is shown that, in the
analyzed period, the flow of the agricultural sector of the Southern Region suffer negative
influence of the distance between countries and, on the other hand, positively in relation to
the mass population and the real exchange rate on trade flows between countries
considered.

Keywords: Agricultural exports. Gravity model. Southern Brazil.
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Exportaciones de la Region del Sur de Brasil: un Andlisis del Sector Agricola

Resumen

Este documento tiene como objetivo analizar los flujos comerciales de los principales
productos del sector agricola (soja, tabaco y carne) exportados por la Regién Sur de Brasil,
a sus principales mercados de destino (Argentina, China, Estados Unidos y la Unién
Europea), a través de un modelo gravitacional, mediante la estimacién de datos de panel,
utilizando el enfoque de minimos cuadrados ordinarios (MQO - pooled), de 2000 a 2012. La
estimacion del modelo gravitacional presentd resultados que siguen las estimaciones de los
trabajos fundamentales de la literatura econdmica. En el mismo periodo, se muestra que,
durante el periodo analizado, los flujos del sector agricola de la Regién Sur estan
influenciados negativamente por la distancia entre paises y, por otro lado, positivamente en
relacién con la masa de la poblacién y el tipo de cambio real de los flujos comerciales entre
los paises considerados.

Palabras clave: Exportaciones agricolas. Modelo gravitacional. Regién sur de Brasil.

1Introducao

A partir de meados da década de 1980 as exportagfes totais e agricolas no
mundo cresceram em ritmo mais acelerado. Isso revela que houve um aumento da
interdependéncia comercial entre as economias dos diferentes paises. Enquanto o
valor real (descontada a inflacdo) das exportacbes agricolas dos paises
desenvolvidos expandiu-se a uma taxa anual de 4,2%, o dos paises em
desenvolvimento cresceu a uma taxa bem menor, de 2,1% ao ano. Na década de
1990 tal situa¢gdo mudou, com o valor real das exportacdes agricolas dos paises
desenvolvidos crescendo 2,0% ao ano e o dos paises em desenvolvimento
aumentando 3,0% ao ano. O valor real das exportacdes agricolas mundiais registrou
diminuicdo em sua expansao entre as décadas de 1980 e 1990, com a taxa anual de
crescimento passando de 3,4% para 2,4%. Muito provavelmente, esse fato nao
esteve associado a diminuicdo da taxa de crescimento da quantidade exportada,
mas a reducdo de precos agropecuarios verificada no final dos anos 1990 (FAO,
2005).

De acordo com dados da FAO (2013), na década de 2000, quando os precos
das commodities se elevaram, o valor real das exportacdes agropecudrias cresceu a
uma taxa de 8,3% ao ano. Em valores absolutos passou de US$ 403,0 bilhées, em
2000, para USs$ 818,0 bilhdes, em 2010. As regides dos paises desenvolvidos
(América do Norte, Europa Ocidental e Oceania) perderam importancia nas
exporta¢des mundiais na década de 2000, com excecdo do acucar e derivados e,
dos lacteos, no caso da América do Norte. Ja entre as regibes de paises em
desenvolvimento, tanto a Africa quanto a Asia perderam participacdo no comércio
mundial (com excec¢do, na Africa, aos cereais e, na Asia, aos lacteos). A Asia revela
maior importancia que a Africa nas exportacdes mundiais e ambos os continentes
tém se caracterizado por serem importadores liquidos de produtos agropecuarios.

A América Latina e Caribe aumentaram sua presenca nas exportacdes
agropecudrias mundiais, revelando grande participagao em 2010, especialmente nos
casos do acgucar e derivados, carnes e oleaginosas, com destaque para a soja. Entre
os paises dessa regiao, os maiores exportadores sao a Argentina e, especialmente,
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o Brasil. Esse dltimo pais demonstrou muito dinamismo no caso das oleaginosas
(soja), acucar e derivados, carnes e tabaco. A expansdo da quantidade exportada
entre 2000 e 2010 de cereais foi de 24,4%, das oleaginosas de 79,5%, do aclcar e
derivados de 42,5%, e das carnes de 62,3%. No mesmo periodo, o valor das
exportacdes agropecudrias cresceu 103,0%, puxado, em grande parte, pelo aumento
dos precos no mercado internacional (FAO, 2013).

A Regido Sul do Brasil, conforme dados da Secretaria de Comércio Exterior
(SECEX), do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC), é
responsavel por 15% das exportacbes totais brasileiras, em 2012. O setor
agropecuario (soja, carnes e tabaco) é responsavel por 25% das exportacdes totais
dessa Regiao, ou seja, por gerar US$ 10,7 bilhdes em divisas, em 2012. Em ndmeros
absolutos, as exportacbes do setor agropecudrio correspondem a
aproximadamente US$ 14,0 bilhdes, ou 35% das exportacdes totais. Particularmente,
em 2000, a participacao dos produtos nas exportagdes totais era de pouco mais de
19%. Quanto aos destinos dessas exporta¢des, sao considerados os principais paises
importadores, tais como a Argentina, a China, os Estados Unidos e a Uniao Europeia
(Bloco Econémico composto por 27 paises), no periodo analisado.

Neste ambito, com a crescente importancia do setor agroexportador da
Regido Sul brasileira no montante das exportagdes, faz sentido analisar os
condicionantes e a sua dinamica, levando em consideracao os produtos soja, tabaco
e carnes, os quais sdo cultivados e caracteristicos desta Regido. Os mesmos
representam grande parte das exporta¢des deste setor.

Para tal analise, segundo Piani e Kume (2000) e Azevedo e Reis (2006), um
enfoque bastante utilizado nos ultimos anos baseia-se na analise dos fluxos
bilaterais de comércio por meio da “equacao gravitacional”, pela qual é possivel
comparar o peso da influéncia de preferéncias comerciais com o de outros
determinantes do comércio, como a proximidade geografica dos paises, seus niveis
de renda absoluta e per capita. Tradicionalmente, esses modelos costumam gerar
bons resultados empiricos, que tém sido apoiados por desenvolvimentos tedricos
recentes, rigorosos e abrangentes.

Assim, o objetivo principal do presente trabalho é analisar os fluxos de
comércio dos principais produtos do setor agropecudrio (soja, tabaco e carnes)
exportados pela Regido Sul do Brasil, a seus principais mercados de destino
(Argentina, China, Estados Unidos e Unido Europeia), os quais sdo responsaveis pelo
montante de US$ 10,7 bilhdes em exportacdes destes produtos. Além disso, os
mesmos detém uma massa populacional conjunta de 2,2 bilhdes de pessoas e um
PIB integrado de US$ 33,0 trilhdes, o que de certa forma representa o tamanho do
mercado destes paises. Para isso, é estimado um modelo gravitacional, através de
dados em painel, com a abordagem de minimos quadrados ordinarios (MQO -
Pooled), para o periodo de 2000 a 2012.

O trabalho estd disposto da seguinte maneira: na primeira secao é
apresentada a evolucao do comércio agropecudrio da regiao sul do Brasil; na secao
dois uma revisao bibliografica do modelo gravitacional e suas fundamentacdes
tedricas; a terceira secao aborda a metodologia empregada para a realizacao do
estudo; na quarta secao sao demonstradas as analises e discussdo dos resultados,
seguida das notas finais.
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2 Evoluc¢do Recente do Comércio Agropecuario da Regido Sul do Brasil

Esta secdo resgata o periodo de expansao do comércio do Brasil e da Regiao
Sul do Brasil com o Resto do Mundo, a partir da década de 2000, destacando a
evolucao das exportagbes agropecudrias até 2012. Com um ambiente bastante
favoravel na economia e relacbes comerciais internacionais, as exportacdes
agropecuadrias do Brasil, em particular, da Regido Sul, aumentaram ao longo do
periodo considerado, que de certo modo, foram proporcionados, por um grande
aumento da demanda chinesa (especialmente, em relacdo ao aumento da procura
pelo produto soja).

A Regido Sul do Brasil no periodo considerado apresentou crescente
evolucao em suas exportagdes, demonstrando forte potencial de expansdao no
comércio internacional. Na Figura 01, demonstra-se que no periodo de 2000 a 2012
houve um crescimento nas exportacdes da Regido em aproximadamente 240%.
Sendo que, grande parte das exportacdes é dependente do setor agropecuario,
responsavel por aproximadamente 35% das exportacdes totais.

Figura 1. Balanga Comercial da Regiao Sul do Brasil - 2000 a 2012 — US$ 1.000
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Fonte: SECEX/MDIC - Aliceweb.

As exportacbes do setor agropecudrio da Regiao Sul do Brasil, tem forte
peso sobre as exportacbes totais da regido. Para ter-se ideia, de um total de
exportacdes, na ordem de US$ 44,0 bilhdes em 2012, os produtos soja, carnes e
tabaco foram responsaveis por US$ 10,7 bilhdes, ou seja, 25% das exportacdes totais
desta regidao. Em termos de representatividade, em 2000, essa importancia era de
19%, demonstrando o crescimento deste setor no nivel geral.

O produto soja, de acordo com dados da SECEX/MDIC, é responsavel por US$
6,8 bilhbes do montante de exportacdes, ou 64% do volume de exporta¢des no ano
de 2012, da Regido Sul brasileira, considerando os produtos selecionados. Destes
US$ 6,8 bilhdes, somente a China € responsavel pela importacao de USs 5,0 bilhdes
do produto soja. Ja as exportacdes de carne representam um montante de US$ 1,8
bilhdo (16%), sendo o maior importador a Unido Europeia, responsavel por US$ 1,3
bilhdao de divisas e, o produto tabaco, que é responsavel por US$ 2,0 bilhdes das
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exportagbes da Regiao Sul em 2012, representando 18% do total, considerando os
produtos selecionados, onde o principal pais importador é a China (US$ 1,2 bilhdo).

Em relagdo ao montante monetario, representado na Figura 02, houve
significativa expansao das exportacbes do setor agropecudrio da Regido Sul no
periodo. Entre 2000 e 2012, tais exportacdes cresceram 335%, evidenciando o forte
potencial deste setor e a importancia do mesmo para as contas externas da Regiao
Sul. Vale ressaltar que, em termos agregados, a Regiao Sul no mesmo periodo, teve
desempenho inferior ao do setor agropecudrio, o qual ficou na ordem de 240% de
crescimento das exportacdes totais.

Figura 2. Exportaces do setor agropecuario da Regido Sul do Brasil* - 2000/2012
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Fonte: SECEX/MDIC - Alice-web.

(*) Exportagdes agropecudrias da Regido Sul do Brasil para a Argentina, China, Estados Unidos e
Unido Europeia, considerando os produtos: carnes - dos capitulos 02 e 16 da Nomenclatura Comum
do Mercosul (NCM - SH-2 digitos); soja — capitulos 12 e 23; e, fumo - capitulo 24.

Os paises selecionados (Argentina, China, Estados Unidos e Unido Europeia),
entdo, sao os responsaveis pela maior parte das exportacdes do setor agropecudrio
da Regiao Sul do Brasil. Tais paises tém sua importancia e tamanho no contexto da
economia internacional e regional pela representatividade de seus produtos
internos brutos e de sua massa populacional. O conjunto de paises representa um
montante monetario de US$ 33,0 trilhdes em 2012, enquanto que sua massa
populacional integrada chega a 2,2 bilhdes de pessoas (BANCO MUNDIAL, 2012). A
China é responsavel por uma massa populacional de 1,35 bilhdo de pessoas, que por
si s8, demonstra o potencial mercado consumidor deste pais, principalmente, nos
géneros alimenticios.
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Figura 3. Participacao das Exporta¢6es do setor agropecudrio em relacao as
exportacées totais da Regiao Sul do Brasil* em % — 2000 a 2012
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Fonte: SECEX/MDIC - Aliceweb.

(*) Exportagdes agropecudrias da Regido Sul do Brasil para a Argentina, China, Estados Unidos e
Unido Europeia, considerando os produtos: carnes - dos capitulos 02 e 16 da Nomenclatura Comum
do Mercosul (NCM - SH-2 digitos); soja - capitulos 12 e 23; e, fumo - capitulo 24.

Apesar de serem grandes importadores de produtos agropecuarios,
Argentina, China, Estados Unidos e Unido Europeia tém também na sua pauta
exportadora os produtos agropecudrios como fontes importantes de geracao de
divisas. No entanto, tais paises (principalmente China, Estados Unidos e Unido
Europeia), mesmo sendo grandes produtores e vendedores de produtos
agropecuarios, também sdao grandes importadores liquidos de inimeros produtos
que ndo por acaso encabecam a lista de produtos efetivamente exportados pela
Regido Sul do Brasil. A diferenca primordial reside no fato de haver vantagens na
producdo de determinados produtos e no emprego de tecnologia (qualidade,
genética, melhoramentos, manejo, técnicas e pesquisa).

Quadro 1. Destino dos principais produtos do setor agropecuario da Regiao Sul do
Brasil em 2012*

Produto 1° principal 2° principal 3° principal

Carnes e miudezas Unido Europeia China Argentina
Preparag¢ées de carnes Unido Europeia Argentina Estados Unidos

Sementes e oleaginosas China Unido Europeia Argentina

Residuos de industrias

. Unido Europeia Argentina Estados Unidos
alimentares
Fumo e seus sucedaneos . . . .
° ° China Unido Europeia Estados Unidos
manufaturados

Fonte: SECEX/MDIC - Aliceweb
(*) Produtos exportados para os principais destinos, considerando-se: Argentina, China, Estados
Unidos e Unido Europeia.

Quanto aos destinos, no Quadro 01, os principais paises importadores dos
produtos oriundos da Regidao Sul do Brasil, no que tange os produtos do setor
agropecuario, conforme dados da SECEX/MDIC, do ano de 2012, sdo: a China
(responsdvel por mais de 50,0% das exportacdes), Unido Europeia (40,0%),
Argentina e Estados Unidos, que juntos representam aproximadamente 10,0% das
exportacOes de carnes - dos capitulos 02 e 16 da NCM/SH-2; soja — capitulos 12 e 23;
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e, fumo - capitulo 24. Os paises citados representam 24,5% das exportacdes totais
da Regiao Sul do Brasil, conforme os produtos agropecudrios considerados.

A Regido Sul do Brasil, de acordo com os dados da SECEX/MDIC, tem um
forte desempenho no que tange ao seu potencial exportador. O setor agropecudrio
da Regido é responsavel por 24,5% das exportacdes totais, ou US$ 10,7 bilhbes, de
um montante total de US$ 44,0 bilhdes em exportacdes, no ano de 2012. O principal
produto agropecuadrio exportado é a soja, representando mais de 45,0% das
exportacdes do setor em 2012. Em segundo, vém as exportacdes de fumo (tabaco)
e seus sucedaneos manufaturados, com cerca de US$ 2,0 bilhGes e, de residuos de
industrias alimentares com o montante de US$ 1,8 bilhdao exportado.

Com o mercado internacional cada vez mais globalizado, e, com um maior
estreitamento entre as relagbes de comércio entre os paises, faz-se sentido
enaltecer os fatores de atracdo das exporta¢des agropecudrias sul-brasileira, para
detectar as caracteristicas dos parceiros comerciais que afetam as exportacdes dos
produtos em questao e, de certo modo, avaliar o impacto de varidveis econémicas,
locacionais e regionais sobre o desempenho da pauta agroexportadora da regiao de
estudo e de seus parceiros.

Neste sentido, trata-se de entender o processo dinamico das exporta¢bes do
setor agropecudrio da Regido Sul do Brasil, a partir da realidade em questdo, de
modo a evidenciar quais foram as determinantes do montante exportavel da Regiao
e seus principais destinos de importacdo. Tal importancia é assumida, pela forte
dependéncia da economia frente as exportacdes de produtos agropecudrios, que
num ambito regional, ainda € protagonista do desenvolvimento econbémico da
Regiao Sul brasileira.

3 O Estado da Arte e Aplica¢cdes do Modelo Gravitacional

Dentre os modelos aplicados as anadlises econdémicas dos fluxos
internacionais, o gravitacional pode ser considerado um dos mais amplamente
usados e aceitos. Nos principais estudos realizados, que apresentam como objeto
de estudo o modelo gravitacional, como dependente da renda e populacdo e
inversamente dependente da distancia entre os paises, destacam-se: Tinbergen
(1962), Linnemann (1966), Leamer e Stern (1970), Aitken (1973), Anderson (1979),
Bergstrand (1985 e 1989), Brada e Méndez (1985), Helpman (1987), Deardoff (1995)
e McCallum (1995), que ao longo dos anos foram sendo aprimorados, incluindo-se
novos parametros e fundamentos.

Num periodo posterior, novos métodos foram sendo implementados para a
aplicac@o dos modelos de gravidade, onde se destacam os trabalhos de Bayoumi e
Eichengreen (1995), Frankel, Stein e Wei (1995), Endoh (1999), Feenstra, Markusen e
Rose (2001), Cheng e Wall (2002), Evenett e Keller (2002), Anderson e Van Wincoop
(2003 e 2004), Mann e Otsuki (2004), Shepherd e Wilson (2008), Wilson (2004 e
2009) e Krugman e Obstfeld (2010).

Na segunda metade do século XX, Isard (1960), Tinbergen (1962), Linneman
(1966), Leamer e Stern (1970), e Anderson (1979) perceberam que o volume de
comércio entre dois paises pode ser previsto, com razoavel precisdo, pela equacao
gravitacional. Dentro de um contexto tedrico, para Coelho (1982, p. 02), a origem do
modelo de interacdo espacial, ou modelos gravitacionais, encontra-se na analogia
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com a “Lei de Atracdo Gravitacional de Isaac Newton” que estabelece que a forga
da atracao F entre dois corpos de massas m, e m, é:

mm,

F=6—p5

(1)

Em que G é uma constante de atragao gravitacional e d a distancia entre os
dois corpos. Na aplicacdao deste conceito a interacao espacial, a forca de atragao
entre dois corpos é substituida pelo montante de interacao entre duas zonas,
enquanto que as massas dos corpos sao substituidas por fatores de atracdo
associados as zonas e, por sua vez, a fun¢ao de atrito F toma o lugar do fator de
reducdo definida pelo inverso do quadrado da distancia. Isto explica que os
modelos de interacao espacial sejam também chamados de modelos gravitacionais
(COELHO, 1982, p. 02).

Em uma tentativa de conciliar a natureza especializada da teoria com o
sucesso geral das aplica¢6es empiricas, argumenta-se que uma grande variedade de
teorias é consistente com a equac¢ao da gravidade. As teorias alternativas podem
ser distinguidas por diferencas sutis nos valores dos parametros estimados. Eles
comecam com a diferenciacdo de produto (e, assim, completa especializacdo). No
trabalho empirico, a distincdo é vista no tamanho relativo das elasticidades das
exportagbes. No caso de existir livre entrada, a elasticidade da exportagao em
relacdo a renda do exportador é maior do que aquela relativa a renda do
importador. O contrario é verdadeiro se houver restricdo a entrada. O trabalho
empirico para bens diferenciados produziu resultados consistentes com as
previsdes tedricas do modelo de concorréncia monopolistica com livre entrada
(FEENSTRA, MARKUSEN E ROSE, 2001).

Enfim, os paises participam do comércio internacional por dois motivos
basicos, e cada um deles contribui para seu ganho do comércio. Primeiro, eles
comercializam entre si porque diferem uns dos outros. As nacbes, como 0s
individuos, podem se beneficiar de suas diferencas, chegando a um arranjo em que
cada uma produza as coisas que faz melhor (eficiéncia) em relacdo aos demais.
Segundo, os paises fazem comércio para obter economias de escala. Isto é, se cada
um produz somente uma gama limitada de bens, pode produzir cada um desses
bens em uma escala maior e, portanto, mais eficientemente do que se tentasse
produzir tudo. No mundo real, os padrdées do comércio internacional refletem a
interacdo de ambos os motivos.
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Quadro 2. Fundamentos tedricos e conceitos principais no ambito da utilizacao do

modelo gravitacional em termos da ciéncia social e

principalmente econémica

Fundamentos Tedricos

Principais Conceitos

Principais Autores

Ciéncia social, espaco
regional e geografia
econdmica.

A mensuragdo das relagdes de
comércio intrarregional e sua
influéncia no comportamento das
unidades individuais. As regies sao
concebidas como potenciais
compradoras (ou como uma massa
potencial).

Isard (1960), Krugman (1991 € 1998).

Microeconomia
(maximizac¢do da utilidade,
teoria geral de equilibrio,
preferéncias de Elasticidade
Constante de Susbstituicdo -
ECS).

Um modelo usando a teoria da
gravidade poderia ser derivado de
uma fun¢do de maximizagdo utilitaria,
e teorias probabilisticas.

Tinbergen (1962), Linnemann (1966),
Leamer e Stern (1970), Anderson
(1979), Bergstrand (1985 e 1989).

Teorias do Comércio
Internacional.

Teorias do comércio diferem da
forma de especializacdo de produtos
que interferem no equilibio: 1)
diferencas de tecnologia (modelo
Ricardiano); 2) dotages de
diferencas de fatores (modelo de
Hecksher-Ohlin); 3) modelos de

Tinbergen (1962), Linnemann (1966),
Anderson (1979), Bergstrand (1985),
Helpman (1987), Helpman e Krugman
(1985), McCallum (1995), Deadorff
(1995), Evenett e Keller (2002),
Anderson e Van Wincoop (2003 e
2004).

Retornos Crescentes de Escala (RCE).

Fonte: quadro adaptado de Pass (2002, p. 07).

Deste modo, consideracbes tedricas para explicar os fluxos de comércio
internacional entre paises e regides tém sido amplamente discutidas e
desenvolvidas por Tinbergen (1962); Linnemann (1966); Leamer e Stern (1970);
Anderson (1979); Bergstrand (1985 e 1989); Helpman (1987); Deadorff (1995);
McCallum (1995); Anderson e Wincoop (2003 e 2004), através da metodologia do
modelo de gravidade. Apesar de continuas discussbes e incertezas sobre os
fundamentos do modelo gravitacional, é possivel dizer que estas considera¢des
tedricas, as quais se ddo principalmente com base em fundamentos
microecondmicos e teorias de comércio, também sdo validas para explorar as
mudancas nos padrdes de comércio internacional.

Conforme Pass (2002), o desenvolvimentodo e uso de equacdes de
gravidade para os processos de modelagem econdémica, com relacao ao comércio
internacional flui com base em varias consideracdes tedricas, o que pode ser
explicado por trés fundamentos tedricos principais (ver Quadro 02): a) ciéncia
social, espaco regional e geografia econdmica; b) fundamentos microeconémicos
(maximizagdo da utilidade, teoria geral de equilibrio, preferéncias de elasticidade
constantes de susbstituicdo), e; ¢) teorias do comércio internacional.

Este arcabouco tedrico é utilizado pelos estudiosos em economia
internacional para analise do padrdao e o destino do comércio. O modelo padrao
utilizado, através de uma abordagem econométrica, estabelece uma regularidade
dos fluxos comerciais, os quais sdo relacionados positivamente com as rendas da
origem e do destino e negativamente com a distancia entre eles. Deste modo,
quanto maior a renda dos paises, maior a capacidade de comércio bilateral, mas, no
entanto, a distancia é inversamente proporcional a tal relacdo de comércio, ou seja,
quanto maior a distancia menor serd o volume de comércio entre paises. Esta
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premissa € transformada na forma de regressao ou modelo, sendo normalmente
estimada numa equacgao logaritmica, demonstrada a seguir:

Onde X; é a exportagao total do pais i para o pais j; Y; é arenda do pais i; Y; é
arenda do pais j; e D; € a distancia entre o pais i o pais .
Em niveis, o modelo assume a seguinte forma:
B1 y B2
Py

Xij= —F5— )
B
Dijz

Deste modo, tais modelos sao conceituados na economia como equacgdo da
gravidade ou modelo gravitacional.

Anderson e Van Wincoop (2003) resolvem os termos de resisténcia em
fungao das varidveis observaveis e estimam o modelo gravitacional por minimos
quadrados nao-lineares para minimizar a soma dos quadrados dos erros. Porém, um
método alternativo é substituir os termos de resisténcia multilateral por dummies
para os paises da amostra. Esse método leva a estimativas consistentes dos
parametros do modelo e, sua principal vantagem, € que essas estimativas podem
ser conduzidas com abordagem de Minimos Quadrados Ordindrios - MQO.

No que se refere aos custos de comercializacdo, o desenvolvimento tedrico
de Anderson e Van Wincoop (2003 e 2004) propde que tk,-; seja uma funcao log-
linear de varidveis observadas, tais como a distancia bilateral e outros fatores
relacionados as barreiras comerciais entre as duas economias.

in(xf) = n(Ef) + In(Y}*) = m(y*)+ (1 - o) In(tf) - (1 -
aoy) ln(ij) -

11— op) ln(t{‘j) —
11— op) ln(ij) - (1- ak)ln(n{‘) (4)

Enfim, tal modelo tedrico (Equacdo 04) desenvolvido por Anderson e Van
Wincoop (2004) tem sido amplamente aceito na literatura relacionada a economia
internacional, sendo utilizado como modelo padrao no desenvolvimento de estudos
referentes a abordagem gravitacional.

O uso do modelo gravitacional para o estudo de questdes de economia
internacional no Brasil é relativamente recente e a aplicacdo do modelo
gravitacional se da para medir os efeitos de varidveis que afetam diretamente o
volume de exportacdes, ou seja, que influenciam as relacées bilaterais de comércio
entre paises ou regides.

Os principais estudos realizados neste ambito remetem a Hidalgo e
Vergolino (1998), Reis e Crespo (1998), Carvalho e Negri (1999), S& Porto (2000),
Piani e Kume (2000), Castilho (2001), Burnquist et al. (2002), Paz e Franco Neto
(2003), Maia (2003), Azevedo (2004, 2006, 2008 e 2013), Magalhdes et al. (2004),
Morais (2005), Magalhdes e Domingues (2006), Fonseca e Hidalgo (2006), Silva et
al. (2007), Mata e Freitas (2008), Salles et al. (2011), Burnquist e Souza (2011), Farias
e Hidalgo (2012) e Cipolla (2013).
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Na préxima se¢ao € apresentado o trabalho acerca do modelo de gravidade
aplicado ao padrao de comércio das exportacbes agropecudrias, visando
demonstrar as contribui¢cdes, estimativas e resultados das pesquisas realizadas.
Para isso, é considerado o trabalho de Mata e Freitas (2008) - o qual é a base
metodoldgica deste trabalho — bem como as aplicagdes mais recentes de Carvalho e
Negri (1999), Castilho (2001), Burnquist et al. (2002), Wilson (2009) e Campos et. al
(2012).

4 Método de Analise

Para realizagdo deste estudo foi utilizado a abordagem do modelo
econométrico gravitacional, considerando os principais trabalhos empiricos
desenvolvidos pela literatura nacional e internacional. Os procedimentos
econométricos utilizados, para o desenvolvimento do trabalho, seguiram a
metodologia de dados em painel, pela abordagem de minimos quadrados ordinarios
(MQO) considerando o modelo Pooled. Para a realizacdo desta pesquisa serd
utilizado o Software STATA 10.1. Neste sentido, no que tange as exportacdes
agropecudrias da Regido Sul do Brasil, foram elencados os produtos: carnes - dos
capitulos 02 e 16 (carnes e miudezas, e preparacdes de carnes) da Nomenclatura
Comum do MERCOSUL (NCM), do Sistema Harmonizado (SH-2 digitos); soja -
capitulos 12 e 23 (sementes e oleaginosas, e residuos de industrias alimentares), e;
fumo - capitulo 24 (tabaco e seus sucedaneos manufaturados) para os paises
destino Argentina, China, Estados Unidos da América e Unido Europeia (Bloco
Econdmico composto por 27 paises), sendo gerado um painel, com dados
agrupados, conjuntamente com o método anteriormente descrito.

O modelo que sera utilizado para o desenvolvimento do trabalho, sera
baseado na pesquisa de Mata e Freitas (2008, p. 268-269), que aplicaram um estudo
para discutir os fatores de atracdo do montante das exporta¢des agropecudrias
brasileiras, sendo usadas as mesmas varidveis elencadas pelos autores. Neste
sentido, o modelo parte de uma funcdao Cobb-Douglas na sua expressao
convencional:

n
Fy =o¢q .nx,‘jk et (5)
k=1

Na equagdo, tem-se que: Fj sdo os fluxos comerciais da economia i para a
economia j; Xx sao as variaveis explicativas; a, € a constante; o, sao os parametros
do modelo; n é o nimero de varidveis explicativas e u; é o termo erratico com as
hipdteses do modelo classico de regressao.

A equagao acima pode ser traduzida em uma regressao log-linear,
que é linear nos parametros, linear nos logs das varidveis F e X° , e pode ser
estimada pelo método dos minimos quadrados ordinarios (MQO). Nesses termos,
para os propdsitos da presente andlise, tem-se a equacao (MATA E FREITAS, 2008):

n

InFije = ag + Z,Bklnxkijt + &t (6)

i=1
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Em que InFjz é o log das receitas de exportacdo de i (Brasil = i) para a
economia j no momento t; InXy é a matriz de logs das varidveis explicativas; a, € a
constante; n é o nimero de varidveis explicativas e ¢ é o termo erratico com as
hipdteses do modelo classico de regressao.

Os fluxos comerciais sdo as exportacdes dos capitulos 02 e 16 (carnes e
miudezas, e prepara¢des de carnes), capitulos 12 e 23 (sementes e oleaginosas, e
residuos de industrias alimentares) e capitulo 24 (tabaco e seus sucedaneos
manufaturados) da Nomenclatura Comum do Mercosul da Regido Sul do Brasil.
Como critério de categorizacao, utilizou-se o Sistema Harmonizado de dois digitos
(SH-2) de classificacdo de mercadorias. As varidveis explicativas empregadas no
modelo foram escolhidas, conforme Mata e Freitas (2008), em linha com os
postulados tradicionais da equacdo gravitacional e/ou a partir dos trabalhos
relacionados com a identificacdo de determinantes das exportacdes agropecudrias
brasileiras.

As diversas especificagdes do modelo empirico foram utilizadas e estimadas
via minimos quadrados ordindrios em dados de painel. Essas especificacdes
referem-se ao conjunto dos produtos da pauta agroexportadora brasileira. E
igualmente valido incluir as caracteristicas geograficas dos paises porque elas tém
efeitos importantes sobre os fluxos comerciais e sdo, em regra, ndo correlacionadas
com outros determinantes da renda. Em outros termos, ainda que caracteristicas
geograficas ndo seja uma consequéncia da renda ou da politica dos paises, elas sao
fatores importantes para facilitar ou restringir fluxos e direcbes comerciais, sendo
adotadas dummies de localizacdo geografica (MATA E FREITAS, 2008).

Ainda acerca da definicdo do método, Anderson e Van Wincoop (2003)
resolvem os termos de resisténcia em funcao das varidveis observdveis e estimam o
modelo gravitacional por minimos quadrados ndo-lineares para minimizar a soma
dos quadrados dos erros. Porém, um método alternativo € substituir os termos de
resisténcia multilateral por dummies para os paises da amostra. Esse método leva a
estimativas consistentes dos parametros do modelo e, sua principal vantagem, é
que essas estimativas podem ser conduzidas com abordagem de Minimos
Quadrados Ordindrios - MQO.

O método de minimos quadrados ordindrios (MQO - Pooled) mostra-se
bastante adequado para o presente trabalho, na medida em que o objetivo é medir
o impacto de varidveis importantes nos fluxos de comércio internacional da Regidao
Sul do Brasil, sob o ambito das exportacdes de soja, tabaco e carnes, no periodo de
2000 a 2012.

As varidveis empregadas no presente estudo consideram a literatura
existente dentro das prerrogativas da aplicacdo do modelo econométrico
gravitacional e, as principais contribuicbes acerca do objeto de estudo, o qual
aborda as exporta¢des do setor agropecudrio da Regiao Sul do Brasil junto ao
mercado internacional e suas determinantes. Assim sendo, a equacao é descrita
como:

InFijy = a+ Bylndist;j, + B,lnpib; + Pslnpop;. + Bulnpsaj. + Bslnpea;;
+ Bslnpprje + B7lnppcije + Bglnpibper;j + o Dfro/apcye  (7)
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Onde: Fji sdo as exportacdes agropecuarias ou fluxos de comércio da Regidao
Sul do Brasil para os paises importadores; a é a constante do coeficiente de
regressao; dist;: € a distancia da Regido Sul do Brasil para o pais importador
(quildmetros em linha reta, do principal porto exportador do pais/regido); pibj é o
produto interno bruto do pais importador; pop;; € a populagdo total do pais
importador; psa;; € o percentual de participacao do setor agricola no produto
interno bruto do pais importador; pea;: € o percentual da participagao das
exportagbes agropecudrias nas exportagdes totais do pais importador; pprj: € o
percentual de participacao da populacdo rural no total da populacao do pais
importador; ppcj: € a taxa de cambio (Paridade Poder de Compra - PPC) entre a
Regido Sul do Brasil e a do pais/regido importador; pibper;; é o produto interno
bruto per capita da Regido Sul do Brasil; frolapc é a dummy para paises
importadores que fazem fronteira ou ndo, e que tem acordos preferenciais de
comércio com a Regido Sul do Brasil; uj: termo de erro do modelo de regressao
considerando os fluxos de comércio entre a Regidao Sul do Brasil e seu pais/regiao
importador.

No modelo de minimos quadrados ordindrios, varidveis sao omitidas, o que
implica que elas podem ir para o termo de erro. Para amenizar o problema, foram
incluidas, no modelo, varidveis de efeito especificos facilmente observaveis, como a
fronteira territorial, os acordos preferenciais de comércio e a distancia. Deste modo,
o MQO passa a ser um estimador eficiente, devido a propriedade de melhor
estimador linear ndo-viesado (MORAIS, 2005).

As demais informacbes e fontes de consulta encontram-se: dist; - a
disponibilidade dos dados encontra-se no sistema do United States Department of
Agriculture (USDA); pib; - é fonte de dados estd disponivel no World Bank; pop: -
dados disponiveis no World Bank; psa; - é a fonte de dados disponiveis no World
Bank; pea; - sao os dados disponiveis no World Bank; ppr;- é a fonte de dados
disponivel no World Bank; ppcj - fonte de dados disponiveis no International
Monetary Fund (IMF); pibper; - fonte de dados disponivel no World Bank e Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); fro/apc - fonte de dados disponiveis no
Instituto de Estudos do Comércio e Negocia¢des Internacionais (ICONE).

Na proxima secao hd uma breve caracterizagao da evolu¢ao do comércio
agropecuario brasileiro, em particular da Regiao Sul do Brasil, inseridos dentro do
comércio internacional, considerando os produtos soja, carnes e tabaco no periodo
de 2000 a 2012, a seus principais mercados de destino, que no caso sao a Argentina,
China, Estados Unidos e Uniao Europeia.

5 Analise e Discussao dos Resultados
A andlise considerou a hipdtese de que todos os coeficientes fossem
constantes ao longo do tempo e entre paises, desconsiderando-se as dimensdes de

tempo e espaco dos dados combinados (Pooled - MQO). Os resultados da regressao
estimada para testar os fluxos de exporta¢des do setor agropecudrio da Regiao Sul
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do Brasil', para o periodo 2000 a 2012, com observacdes anualizadas para seus
principais paises importadores, encontram-se na Tabela o1.

A distancia dos mercados compradores é a varidvel que exibe impacto
individual negativo para as vendas de produtos do setor agropecudrio da Regido Sul
do Brasil. Verifica-se que a variacdo da taxa de crescimento dos fluxos de
exportacdo da Regido Sul do Brasil para os principais paises da amostra (Argentina,
China, Estados Unidos e Unido Europeia) apresenta relacdo negativa e
estatisticamente significativa a 10%, sendo diferente de zero. Ou seja, um aumento
de 1% na distancia da Regidao Sul do Brasil para um de seus parceiros comerciais,
equivale a uma queda de 0,951073% nas vendas de produtos do setor agropecuario
da Regido Sul do Brasil. Deste modo, quanto maior a distancia entre as regides,
menor é a tendéncia a comerciar, corroborando com a hipdtese do modelo de
Newton (teoria da gravidade), adaptada a analise econdmica, onde a distancia entre
dois corpos é inversamente proporcional ao comércio entre os paises/regides. Os
resultados (ver Tabela 01) sdo semelhantes aos encontrados nos trabalhos de
Tinbergen (1962), Anderson (1979), Bergstrand (1985 e 1989), Anderson e Van
Wincoop (2003) e Mata e Freitas (2008).

Tabela 1. Resultados da regressdo de dados em painel (Pooled - MQO) do modelo
gravitacional das exporta¢oes agropecudrias da Regido Sul do Brasil entre 2000/2012

SOURCE SS Df MS

Model 374053.05 9 41561.4499

Residual 70002.2512 42 1666.72027

Total 444055.301 51 8706.96668
Exportacoes Coef. Std. Err. T P<|t|
InDistdncia -0.951073** 0.512657 -1.86 0.071
InPIB 0.024163** 0.011239 1.67 0.059
InPIBpcSul 0.0129718% 0.005592 2.32 0.025
InPopulagdo 0.6464372% 0.286154 2.26 0.029
InPartAgPIB 0.011915 0.007620 1.56 0.125
InPEXAgExp -0.0054268 0.005913 -0.92 0.364
InPrtPopRur 0.0050208 0.003561 1.41 0.166
InIndTxCR 0.7010917% 0.347912 2.02 0.050
DFron/Apc 0.3152904 0.572954 0.55 0.585
Constante 49.27819 271 0.18 0.857

®

Fonte: Resultado de pesquisa, elaborado pelo autor.
**Significancia de 10%.
* Significancia de 5%.

Tal indicativo representa que quanto maior for a distancia entre os paises,
maiores serao os dispéndios envolvidos para que ocorram os fluxos de exportacdes.
Conforme Azevedo e Graf (2013) a distancia entre as nacbes gera um fator
complicador ao comércio, pelo fato de quanto maior a distancia entre ambos, maior
os custos de transporte, aumentando os precos dos produtos a ser importados,

' Carnes - dos capitulos 02 e 16 (carnes e miudezas, e prepara¢des de carnes); soja — capitulos 12 e 23
(sementes e oleaginosas, e residuos de industrias alimentares); e, fumo — capitulo 24 (tabaco e seus
sucedaneos manufaturados), todos da Nomenclatura Comum do MERCOSUL, através de Sistema
Harmonizado de dois digitos (SH-2), da Regido Sul do Brasil.
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levando os paises a terem uma tendéncia natural de comércio com nag¢des mais
proximas, uma vez que a distancia pode inviabilizar certas importacoes.

Em relacdo ao impacto do Produto Interno Bruto (PIB) dos paises
importadores sobre as exporta¢des do setor agropecuario da Regiao Sul do Brasil,
tal varidvel apresenta uma reacao positiva, ou seja, a cada incremento de 1 ponto
percentual do PIB do pais importador, hd um aumento de 0,024163% nas vendas
desses produtos da Regidao Sul do Brasil, estatisticamente significativa a 10%. Tais
resultados sdo semelhantes aos encontrados nos trabalhos de Sevela (2002),
Zahniser et. al (2002), Mata e Freitas (2008), Souza (2009) e Azevedo e Graf (2013).
Quanto maior o nivel de riqueza/atividade econdmica da nac¢do importadora,
evidenciada através do PIB, maior sera a tendéncia a importar os produtos do setor
agropecuadrio da regiao em questdo. De acordo com este pressuposto, destacam-se
nos paises/regidao do modelo, os Estados Unidos e a Unido Europeia, os quais tem
seu PIB na casa de US$ 14,0 trilhbes cada, aproximadamente, enquanto que
Argentina e China respondem respectivamente por US$ 4,5 trilhdes e US$ 280
bilhdes, aproximadamente (valores de 2012).

Além disto, as exportac¢bes do setor agropecuario da Regiao Sul do Brasil
também reagiram positivamente a incrementos na populacdo dos parceiros
comerciais envolvidos no estudo, identificados também nos trabalhos seminais da
literatura econ6mica e, em Mata e Freitas (2008) e Azevedo e Graf (2013). Assim, o
crescimento de 1% na populacao dos paises compradores acarreta acréscimos de
divisas de exportacbes do setor agropecudrio na ordem de 0.6464372%,
estatisticamente significativos a 5%. Observa-se que os paises com maiores
contingentes populacionais (com destaque para a China, com cerca de 1,35 bilhdo
de habitantes, a nimeros de 2012), s&o comumente os que mais importam produtos
do setor agropecudrio, principalmente do “complexo soja”.

Neste sentido, os resultados apresentados até aqui, corroboram com os
estudos citados na secao trés deste trabalho, onde € estabelecida uma regularidade
dos fluxos comerciais, os quais sao relacionados positivamente com as rendas e
populacdo do destino e negativamente com a distancia entre eles. Quanto maior a
renda e populacao dos paises, maior a capacidade de comércio bilateral, mas, no
entanto, a distancia é inversamente proporcional a tal relacdao de comércio, ou seja,
quanto maior a distancia menor sera o volume de comércio entre paises.

Por outro lado, o Produto Interno Bruto per capita demonstrou efeito
significativo a 5% na estimativa apresentada sobre o desempenho da economia da
Regiao Sul do Brasil. De modo que a variacao positiva de 1 ponto percentual na
renda per capita representa um acréscimo de 0.0129718% nas exportacdes de
produtos do setor agropecudrio. Este resultado demonstra o crescimento da renda
através das exportacdes do setor agropecuario da Regiao Sul do Brasil. No trabalho
de Mata e Freitas (2008), o resultado foi inverso, pois o crescimento da economia
local mostrou-se um elemento limitante das exportacdes agropecuarias. Esta
diferenca entre as exporta¢des do setor agropecuadrio da Regidao Sul do Brasil e o
crescimento do PIB per capita local, pode ser relacionada a maior capacidade de
resposta e maior habilidade de deslocamento de producao que o agronegdcio da
regido sul tem desenvolvido, seja em funcao de macicos investimentos pregressos
em tecnologia e manejo da producdo (maior capacidade de resposta), seja pelo
estabelecimento de cadeias de integracao verticais e melhor conexao entre
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distribuidora de insumo, produtores in loco, processadores finais (deslocamento de
producdo) e, as estruturas de mercado (MATA E FREITAS, 2008).

Azevedo e Graf (2013) salientam que o tamanho das economias é um fator
indispensavel para explicar o volume comercializado entre duas na¢bes, uma vez
que a razdo do PIB per capita do pais exportador reflete seu potencial produtivo,
sua capacidade de producdo e investimento em novas tecnologias capazes de
oferecer ao pails uma maior competitividade, enquanto que o PIB do pais
importador reflete seu potencial de consumo, e a condicao financeira que o pais
possui em adquirir e consumir produtos. Portanto, quanto maior o PIB de ambos,
maior a tendéncia e o volume de comércio internacional.

Quanto ao perfil agroexportador dos parceiros comerciais, deve-se observar
que, nas estimativas apresentadas, a participacao da agropecuaria no PIB dos paises
importadores e a participacao de suas exporta¢des agropecudrias nas exportagdes
totais, sdo estatisticamente ndo significativas, ou seja, assumem o valor ndo
diferente de zero. De acordo com os estudos de Mata e Freitas (2008), tais
estimativas deveriam assumir um sinal negativo, referente aos fluxos de
exporta¢des do setor agropecuario da Regido Sul do Brasil, visto que quanto maior
a produgao agropecuaria e quanto maior o peso da mesma na economia do pais
importador, menor deveria ser a tendéncia a importar produtos agropecuarios de
outras regides. Finalizando, paises que sdo grandes produtores e vendedores de
produtos agropecudrios (tais como a China, Unido Europeia, Estados Unidos e
Argentina), sdo, em relacdo aos trés primeiros, grandes importadores liquidos de
inumeros produtos que ndo por acaso encabecam a lista de produtos efetivamente
exportados pela regiao sul, como carnes e soja.

Ja a porcentagem da populacao rural na popula¢do total do pais estrangeiro
também é estatisticamente ndo significativa, o que demonstra o potencial do setor
agropecuario do pais importador (tal parametro deveria apresentar relacdao
negativa). No entanto, apesar de possuir relativamente altos indices percentuais de
populacao rural, tais paises, principalmente a China e Unido Europeia, apresentam
uma grande propensao a importar produtos agropecudrios, visto que por questdes
estratégicas e técnicas (como area de producdo, clima, custos de producdo, entre
outros) sdo especializados em determinados produtos, assim como a Regido Sul do
Brasil, é especializada na producao de carnes, tabaco e soja, para exportacao.

Tabela 2. Estatisticas basicas da regressao de dados em painel (Pooled - MQO) do
modelo gravitacional das exportac6es agropecuarias da Regiao Sul do Brasil

Number of obs 52
F(9,42) 24.94
Prob> F 0.0000

R-squared 0.8424

Adj R-squared 0.8086

Root MSE 40.825

Fonte: Resultado de pesquisa, elaborado pelos autores.

As estimacdes referentes a taxa de cambio real entre a Regido Sul do Brasil e
os paises importadores, é positiva e estatisticamente significativa a 5%, ou seja, a
cada 1 ponto percentual de crescimento da taxa real de cambio, reflete um aumento
de 0.7010917% nas exportacdes de produtos do setor agropecudrio. Deste modo, no
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caso do cambio, uma desvalorizagao da moeda local exibiu um impacto positivo
sobre as vendas do setor agropecudrio ao exterior. Portanto, como explicitado,
quanto mais desvalorizado o cambio frente a moeda externa do pais importador,
maior serd a propensdo a exportar e, comumente maior serd a renda gerada pela
pauta agroexportadora da Regiao Sul.

Quanto a varidvel dummy para pais fronteirico e com Acordos Preferenciais
de Comércio (APC), no caso a Argentina, tal parametro ndo foi estatisticamente
significativo, ou seja, assume o valor ndo diferente de zero (o pais em questdo
assumiu valor 1, enquanto que os outros paises/regides assumiram o valor 0). Para
tal parametro esperava-se uma relacdao positiva aos fluxos comerciais. Como
encontrado em Mata e Freitas (2008), o local de identificacdo do pais traduz-se
numa menor atracao dos produtos agropecudrios ofertados pela Regido Sul do
Brasil no mercado internacional. Esse resultado esta provavelmente associada a
estruturas produtivas substitutas nesses bens (caso de carnes, cereais e
leguminosas), ou mesmo por habitos alimentares distintos. Azevedo e Graf (2013),
argumentam que quando os paises, importador ou exportador, possuem fronteiras
e APC, hd uma forte tendéncia natural de comércio bilateral entre ambos.

Quanto ao R* do modelo gravitacional, estimado em dados em painel, por
minimos quadrados ordinarios (Pooled) apresentados sinteticamente na Tabela 02,
demonstra um valor de 0.8424, que corresponde a um alto indice de determinacao,
no entanto, esta estimacdao nao é muito diferente dos outros trabalhos, que
também apresentam um R’ elevado, tais como os trabalhos de Sevela (2002),
Zahniser et. al (2002), Mata e Freitas (2008) e Azevedo e Graf (2013), que
correspondem respectivamente a 0.8152; 0.9224; 0.73; e, 0.6625.

No Quadro 03, estd elencado o resumo dos resultados principais
encontrados pela literatura econémica acerca da aplicagao do modelo gravitacional
sobre a andlise das exporta¢des agropecuarias no Brasil, bem como seus métodos
de estimacao e suas aplicagbes.

Quadro 3. Resumo dos principais resultados estimados pela literatura com a
aplicacao do modelo gravitacional a andlise das exporta¢oes agropecuarias no

Brasil
Autores Produtos Resultados Estimacdo
Dist. -1.253
Castilho (2001) Carnes, agucar e vinhos. PIB 0.708 Efeito Fixo
Pop. -
Carnes, soja, café, agucar, Dist. -2.5613
Mata e Freitas suco de laranja e algodao. PIB 0.7327 MQO
(2008)
Pop. 0.3788
Dist. -1.35
Wilson (2009) Café, chd e cacau. PIB 0.61 Efeito Fixo
Pop. -
Dist. -2.2181
Campos et. al (2012) Carne bovina. PIB 1.5881 Tobit
Pop. 1.1423

Fonte: Elaborado pelos autores.

Enfim, os resultados encontrados atestam e ratificam os trabalhos principais,
ou seja, as premissas basicas do modelo de gravidade, o qual corresponde dizer-se
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que em uma regularidade de fluxos comerciais, estes s3ao relacionados
positivamente com as rendas e populagdo de destino e negativamente com a
distancia entre eles. A metodologia utilizada (modelo de gravidade) atendeu as
regras basicas do modelo, sendo que sua aplicacdo seguiu os propdsitos empiricos
dos trabalhos seminais da literatura econémica.

6 Notas Finais

A equacdo da gravidade foi usada com sucesso por muitos pesquisadores
para explicar os fluxos de comércio bilateral entre paises, e que ao longo do tempo
foi sendo aprimorada. Mesmo o modelo apresentando um grande poder explicativo
do comércio bilateral, até o inicio da década de 1990, possuia uma grande
resisténcia entre os pesquisadores, especialmente pela auséncia de um maior
embasamento tedrico. No entanto, o aumento do interesse pelo modelo
gravitacional trouxe consigo um maior embasamento tedrico ao modelo,
proporcionando um crescimento de sua credibilidade.

Portanto, como resultados principais, foram confirmados os estudos
empiricos acerca do objeto em questdo, que parte da premissa bdsica da “Lei
Gravitacional de Newton”, adaptada para a literatura econémica. Na segunda
metade do século XX, Isard (1960), Tinbergen (1962), Linneman (1966), Anderson
(1979) e, Bergstrand (1985), perceberam que o volume de comércio entre dois
paises pode ser previsto, com razodvel precisao, pela equagao gravitacional, que
conforme Coelho (1982) é caracterizada pela massa de dois corpos (paises),
representadas por renda e populacao, os quais sao inversamente proporcionais a
distancia entre os mesmos.

Neste sentido, considerando o modelo proposto no respectivo trabalho,
proveniente de Mata e Freitas (2008), a varidvel relativa a distancia entre a Regido
Sul do Brasil e seus paises importadores, demonstrou na estimagao efeito negativo
sobre as exportacdes do setor agropecudrio, de mesmo modo que as varidveis
populacdo e renda (PIB) dos paises importadores apresentaram relacdo positiva
frente aos fluxos do comércio do setor agropecudrio. De acordo com Mata e Freitas
(2008), observou-se que os paises com maiores contingentes populacionais e com
maior nivel de atividade econémica, em termos de PIB, sdo os que importam mais
produtos do setor agropecudrio da regidao Sul do Brasil. Ou seja, a equacao da
gravidade aplicada cumpre com a premissa apresentada ao longo da pesquisa.

Vale ressaltar que, a distancia é um fator preponderante nos niveis de
comércio internacional, visto que pela equacdo da gravidade, verifica-se o fator
restritivo desta variavel nos fluxos comerciais. Isto, apesar do encurtamento dos
mercados mundiais resultante da globalizag¢do vivenciada.

Quanto as demais varidveis, demonstra-se que o produto interno bruto per
capita e a taxa de cambio real também influenciam positivamente ao montante de
exportacdes do setor agropecudrio da Regidao Sul do Brasil, frente aos paises
importadores (no caso do cambio, uma desvalorizacdo da moeda local exibiu um
impacto positivo sobre as vendas do setor agropecudrio ao exterior). E, a
participacdo da agropecuaria no PIB de seus paises importadores, a participa¢ao de
suas exportacdes agropecudrias nas exportacdes totais, a participacdo da
populacdo rural na populacdo total e, a varidvel dummy para pais fronteirico e com
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APC, sdo ndo significativas. Tais indicadores revelariam a autonomia daqueles paises
de destino no que se reporta a sua autossuficiéncia na producdo de alimentos e, a
varidvel dummy, a localizacdo geografica (fronteira e APC), que revelaria uma maior
propensdo a comerciar dada as condi¢des locacionais e politicas.
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