ECONOMIA ECOLOGICA. SUSTENTABILIDAD
L USO DO SOLOH

Maria Celina Santos de Olivolrat?

Resumo
Trabalho apresenta elementos paraaabordagem da questao ambiental e dasustentabilidale,
comaavaliagao douso dosolo em propriedades rurais em 3 localidades da sub-baciadoarroio et

RS, através do referencial da Economia Ecologica.

Palavras-chave: Questao ambiental, Sustentabilidade, Uso do solo, Economia Fcoldpica

Abstract
Paper presents clements to approach the environmental question and sustainability, ausensing
land use in rural properties in 3 areas of the Feitoria basin, adopting as a standpoint the Fealogical

Fconomics theoretical referential.
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INTRODUCAO

Este trabalho assume a importancia ¢ a necessidade de explicitacio da questin
ambiental atual, que se desdobra em problemas ambientais manifestando-se¢ nas virian
cscalas espaciais e originando-se, fundamentalmente, como conseqii¢ncia de uma visi
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residuos.

Adota como referencial teorico a denominada linha da Economia Ecologica,
cscolhida como a jancela epistemologica para abordar a questao ambiental. Esta corrente
rcine estudiosos de varias arcas do conhecimento ¢ de varios paiscs, com o objetivo de
agregar esforgos para dar vida a novos e antigos conceitos ¢ mudar o entendimento,
inicialmente, sobre as forcas que movem a degradagdo ambicntal e, logo, para sugerir as
agOes necessarias para o seu enfrentamento.

A sustentabilidade constitui-se na preocupagao central pois o que se verifica, como
caracteristica geral, ¢ que a sociedade atual ndo esta motivada para responsabilizar-se em
passar o capital natural para as proximas geragoes e desconsidera o que Marsh (1995)
falou, jaem 1864 “man has too long forgotten that the carth was given to him for usufruct
alone, not for consumption, still less for profligate waste’.

O estudo de caso busca explorar a forma como o uso do solo em pequenas
propricdades rurais em trés areas diferentes da sub-bacia do arroio Feitoria insere-se
dentro da preocupacao de alcangara sustentabilidade, tanto na escalalocal com beneficios
para os proprietarios ¢ moradores, como nas escalas nacional e global, com efeitos para
abiosfera. A escolha de umaregiao com caracteristicas agricolas justifica-se, em principio,

|wif_: fato de que a aoricultura ¢ o primeiro clo da atividade ecanﬁmica-ccmlégica c uma

&
lorma muito objetiva de producio de valor.

Concordou-se de inicio com a afirmacao de Leff (1986), que a problematica
ambiental ¢ eminentemente politica ¢, ao longo do desenvolvimento do trabalho, esta
afirmacdo serve como orientadora para entender os assuntos pertinentes ao tema enfocado
¢ a realidade e fatos que se apresentam. A motivagao principal para realiza-lo foi a de
atualizacao disciplinar para uma atuacio profissional mais qualificada. Trabalhandonaarea
de plancjamento do uso do solo ¢ mais recentemente no plancjamento da bacias
hidrograficas, sentiu-se a necessidade desta atualizacao nos temas ambientais. Os proble-
mas ambientais aumentaram c tornaram-sc mais complexos nos ultimos 25 anos, ¢ para
lidar com esta nova realidade sao necessarios novos instrumentos, mas, antes de tudo, ¢
necessario ajustar o foco com relacdo ao entendimento da questao ambiental, quanto aos
WS pressupostos ¢ conceitos basicos.

Colocam-se como objetivos principais, portanto, apresentar alguns fundamentos
ledricos, conceitos ¢ a visao da Economia Ecologica para a abordagem da questao
imbiental ¢ pesquisar clementos do uso do solo de propriedades rurais da sub-bacia do
arroio Feitoria, tendo em vista caracterizar a situagao ambiental daregiao ¢ propriedades

(quanto a sustentabilidade das suas ]‘:réticaﬂ.
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A PERSPECTIVA DA ECONOMIA ECOLOGICA SOBRE A QUESTAO
AMBIENTAL

Duas afirmagoes norteiam o rumo deste trabalho, a primeira de Daly (1996,
1994), que avalia a expansao do nicho da humanidade na biosfera e afirma que passamos
de um mundo vazio para um mundo cheio (de humanos ¢ scus moveis). A segunda destaca
que a prética ¢ a teoria da economia capitalista com respeito ao ambiente tornou-se
hegeménica na historia mundial recente, e, de acordo com esta historia, tem sido a
circulacio de capital que faz do ambiente o que cle ¢ atualmente (Harvey, 1997). Para
chegar ao entendimento da questao ambiental atual que percebe um mundo cheio ¢ o
papel da esfera economica nesta problematica ¢ necessario buscar uma nova perspectiva,

Explicitar uma visdo do mundo - ou standpoint como denomina Harvey (1997)
significa, pois, preocupar-se com o metodo para o conhecimento ou a epistemologia, que
¢ o estudo ou a teoria da origem, natureza, metodos e limites do conhecimento. Wilson
(1996) tambeém concorda que apresentar uma visao do mundo ¢ o procedimento correto
cm ciéncia quando se examina um sistema complexo, toda umanova classe de fenomenos
- ¢ encontrar um ponto de entrada.

D¢ uma visao de mundo originada fundamentalmente a partir do lluminismo ¢ da
mecanica classica, que almejavaa subjugagao/dominacao da natureza pelo homem ¢ que
]}rc:dr.::rn‘linc:}u ate pouco, resultou uma visao altamente instrum ental da natureza, consis
tindo em um conjunto deativos de capital ourecursos. Heiddeger foimaislonge ao afirma
cue a natureza havia se transformado em um vasto posto de gasolina para a exploragao
humana (Harvey, 1997). Neste ponto ja caberessaltar que a questao ambiental coloca para
a ¢tica o problema do redimensionamento do lugar ocupado pelo homem na Natureza
(Grun, 1995).

Considera-se este trabalho, portanto, umabusca, um exame ouinvestigagao sobre
as possiveis janelas epistemologicas e portas metodologicas para abordar processos socio
ccologicos que se desdobram atualmente, com foco na sustentabilidade em duas drcas
na sub-bacia do arroio Feitoria. Apresenta conceitos basicos que estao contidos no cerne
da tematica ambiental a partir do referencial da Economia Ecologica.

Ambiente, como primeiro conceito, ¢ tudo o que nos cerca, ou, para ser maiy
preciso, tudo o que existe em volta de algum ser, que érelevante para o estado do tal ser,
e um tempo e espago particular. Cada um e todosnos estamos situados em um ambiente
¢ todos temos uma ideia do que um tema ambiental deve ser. Em anos recentes,
cntretanto, emergiu uma convengao :-11'1’11)151., que circunscreve os temas ambientais a v
conjunto particular de significados possiveis, enfocando, em primeiro lugar, a relagao
cntre atividade humana ¢ bem-estar por um lado e:

1) o condigao ou sande do bioma ou ccossistema que da suporte a vida humana,

13) 1y u|1|.|||t|.h|-'!; l‘.".l‘.fl'l'“]l’.l.‘*i doar, dgua, solo ¢ paisagen, o
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¢)asquantidades e qualidades dabase de recursos naturais para aatividade humana,
incluindo tanto os ativos renovaveis como os nao renovaveis (Harvey, 1997).

A Economia E{:Dlégica oferece os elementos necessarios buscados para delinear
A questao ambicntal atual ¢ entender a relacio do homem com a natureza ou, mais
cspecificamente, da economia com a ccologia. Somente mudando o ponto de vista ¢
possivel ver o que Daly (1996) tem mostrado - que passamos de um mundo vazio para
um mundo cheio. Martinez-Alier (1997) apresentaa Economia Ecologica que desenvol-
ve ¢ da suporte a esta nova forma de olhar a realidade. Diferentemente da economia
(radicional, alhcia a insercio da economia dentro do marco fisico, estuda, ao mesmo
lempo, o sistema fisico-biologico ¢ os sistemas humanos. E menos antropocentrica ao
usar a idcia de coevolucao. Ela pesquisa os retornos decrescentes em termos fisicos (p.
¢X. 0 custo crescente em encrgia para obter energia), escondido pelo sistema de pregos,
que ndo valora os danos ambientais futuros. Enfatiza externalidades negativas futuras,
incertas, cumulativas e irreversiveis ¢ incorpora o estudo de protestos sociais contra as
cxternalidades, vistos como conflitos de distribuigao ecologica. PGe énfase no risco
teenologico mais do que nas vantagens da inovagao. Estuda a incerteza e "surpresas’,
aplicando instrumentos como o principio da precaucao. Enfatiza a cquidade com outras
vH]]écies. Nao considera o crescimento economico como o topico mais importante. Pelo
contrario, estuda a sustentabilidade ccologica da economia, presta atengao nos diferentes
ritmos bioquimicos ¢ economicos ¢ considera a necessidade de reduzir o throughput/
input de energia e materiais para dentro da cconomia.

Esta grande reviravolta na percepgao das questoes ambientais atuais foi obtida a
partir do trabalho de um grupo de estudiosos que se agregaram na International Socicty
lor Ecological Economics - ISEE, identificados com uma visao diferente das relagoes do
homem com a natureza, ¢ que tem como um dos aspectos mais importantes estudar os
lluxos de energia e materiais na cconomia/sociedades humanas. A cnfase desta aborda-
vem € arelagdo entre a ecologia, que estuda o fluxo de energia e o ciclo de materiais nos

‘cossistemas, e a economia, que estuda a alocacdo/distribuicdo humana de recursos

-

o

‘scassos para fins alternativos (Martinez-Alier, 1991).
Para chegar aumanova percepgao darcalidade, com respeito ao tema das relagoes

ntre a economia ¢ a ecologia Daly (1994) apresenta o seu grande ponto de partida - o da

-

=

ritica da visao pré-ana]itica na base da economia standard que é a de um fluxo circular
isolado de valor de troca entre firmas ¢ residéncias, onde nada entra do ambiente ¢ nada

sai (Fig. 1). O ambiente fisico ¢ completamente abstraido.
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FIGURA 1: A economia como um sistema isolado (Daly, 1994).

Em contraste, a visdo prc-analitica da Economia Ecologica ¢ que a cconomia, cm
sua dimensao fisica, ¢ um sistema aberto de um ccossistema finito, que nio cresce ¢ ¢
materialmente fechado. Aquifica bem claraaimportancia da consideracao danecessidadc
de definigao deste ponto de vista que Harvey chama de standpoint, Kuhn (1975) chama
de paradigma ¢ Schumpeter chama de visdo pre- analitica. Schumpeter explica em Daly
(1991), que a analise deve comecar em algum lugar - deve haver algo para analisar. Este
algo ¢ dado porum ato cognitivo pre-analitico que Schumpeter chamou de visdo. Segundo
cste autor, na pratica sempre comegamos nossa pesquisa do trabalho de nossos prede
cessores, quase nunca comecamos do nada. Mas, supondo que comegassemos do nada,
(ue passos deveriamos dar? De formaa p-::dermus nos posicionar em qualquer pmhlum.l,
primeiro devemos visualizar um conjunto distinto de fenémenos coerentes como um
objeto que mereca o nosso esforgo. O esforgo analitico ¢ precedido por um ato cognitivo
pré-analitico que fornece a matéria prima para o csforgo analitico. Este ato pre-analitico
soera chamado visao.

A visao pre-analitica do processo econémico nio como um fluxo isolado - o
diagrama do fluxo circular entre as firmas ¢ residéncias - sem nenhuma entrada nem sa ida,
mas como um fluxo unidirecional comecando com os recursos ¢ terminando com og
dejetos foi consolidada por Daly (1995). A este conceito da o nome de fluxo entropico,

assim chamado por Georgescu-Roegen ja em 1971 e de throughput, termo adotado po
i

Y mla'lil:;{ cm 1966 ¢ 1973 : um fluxo unidirecional, irreversivel ¢ qualitativo, das fontes

de recurso (matéria ¢ energia de baixa entropia) terminando com os dejetos (matcria ¢

Chergia de alta n'||1|n|1|}1'). I'[illlt'l'ln*l'}[rl ot al |‘”]7}, vxp]it‘;lm (ue t||:'n||.gl.|1|ml ¢ O j|||n||

cooutput dogsistemag, em geral de materia, encrpgia e informagoes, sendo segundo Daly
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(1996), um proxy para o impacto ambiental.

A mudanca necessaria no ponto de vista, ou paradigma, ou visao pré~analitica e,
portanto, apresentar a (macro)cconomia como um sub-sistemaaberto de um ecossistema
nattral linito (ambiente) ¢ ndo como um fluxo circular de valor de troca abstrato, nao
limitado por balancos de matéria, entropia e finitudes.

A idéia de que o mundo se encheu ou que o nicho da humanidade na biosfera ja

catdmuito grande e certos limites biofisicos do Planeta foram ultrapassados tem o seguinte
dpnificado mais concretamente: crescimento excessivo da pﬂpulagﬁm, dejetos toxicos,
chuva deida, modificagées climaticas / aquecimento global, devastacao de florestas c
perda da biodiversidade e de servigos dos ecossistemas. Inumecros autores ¢ trabalhos,
ileptos explicitos da visdo de mundo apresentada acima ou nae, apontam na diregao de
(ue a presenca humana na biosfera ¢ atualmente excessiva e que a atividade economica
o tem levado em conta os limites biofisicos do planeta.

Apenas mudando o ponto de vista ¢ possivel ver o que Daly (1994) tem mostrado,
(ue passamos de um mundo vazio para um mundo cheio (Figs. 2 e 3). E esta constatagdo
wive de referencial para o entendimento sobre a questao ambiental atual, objetivo maior

dewte trabalho.
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FIGURA 3: A economia como um sub-sistema aberto de um ccossistema, em um mundo

cheio (Daly, 1994).

E importante salientar que os novos temas ambientais glﬂbais tém caracteristicay
Ccomuns quc os distiﬂguﬁm: $A0 glmbais em escala, e de h:}ngo prazo no seu impacto. Oy
[cndémenos, sendo novos, complexos ¢ variaveis, sao em si mesmos nao bem entendidos,
¢ muitos destes problemas que devem ser enfrentados nao podem nem ser precisamente
[ormulados no estagio atual do conhecimento, menos ainda ser resolvidos pelas tecnicas
cxistentes na ciéncia (Funtowics e Ravetz, 1991). Alem disso, os sistemas de que se trata
Sa0 sistemas Cc:-n’jplmms, caracterizados por forte Interacao entre as partes (em gcrnl Nnao
lincar), retroalimentagao complexa que torna dificil distinguir causas de efeitos, interva
los de tempo e espago significativos, descontinuidades, umbrais e limites, resultando e
uma nao habilidade de simplesmente adicionar ou agregar comportamentos de escala
pequena para chegar a resultados de grande escala. Os sistemas economico ¢ ccologico
independentemente exibem esta caracteristica de sistemas complexos. E, se considera
dos cm conjunto, sao diabolicamente complexos (Costanza ct alii, 1996).

O entendimento de que o processo econémico inserido no substrato biofisico ¢
qijeito as Leis da Termodinamica, conhecido como o paradigma de Georgescu-Roegen
congtitui-se em uma das maiores contribuicoes da Economia Evnh’wgim. Decorre, oni
primeiro lugar, da concepeio de que este ¢ um sistema aberto, que permite um fluxo de
matéria e energia cruzar suas fronteiras, ¢ ndo um sistema circular fechado. A consideracio
daw duns Leis da Termodinamica, a primeira que cliz (que matcéria ¢ cnergia nao s¢ crian
o ae destroem, 86 se transformam, permite langar por terraa nogao de externalidaden

| f
atbtentaly, POSLO que, de acordo com ela, o POragao de residuos ¢ .ﬂﬂn mnerente aos
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processos de produgdo e consumo. Pela segunda lei, matéria ¢ energia se degradam
continua ¢ irreversivelmente, desde uma forma ordenada a uma forma desordenada.

| . L) ! i %, . f 1 T .
Assim, o que confere valor econémico a materia e a energia ¢ a sua disponibilidade para

ser utilizada, em contraste com a energia ¢ a materia nao disponivel ou ja utilizada, a qual
devemos considerar como residuo em um sentido termodindmico (Aguilera Klint e
Alcantara, 1994). Assim, deste ponto de vista, cada parte do processo economico pode
ser encarada como uma transformacgao irreversivel, que aumenta a entropia do sistema

isolado no qual ocorre (Bianciardi et al, 1993).

(CAPITAL NATURAL E SUSTENTABILIDADE

() capital natural de uma economia ¢ outro importante conceito consolidado pela
linha da Economia Ecologica. Deve ser entendido como os estoques fisicos necessarios
para produzir os bens e servigos biofisicos que a cconomia extrai dos fluxos globais - a
rendanatural - para se manter sem comprometer a produgao futura (Wackernagel ¢ Rees
1997). Os servicos dos ecossistemas consistem de fluxos de materiais, cnergia c
informacio - arendanatural - que combinam com os servigos do capital natural e humano
para produzir o bem-estar humano.

A maioria dos entendidos concorda que os estoques criticos de capital natural estao
sendo exauridos rapidamente, o que indica que a situagdo néo se apresenta sustentavel,
pois estamos vivendo do capital ¢ nao da renda. A situacdo configura-sc mais critica,
porque, em muitos casos, este patrimonio exaurido ou degradado representa uma
situacao irreversivel.

() capital natural, seguindo a defini¢ao de Wackernagel e Rees (1997), refere-sc
10 estoque dos ativos naturais capazes de produzir um fluxo sustentavel de bens e servigos
para o [uturo. Nao ¢ s6 um inventario de recursos - inclui todos os componentes da
ccosfera casrelagdes estruturais entre eles, cujaintegridade organizacional ¢ essencial para
1 auto-producao continuada do sistema. Dadas as condigdes de deterioragio ecologica
tlobal, cada geracao deveria herdar um estoque de ativos biofisicos essenciais nao menor
(o quea geragdo anterior herdou. Este autor, juntamente com outros que compartilham
1 idéia da necessidade de investir em capital natural propde, na verdade, um cstoque
constante per capita, o que signilica que asareas de florestas, ccossistemasaquaticos como
hanhados, ¢ outros tipos de arcas naturais, que sao os clementos que possibilitam os ciclos
ccoldgicos, hidrologicos e geoclimaticos, os mecanismosautoreguladores c homeostaticos
(ue estabilizam a vida na Terra para todas as formas de vida, deveriam estar aumentando,
|4 que a populagao mundial esta aumentando.

(Concepgoces de defini¢io ¢ mensuragao do desenvolvimento sustentivel podem

ser, de formaampla, colocadas em duas categorias: sustentabi Helade fraca e sustentabilicdade
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forte. O conceitode sustentabilidade fraca ¢ bascadona teoria economicaneoclassica, que
assume que o capital natural e o manufaturado sao substitutos proximos. Isto significa que
o custo da deterioracao ambiental pode ser compensado pelos beneficios do capital
manufaturado, e fungoes ambientais podem ser exercidas por alternativasqueaa tecnologia
vai oferecendo. O conceito de sustentabilidade forte nega o grau de substituibilidade
assumido pelo anterior, ao menos para alguns elementos criticos do capital natural
(Rennings e Wiggering, 1997). Daly, um advogado da sustentabilidade forte, defende a
existéncia de uma relagao de complementaridade entre os recursos naturais ¢ o capital
produzido, ¢ o dltimo nao pode substituir o primeiro.

Em termos termodinamicos, o desenvolvimento sustentavel ¢ o desenvolvimen
to que minimiza o aumento da entropia global (liquida). Ao contrario, a fixacao no
crescimento maximiza 0 consumo ¢, com isto, a entropia geral (Rees, 1992). Tamb¢ém
em termos termodinamicos, a fotossintese ¢ o processo produtivo mais importante da
Terracafontetultimado capital biologico (recursos de baixa entropia), dos quais depende
a economia humana. Ainda em termos termodinamicos, a entropia, numa explicagio
simplesde Daly (1995), cadiferenga qualitativa entre osrecursos uteis e os dejetos intitels.

A sustentabilidade ¢, pois, um conceito sobre o qual existe divergénciasignificativa
de entendimento ¢, no discurso sobre o desenvolvimento sustentavel, o capital natural
constante ¢ referido como um critério para a sustentabilidade ecologica. Hinterberger of
al (1997) utilizam a contribui¢ao de El Serafy, ¢ afirmam que o capital de uma economia
¢ o estoque de bens com poder de produzir mais bens (ou utilidade) no futuro. A nogao
de capital natural se refere a natureza como uma conta de poupanca em relagio aos
recursos exploraveis e capacidade de tamponamento. Mas, segundo osautores, anaturezi
nao ¢ uma contade poupanca, masumambiente ecologico natural em mudanga constante,
(que esta sendo assaltada por uma intrusdo técnica com crescente velocidade.

Daly (1996) faz uma adverténcia juntamente com Paul Ehrlich, neste sentido, que
nao temos tempo de aprender como criar uma Biosfera II cultivada. Devemos salvar os
remanescentes da Biosfera I e permitir que se regenerem pelo investimento passivo e
esperar - o termo investimento se aplica porque o conceito envolve a classica nogao de
esperar ou se abster do consumo atual como forma de investir em capital natural,

Desta forma, a importancia de explicitar os pontos de vista na abordagem da
questao ambiental se manifesta claramente. As distor¢des de percepeiao e a racionalidade
CeOnOMIca |1|'1-x';1lvc'v11t{‘ﬁ, Ic'mgc de incentivar investimentos em ['*;‘1I}i1;1] natural, na
verdade aceleram a exaustao dos estoques de capital, ¢ a analise econdmica convencional

nao pode nem detectar o problema (Wackernagel ¢ Rees, 1997).

ON SERVICOS B FUNCOLES DOS ECOSSISTEMAS
A crescente CXPansao do nicho humano na biosfera '+i§'.||i|'||'.11 portanto, ur
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substituicdo do capital representado pelos ecossistemas, devido a expansio de areas
urbanizadas, industriais, estradas, areas agricolas com predominio de monocultura, areas
para equipamentos ¢ servigos em escalas cada vez maiores de empreendimentos, ou seja,
o denominado capital manufaturado, onde cada vez mais arcas, ambientes naturais ¢
biomas sao eliminados ou os seus remanescentes degradados.

As funcoes dos ecossistemas referem-se aos habitats, propriedades ou processos
sistémicos ¢ biologicos dos ccossistemas, ou o fornecimento de bens ou servigos pelo
ambiente natural para uso humano. Os bens (tais como alimentos) ¢ os servigos (tais como
assimilacdo de residuos) representam os beneficios que a populagao obtém, direta ou
indiretamente, das funcdes dos ecossistemas (Costanza ct al, 1998). Sao considerados os
[luxos de materiais, encrgia ou informagao, ou a renda natural do estoque de capital
natural, que sdos os ecossistemas. Os servigos e fungdes dos ecossistemas foram listados
por Costanza ctalii (1998) (Quadro 1), apartir do qual fica claro que as fungdes e servigos
produzidas pelo capital natural tem pouca viabilidade de serem produzidos pelo capital
manufaturado. O conjunto das 17 fungdes e servicos apresentado constitui o importante
conceito de funcoes de suporte da vida, contribuigao agregada da natureza que configura-
se como muito mais importante atualmente do que a de provedora de recursos naturais.

Estes mesmos autores (Costanza et al, 1998) acreditam que os servigos dos
sistemas ecologicos ¢ dos estoques de capital natural que os produzem sao criticos para
o funcionamento do sistema de suporte da vida na Terra. Estimaram o valor economico
dos 17 servicos dos 16 biomas existentes na Terra, num valor total medio de U$ 33
trilhdes. Comparar este valor com o Produto Nacional Bruto global de US$ 18 trilhoes
& um exercicio que atesta a importancia dos servigos dos ecossistemas para o bem-estar

humano.

QUADRO 1: Servicos ¢ funcdes dos ccossistemas (Costanza ct al, 1998).

N  Servico do FEcossistema Fung¢ao do Ecossistema Exemplo

Equilibrio do CO2/02,
03 para protegao dos UVEB

| Regulagdo gasosa Regulagao da composigao

{|ni1‘niua da atmoslera

? Regulagao climatica Regulagao da temperatura global, | Regulagio dos gases do efeito
precipitagdo e outros processos | estufa

climaticos mediados hir_u]rﬂgi{:;mwnt'{:

i Reoulacio de disturbios Resposta dos sistemas a Protecao contra tormentas, con-

[Tutuagoes ambientais trole de chelag, recuperagao de

HECAN, Ut I espostas dos habi-

Lot o varialilinlades ambientais
-thul;ni.l'-1||hn'iimhm‘llh'1:1'|;i
-+1h11r‘.11|
C iatit it
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Conclusao

N  Servico do Ecossistema | Funcio do FEcossistema Exemplo
4 Regulagio daagua Regulagao dos fluxos hidrolégicos | Provisao de agua paraaagricultu
ra, ou processos industriais ou
transporte
— ] r ! " - TR ! 4
5 Suprimento de agua Armazenamento e retencdo Provisio de agua por bacias,
deagua reservatorios e aquiferos
6  Controle da erosio eretencido | Retencdo de solo dentro do Prevencao da perda de solo pelo
da sedimentaciao ecossistema vento, run-off ou outroe processo
de remocao
7 Formacgio de solos Processo de formagao dos solos | Intemperizacao de pedras ¢ acu
mulacio de matceria organica
§ Ciclagem de nutrientes Armazenamento, ciclagem Fixacao de Nitrogénio, N, P ¢
interna, processamento e outros ciclos de nutrientes
aquisigao de nutrientes
9 Tratamento de residuos Recuperagio de nutrientes mo- | Tratamento de residuos, controle
biles e remogdo ou quebra de ex-| da poluicao e destoxificagio
cesso de nutrientes xenic e
compaostos
10 Polinizacao Movimento de gametas {lorais | Provisaodepolinizadoresparaare
produgio de populacoesde plantas
11 Controle biologico Regulagao trofico-dinamica Controlede predadoresde espéa
de populacées espredadas, reducidode herbivoria
por predadores top
12 Refugio Habitats parapopulactes Alimentacdo, habitats para espo
residentes ou em transito cles migratériﬂs
13 Producio de alimentos A porcio daprodugio primaria | Pesca, caca, colheitas, [rutas

1"/

Matérias |n'imas

'] i
Recursos gencticos
L}

AU g

Caltoreal

bruta que der;: ser extraida
como alimento

A porcao daproducao primaria
bruta que [:auth-: ser extraida como

matéria prima

Fonte de material e prudums

r " r "
gﬂm‘tt.mus UN1Cos

Permitr npm'tuniflm]vﬁ para
atividades de recreagan
Permitir atividades [Para usos

a0 COmercaly
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Producgio de madeira, combusti
vel, lorragem

Remeédios, produtos para a cicn
cia, genes para resisténcia a
patdgenos ¢ pestes, especies

{ .

ornamentais

Ecoturismo, pesca, ¢ outras ativi

dades de reereaciao ao ar livie

Valores t‘.'i1l"|ll'll‘i, al If'.liur'..
educacionaiy, n'r.||i| TR
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CASO ESTUDADO: o uso do solo nas propriedades de 3 localidades da sub-bacia
(o arroio Feitoria/ RS

A arca da sub-bacia do arroio Feitoria, desde asnascentes do arroio Feitoria (arroio
[ Hogpital) até a sua confluéncia com o arroio Cadeia, tem limites compreendidos entre
1 coordenadas 29 31" ¢ 29 36" de latitude sul e entre 50 56"e 51 14' de longitude oeste,
perfazendo uma area de 26 845,11 hectares. E formada pcla quase totalidade dos
municipios de Dois Irmaos, Ivoti ¢ Morro Reuter e ainda parcelas dos municipios de
| wtancia velha, Lindolfo Collor, Presidente Lucena, Portdao, Santa Maria do Herval e
Sapiranga. A populagao residente na sub-bacia ¢ estimada em torno de 42 000 habitantes
cin 1995 (FEE, 1997), resultando em uma densidade media de 1,57 hab/ha. O indice
de urbanizacao da sub-bacia esta em torno de 69%, com 31% dosmoradores constituindo
populagao rural, o que configura um quadro com caracteristicas rurais, em especial se
conudderada a sua inser¢do em uma regiao metropolitana.

Dentroda areada sub-bacia do arroio Feitoria foram escolhidas duas areas menores

para detalhamento da pesquisa, constituidas pelas micro-bacias dos arroios Sao Jaco, na
parle superior da sub-bacia, ¢ o Serraria, em porgao do curso medio do arroio Feitoria,
tendo por objetivo identificar particularidades que esta diferenciagao pudesse acarretar
no uso do solo da regido e das propriedades, principalmente em fungao das suas

caracteristicas lisi :gréficas.

A sub-baciadoarroio Feitoriasitua-se narcgido denominada gecomorfologicamente
de Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares ou, mais precisamen-
(e, nas bordas do Planalto Basaltico, também denominado de Planalto das Araucarias. Os
terrenos montanhosos com declividades acentuadas das bordas do Planalto, sao susten-
tacdos por seqiiéneias vulcano sedimentares, representadas por rochas efusivas basicas da
l'ormagao Serra Geral e por arenitos da Formagao Botucatu. Na borda do planalto
basiltico, na qual a sub-bacia esta inserida, o relevo apresenta-se fortemente ondulado
¢ o8 cursos d'agua encontram-se predominantemente encaixados, evidenciando um
controle estrutural marcado por alinhamentos de fraturas com diregoes preterenciais NE
¢ N'W. A vegetagio ¢ classificada como Floresta Estacional Semi-decidual, ¢ o uso atual
predominante ¢ agricultura de culturas ciclicas.

A regino foi ocupada por colonos de origem alema por volta de 1848. Estes
arcaram a paisagem a partir da estrutura fundiaria que orientou a ocupagao, onde
predominaram as picadas e travessGes, as vias de acesso em geral ortogonais ¢ na diregao
NS ou LO, Os lotes tiveram inicialmente dimensdao de 100 por 1600 bracas,
correspondendo a 77,4 hectares. Posteriormente este tamanho foi reduzido para 48 ha
(I851) ¢ 25 ha (1854), contorme Roche (1969) ¢ Weimer (1983).

() estudo de caso consistiu na aplicacao de 43 questionarios que buscaram

un|q|n mentar conceitos da Feconomia E{'ﬂ]t’}g_ic:a para analisar a situacao ambicntal ¢ a
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questao da sustentabilidade nas propriedades em 3 localidades: Alto Ferrabras, Nova Vila
c Picada Feijao. Buscou identificar quais condicdes e praticas materiais - socio-ccologicas
- dos seus moradores repercutem nas formas de uso do solo, que se materializam em
beneficios diretos para os proprios moradores, ¢ indiretos, no caso preocupando-se com
as outras escalas, a regional, nacional e global, ou seja, a biosfera ¢ a possibilidade desta
desempenhar as fungées basicas de suporte da vida. Para tanto foram pesquisadas, nas
propriedades, variaveis que poderiam interferir positivamente ou negativamente para o
alcance de uma situagao de sustentabilidade das praticas de scus habitantes: idade ¢ grau
de escolaridade do chefe ¢ dos demais membros da familia, tamanho do lote, produtos
cultivados em quantidades fisicas e monetarias, praticas de mancjo adotadas, conhecimen
to da legislagdo ambiental, aspiracoes.

O objetivo maior do trabalho junto as propriedade foi o de fazer uma aproximagio
do que seria o seu balango material e energeético, considerando a contribuicao da encrgia
solar fixada pelo trabalho agricola - uma avaliacao do rendimento dos distintos tipos de
usos da terra ¢ a sua repercussao em relagio a sustentabilidade das atividades da regiao,
l'sta preocupagao prende-se ao fato sabido que usos que favorecem a conservagao nao
gcram beneficios cconémicos diretos para os proprictarios destas areas ¢ apesar do grande
valor economico que elas representam em termos de biodiversidade e outras fungocs
ambientais, elas sdo substituidas por outros usos que apresentam, em geral, menor valor
ccologico e repassam mais beneficios cconémicosa curto prazo para osseus proprietarios.
Merece ser destacado que a causa mais importante para a perda da biodiversidade ¢ a
conversao dos usos, que em gcral significa a substituicao de ccossistemas naturais por usos
agricolas, arcas urbanizadas, industriais, rodovias, ¢ outros usosassociados a expansio do
nicho humano na biostera. E a a divergéncia entre retornos sociais e privados, globais ¢
locais decorrentes dos distintos usos do solo e da apropriacao de scus beneficios ou custos
(que explica porque a biodiversidade esta sendo reduzida (Pearce ¢ Moran, 1994).

Com os questionarios ¢ o conhecimento de algumas propriedades rurais na sub
bacia do arroio Feitoria procurou-se responder a algumas perguntas: Qual a utilizagio do
solo que geramais beneficios, em termos de rendimentos ccondmicos ¢ energéticos para
o agricultor ¢ paraasociedade e a0 mesmo tempo gera maiores beneficios para a natureza
¢ ambiente (biosfera)? Como pode-se avaliar as formas de utilizacao da propriedade do
ponto de vista da sustentabilidade?

C'omo resultados da pesquisa destacam-se entre as caracteristicas basicas, que a
prande maioria dos 43 entrevistados nas propriedades ¢ de origem alema, nasceu na

|1 1'1|n i localidade onde reside, *.|~|n|nr|m~ agsuas familiag j.JI cram moradorasdalocalidade,

mdicando que os moradores destas localidades apresentam vinculog anteriores, talvez os
1*1! IO ||.l, l HIHIIIF.HL.U: A Talxa etarin mals [ l*:ll.h'llh' ccont LH|.1 (01 a lth’*"] a h0) ATCN
ande concentraram - se 39 5% o an duas seguintes, deS51a 60, ¢ de 61 a 70 anos, tambdém
presentaram concentragao stgntbeativa, evidenciando wma populagao predominante
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mente idosa. O grau de escolaridade predominante foi o do intervalo correspondente a
5"ate 7% scrie, com um percentual de 32,6%, seguindo-se a faixa ate a 4* scrie do 1° Grau.
A atividade principal dosmoradores ¢ aagricultura, aqual se dedicam 88,4% da populagio
cntrevistada, sendo que 70% dos entrevistados ainda desempenha outra atividade. O
intervalo de renda que concentrou mais familias foi a faixa de 3,1 a 6 salarios minimos,
com 37,2% dos entrevistados. A classe de tamanho de propriedade com maior freqtiéncia

[oiaprimeira, nafaixade0,4a9,9 hectares, condigao de 16 das propriedades pesquisadas.

O tema do desemprego estava muito presente na ¢poca da pesquisa, e os moradores
cntrevistados mostraram estar conscientes que a situagao no interior nao ¢ tao grave quanto
na cidade, principalmente no Vale dos Sinos, onde afirmaram que "nao tem mais firma,
csta tudo fechando".

O levantamento dos usos do solo das propriedades revelou-se um dado bastante
importante na caracterizagao das localidades e micro-bacias (Tab. 1). Foram selecionadas
as classes de uso conforme adotadas nos levantamentos do INCRA, IBGE (Censo
Agropecuario) e EMATER, com adaptagao para as particularidades locais ¢ perguntado
aos moradores entrevistados que usos existiam na propriedade e qual a area aproximada
relativa a cada uso. Estes usos tanto fornecem indicacoes sobre a rentabilidade da
propriedade, como sobre a contribuicao das propriedades para a conservagao dos

recursos naturais da regiﬁ{j*

TABELA 1: Utilizacdo do solo nas propriedades por localidades.

Usos
dosolo Alto Ferrabraz Nova Vila Picada Feijao Total

ha % ha % ha % ha %
Cult. Permanent 20,7 3,8 1.9 1,6 4,5 3.3 271 3.4
Reflorestamento 111,2 20,4 6,0 5.0 9,6 7,0 126,8 158
C'ult. temporaria 62,7 11,5 57,5 47,7 241 17,7 1443 18,0
Horticultura 30 0,6 53 2.7 141 10,3 204 2.5
’astagem nativ. 524 ) 16,5 3.7 14,0 10,3 8§34 104
P'astagem artif. : ; 6,7 5.5 - . 6,7 0.8
[ixplorag. granj. 0,2 0,0 5,5 4.6 1,0 0,7 6,7 0,8
Mato nativo 194,8 35,8 70 58 34,0 25.1 2360  29.5
(apocira 81,2 149 3.5 11,2 3 @215 12403 185
Inaproveitavel B 3,3 2oy 2.2 AL 4,0 25,9 32

Total 544.4 100,0  120,6 1000 136,3 100,0 H01,3  100.0
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Constata-se que os usos de reflorestamento (acacia) e mato nativo representam
56% da area das propriedades na localidade de Alto Ferrabraz, atestando o que ja era
verificado visualmente ¢ através de fotos a¢reas - que a localidade ¢ a regiao correspon-
dente a nascentes do arroio Feitoria e que apresenta altas declividades aparenta ter usos
mais compativeis com a conservagao. Asareascom lavourase agricultura ocupam porgoes
do territério que, em geral, apresentam altas declividades também, mas o seu percentual
no conjunto dos usos ¢ de 12,1%. Ja nalocalidade de Nova Vila, o resultado indicou que
& uma drea onde a pratica da agricultura esta mais presente. O uso ocupado por lavouras
¢ horticultura neste caso representa 50,4%. Por outro lado, as de mato nativo estao em
torno de 5,8%, ¢ as arcas de reflorestamento apresentam valor de 5%. E na localidade
de Picada Feijio constata-se uma situagao intermediaria: o uso que favorece mais a
conservagio, que sao as arcas de mato nativo, representam 25,1%, e as areas de lavouras
¢ hortalicas compdem 20,5%. As areas de pastagens e as de capocira, que sao usos menos
agressivos ao ambiente ou até podem constituir uma regeneragao, apresentaram valores
proximos nas trés localidades.

Assim, nalocalidade de Alto Ferrabraz, predominam os agricultores que dedicam:-
se principalmente ao cultivo, corte de acacia e a fabricagao de carvao, atividades que
resultam em um baixo rendimento monetario. Em Nova Vila, asituagao apresenta-se mais
diversificada, constatando-se renda familiar um pouco mais elevada, que decorre tanto

da atividade agricola, pois verifica-se uma dedicagao intensiva aos hortigranjeiros, quanto

de um aporte significativo de outras fontes como aposentadorias ¢ trabalho dos demais
clementos da familia, em empresas do ramo de calgados e na Prefeitura, visto a maior
accssibilidade a cidade de Ivoti ¢ outras fontes de emprego. Jana Picada Feijao, a situagao
dos moradores apresenta-se mais homogénea, constatando-se dedicagao a agricultura,
porém com algum investimento a mais na especializagao e melhorias tecnologicas na
producio de leite e criagdo de frangos com destino para industrias da regiao, resultando

cm renda mais alta para os preduturcs.

CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Ressalta-se, pois, que a preocupagdo com a explicitagao de um marco teorico para
o entendimento ¢ abordagem das questdes ambientais atuais - atraves da Economia
l'colbgica - mostrou-se pertinente. Além disso, a escolha de enfoque da sustentabilidade
por meio da avaliagio do uso do solo indicou elementos importantes, na medida que a
citrutura concreta de uso do solo da arca estudada ¢ uma variavel fisicamente palpavel no
ddatema sheio-cconomico-ceologico regional e faz a intersecgao entre a sociocconomia
¢accologia, Bvidencia-se a necessidade de ser mantido um estoque de capital natural nay

propi fedades, |m|'|’-|n 08 agricultores nao estho obtendo benelicios diretos, |1t'|n Cno
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cconomicos, deste capital natural. ou cles ndo sdo capturados pelo mercado. A falta de
trabalho reprodutivo (Frank, 1995), que abrange todas as tarefas de recuperagio c
Mancjo, necessarios para manter uma area ecolﬂgicamcmc fré,gil na forma de uma
paisagem antropo-natural ecologicamente estavel, ¢ percebida. Explica-se, em parte,
pela faltade dispﬂnibilidad{: de tempo erecursos dos agricultmres para executarem tarefas
alem das necessarias para a obtencdo do seu sustento basico. Mas, mesmo assim, os
agricultores apresentam modo de vida mais sustentavel do que outras situagoes, por
viverem do orcamento do fluxo solar e do scu trabalho e apresentarem um padrao de vida

[rugal, no sentido estrito de viver dos frutos.
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