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Resumo

O objetivo principal deste trabalho foi avaliar aqualidade daagua dos Arroios Sampaio,
Bonito e Grande, Municipio de Mato Leitio, RS, através da medigao de variaveis quimicas
(oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio e fosfato total) e biologicas (numero mais
provavel de coliformes fecais). No periodo de dezembro de 1997 anovembro de 1998 foram
realizadas excursdes cientificas mensais para amostragem dos pontos de coleta selecionados. Esta
avaliagdo possibilitou a classificagio das dguas em fungio dos usos a que se destinam, seguindo
aresolucion® 20 do Conselho Nacional do Mcio Ambiente - CONAMA, Osresultadosindicaram
que os pardmetros oxigénio dissolvido ¢ demanda bioquimica de oxigénio sempre apresentaram
valoresdentro dos padrées paraaclasse 1 do CONAMA, caracterizando dguas de boa qualidade.
Com referéncia 4 determinacio do niimero mais provavel de coliformes fecais, os resultados
indicaram que todos os pontos de coleta se classificam na classe 3 do CONAMA. A maioria dos
usos que a comunidade do municipio faz com estes recursos hidricos sio compativeis com aqueles
vinculados 4 qualidade da classe 3, principalmente irrigagio e dessedentagio de animais.
Contudo, o potencial turistico da regido, particularmente o lazer, através de atividades
rclacionadas diretamente com o uso da dgua pararecreagio de contato primario (natagdo, pesca
ctc.), ficacomprometido, uma vez que a qualidade bacteriol6gica daaguanao ¢ compativel com

o desenvolvimento dessas atividades.
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Abstract

The principal aim of this work was to assess the water quality of Sampaio, Bonito and
Grande streams, located in the Mato Leitao County, RS, through the measurement of chemical
(dissolved oxygen, biochemical oxygen demand and total phosphate) and biological (fecal
coliformes) variables. Field excursions were made monthly between December 1997 to
November 1998 to the selected sampling points. The water classification in terms of their use
was made following CONAMA’s policy 20/86 (National Environment Council). The values
for dissolved oxygen and biochemical oxygen demand were always within CONAMA’sclass 1,
characterizing a good water quality. In relation to fecal coliformes, the results indicated that
all sampling pointwere classifiedin CONAMA’s class 3. The way the local community uses the
water quality resources correspond to class 3, mainly for irrigation and for animal water
consumption. However, the regional tourist potential, particularly the leisure activities like
swimming and fishing were affected because the bacteriological water quality was not compatible

with the development of these activities.

Keywords: Sampaio, Bonito and Grande streams, RS, water quality, CONAMA's
Policy 20/ 86.

INTRODUCAO

A crescente sobrecarga das aguas superficiais, especialmente nas imediagoes
de grandes zonas urbanas e rurais, bem como de polosindustriais, impde a observancia
de criterios ecologicos de avaliagao suficientemente capazes de detectar e representar
a carga poluidora e a tolerancia, aos seus efeitos, nos ecossistemas limnicos.

Neste sentido, os enfoques dos estudos referentes a avaliagio da qualidade da
ﬁ,gua p{}dﬁm ser divididos basicamente em duas categorias. A primeira utiliza os
métodos fisicos e quimicos, enquanto que a segunda considera os metodos biologicos
de avaliacao (Lobo & Ben da Costa, 1997).

No primeiro enfoque, os metodos fisicos e quimicos permitem apenas um
conhecimento instantaneo, portanto limitado, das condigdes da agua no momento
em que sdo feitas as medigdes. Essas limitagGes tornam-se um tanto mais drasticas
quando o objeto de estudo ¢ um sistema lético, onde a correnteza faz com que a agua
seja continuamente renovada em cada ponto. Contudo, medighes periddicas durante
um tempo prolongado aumentam significativamente o valor informativo dos meétodos

T ! A A [ '
(isicos ¢ quimicos, j& que reduzem o cardter disereto da fnformagio.
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Com referéncia ao segundo enfoque, os métodos biologicos utilizados para
o monitoramento da qualidade da aguaapresentam a vantagem de oferecer informagoes
de efeitos ambientais prolongados, isto €, sdo capazes de refletir estados nao mais
existentes no momento da verificagdo, porém, originados a partir do processo de
matura¢do da comunidade.

Assim, os metodos de analises fisicos e quimicos complementam os metodos
biﬁ]égiﬂ{}s e, em conjunto, constituem a base parauma correta avaliacdo da qualidad ¢
das aguas correntes (Round, 1991).

Embasado neste principio, o monitoramento da qualidade da agua dos arroios
Sampaio, Bonito e Grande, localizados no Municipiﬂ de Mato Leitao, RS, torna-se
de fundamental impﬂrtﬁncia, uma vez que Os mesmos recebem ao lﬂngﬂ dos seus
percursos uma forte carga de materiais poluentes, devido, principalmente, a
intensificacdo da atividade agricola e pecuaria nas propriedades que margeiam estes
arroios, destacando-se os cultivos de erva mate, fumo, milho, aipim e soja e as
criagbes de suinos, bovinos, aves e peixes. Pelo fato destes arroios serem utilizados
pelas comunidades ribeirinhas, principalmente para dessedentagio de animais,
irrigagao e lazer, o risco de comprometimento da qualidade destas aguas e evidente.

Desta forma, a realizagio deste trabalho teve por objetivo o monitoramento
dosarroios Sampaio, Bonito e Grande, Municipio de Mato Leitao, RS, a fim de avaliar
a qualidade da agua atraves da medicao de variaveis quimicas e biologicas. Esta
avalia¢do possibilitou a classificagao das aguas em fungdo dos usos a que se destinam,
seguindo a resolu¢ao do Conselho Nacional do Meio Ambiente ( CONAMA) n® 20,
de 18 de junho de 1986, publicadano Diario Oficial da Unido em 30 de Julho de 1986.
A resolugago CONAMA 20/86 estabelece novas diretrizes para a classificagdo das
aguas do Brasil, onde cada classe possui padrées de qualidade definidos em fungao
do uso da agua. O Anexo 1 apresenta um resumo dos principais aspectos desta
classificacdo. O fim tltimo desta classificacao € fornecer subsidios ao enquadramento
das 4dguas da regido, no ambito da Politica Estadual de Recursos Hidricos do Rio

(irande do Sul, lei n® 10.350 de 30 de dezembro de 1994.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O muni{tfpim de Mato Leitio esta localizado na divisa dos Vales do Rio Pardo e Alto
Taquariy apresentando uma area de aproximadamente 49,6 quilometros quadrados. O

municipio, emancipado em 1992, conta atualmente com 2.990 habitantes.

Com relagio aos seus recursos hidricos superficiais, destacam-se as bacias
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hidrograticas dos arroios Sampaio, Bonito e Grande, que ocupam uma area de 255,9
«7 A . " - .

quilometros quadrados (Fig. 1). O arroio Sampaio apresenta-se como o sistema

rincipal, com uma extensio de 64 quilometros. Estes sistemas se constituem nas

rincipias fontes de agua para irrigagdo e criagdo de animais, sem considerar o

otencial turistico desta regido e a possibilidade da utilizagio destas aguas no

abastecimento publico, que atualmente & mantido por pogos artesianos.
Monitoramento da Qualidade da Agua

No periodo de dezembro de 1997 a novembro de 1998, excursdes cientificas
mensais foram feitas aos Arroios Sampaio, Bonito e Grande, para medig¢io de varidveis
quimicas e biologicas, importantes como parametros de avaliagio ambiental. No
total, 2 pontos de coleta foram selecionados para cada arroio, a montante e jusante
do municipio (Fig. 2). A tabela 1 apresenta a localizagio dos pontos de coleta, feita
a partir de coordenadas geograficas (UTM) obtidas com a utiliza¢do do GPS ( Global
Positioning System).

Dentre as variaveis quimicas importantes como parametros de avaliacao
ambiental foram consideradas: oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio
apos 5 dias (DBO,), e fosfato total. Comrelagio as analises biol6gicas, foi determinado
0 nimero mais provavel de coliformes fecais, visando a avaliagdo da qualidade
bacteriologica da agua, em cada um dos pontos de coleta selecionados. As técnicas
utilizadas na coleta de amostras para determinages quimicas e biolégicas, bem como

as analiticas, encontram-se descritas em American Public Health Association (1992).
Processamento da informacio

Com base nas analises quimicas e biolégicas, a classificagio das 4dguas em
lungao dos usos a que se destinam foi feita de acordo com a resolucao CONAMA n®
20, de 18 de junho de 1986. No caso da determinac¢io de coliformes fecais, a avaliacio
da qualidade bacteriolégica da agua foi feita, tambeém, seguindo a classificacio
constantenaPortariaN?® 101, de 11 de Agosto de 1993, do Ministeério da Agricultura,
do Abastecimento e da Reforma Agraria do Brasil, que limita os organismos coliformes,
na agua potavel, em menos de um organismo por 100 mL (1org/ 100 mL), nas aguas
de banho em 1.000 org/100 mL, e nas aguas brutas, que serio submetidas a
tratamento para fins de abastecimento publico, em 4.000 org/100 mL,

No processamento da informacio, empregou-se a estatistica deseritiva para a
tabulagio dos dados e suailustragio grafica, como por exemplo histogramas (grafico
de barras) para visualizagio e Interpretagao dag medidan de tendéneia central e

dispersao (Johnson & Bhattacharyya, 1986),
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RESULTADOS

Astabelas 2 a 5 apresentam, respectivamente, os resultados das determinagoes
mensais do oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigeénio, fosfato total e
coliformes fecais, nos arroios objeto deste estudo, no periodo de dezembro de 1997
a novembro de 1998,

Asfiguras 3a 5, por suavez, apresentam, respectivamente, o0s histogramas das
médias (n = 12) e desvios-padriao obtidos das analises de oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio e fosfato total, nos trés arroios, no periodo de coleta
referido. Jdafigura 6 mostra, paracadaum dos pontos de coleta, o percentual do total
das amostras (n = 12) que apresentaram uma concentra¢ao de coliformes fecais
inferior a 1000 NMP/100 mL. Embora o critério de classificacaio do CONAMA
estabelece que o padrao para coliformes fecais ndo podera ser excedido em 80% ou
mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més, este estudo foi
desenvolvido a partir de um conjunto de 12 amostras mensais. Desta forma, a
categoriza¢io a ser feita diz respeito a caracterizagdo anual dos arroios objeto deste
estudo, incluindo a variacio sazonal. Leiteetal. (1994), também utilizaram as medias

anuais de parametros ambientais para clas sificar as aguas do rio Gravatai, com base na

resolucio 20 do CONAMA.

DISCUSSAQO

Os resultados obtidos para a concentragao de oxigenio dissolvido indicaram
que, em todos os pontos de coleta, os valores obtidos nunca estiveram abaixo de 6
mg/L, valor considerado limite pelo CONAMA para classificar as aguas como
pertencendo a classe 1 (Fig. 3). Uma situagdo semelhante foi observada no caso da
DBO.. Os resultados indicaram que, em todos os pontos de coleta, os valores
obtidos estiveram abaixo de 3 mg/L, valor considerado limite pelo CONAMA para
classificar, também, as aguas como pertencendoaclasse 1 (Fig. 4). O Arroio Grande,
a montante do municipio, apresentou, em media, a maior DBO_ (1,6 mg/L = 1,2
mg/L), confirmando a boa qualidade da agua, principalmente em termos de poluigao
organica.

Com relacio a concentragao de fosfato total, os valores meédios registrados
estio, em todos os pontos de coleta, acima de 0,025 mg/L, que corresponde ao
padrio estabelecido pelo CONAMA para classe 1 (Fig. 5). Desta forma, as aguas dos
arroios Sarnpaio, Bonito e Grande pm]uriam se classificar nas classes 2 a 4, ja que o
CONAMA niao estabelece valores limites para diferenciar as mesmas. Estesresultados

vém conlirmar an altan conventragoes de losfato detectadas nos arroios dampalo,
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Bonito e Grande no ano 1996 (Lobo & Kirst, 1997), indicando que os mesmos
apresentavam-se num processo de eutrofizagao.

A eutrofizacio ¢ o aumento da concentragio de nutrientes, principalmente
(bsforo e nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como consequencia o
aumento de suas produtividades. Quando artificial, ¢ um processo dinamico, no qual
ocorrem profundas moditicagoes qualitativas e quantitativas nas comunidades
aquéticas, nas condigGes fisicas e quimicas domeio e no nivel de produgao do sistema,
podendo ser considerado uma forma de poluicio. Dentre as fontes artificiais de
fosfato mais importantes destacam-se: fertilizantes agricolas, dejetos de animais,
esgotos domesticos e industriais. E importante destacar que a eutrofizagao artificial
¢ um processo que pode tornar um corpo d’agua inaproveitavel parao abastecimento,
geracio de energia, e como area de lazer.

Entretanto, segundo Leite et al. (1994), no Estado do Rio Grande do Sul as
concentracdes de fosfato normais em corpos de agua ndo poluidos encontram-se, de
maneira geral, proximas ao padrao estabelecido pelo CONAMA paraaclasse 1. Em
estudos de monitoramento realizados pela FEPAM, em rios da bacia hidrografica do
(Guaiba e nas lagoas do litoral norte, tambem foram encontrados valores superiores a0
padraiodo CONAMA, mesmo em sreas onde ainfluéncia antropogénicanio ¢ significativa
para a alteragdo da qualidade da agua, mostrando ser o padrdo vigente muito restritivo.
Complementando esta informagio, em estuarios nao poluidos as concentragdes de
(0sfato normais encontram-se ao redor ou ligeiramente superiores ao valor proposto
pelo CONAMA para aguas doces: 0,022 a 0,037 mg/L (Haase et al., 1997).

Além disso, segundo Train (1979), o maior problema do fosfato na agua nao
4 a sua toxicidade, mas a possibilidade de originar ou acelerar processos de
cutrofizagao. Ainda, para prevenir a eutrofizagao, a concentragao de fosfatonao deve
exceder a 0,025 mg/L em lagos ou reservatorios, 0,050 mg/L em arroios que
desaguem em corpos lénticos e 0,100 mg/L em aguas correntes que nao
descarreguem diretamente em lagos ou reservatorios, como € o caso dos Arroios
Sampaio, Bonito e Grande.

Haase et al. (1997) concluiram que o padrdo de fosfato proposto pelo
CONAMA é muito restritivo para as aguas do Estado, havendo necessidade da
realizagio de estudos especificos sobre esse assunto. Ainda, segundo os mesmok
autores, enquanto estes estudos ndo estiverem concluidos, sugere-se a adogio do
critério proposto por Train (1979).

Desta forma, admitindo-se como 0,100 mg/ L de fosfato total como parametro
mAximo para prevenir problemas de eutrofizagio, o arraio Bonito, dentre os arroios
estudados, ¢ o que apresenta maiores riscos de eutrolizagio, atingindo, em média,

0,10 mg/L & 0,07 mg/Le0,11 mg/L X 0,09 mg/L nows pontos de coleta AR ¢

AB-2, respectivamente,
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Com relagio a determinagdo do nimero mais provavel de coliformes fecais,
os resultados indicaram que nenhum dos pontos de coleta apresentou, no minimo,
em 80% do conjunto de amostras, uma concentracio de coliformes fecais inferior
a T000O NMP/100mL (Fig. 6), sendo portanto classificados na classe 3 do CONAMA,
cujas aguas destinam-se a0 abastecimento doméstico apos tratamento convencional,
irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras e a dessedentagio de animais.
Embora o CONAMA estabelece que para uso de recreacio de contato primario
devera ser obedecido apenas o artigo 26 da resolugio n® 20, que restringe a
amostragem a coletas semanais durante um periodo de 5 semanas, as aguas podem
ser consideradas improprias para balneabilidade, segundo a classificagio constante

na Portaria N* 101, de 11 de Agosto de 1993, do Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agraria do Brasil.

CONCLUSOES

Embora os parametros oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigenio
sempre apresentaram valores dentro dos padrdes para a classe 1 do CONAMA,
caracterizando aguas de boa qualidade, o principal problema diz respeito A
contamina¢ao microbiologica dos Arroios Sampaio, Bonito e Grande, tendo sido
classiticados na classe 3 do CONAMA. Cabe ressaltar que a maioria dos usos que a
comunidade do municipio faz com estes recursos hidricos sio compativeis com
1queles vinculados a qualidade da classe 3, principalmente irrigagio e dessedentagio
de animais. Contudo, o potencial turistico daregio, particularmente o lazer, através
de atividades relacionadas diretamente com o uso da dgua para recreagio de contato
primario (natagio, pesca etc.), fica comprometido, uma vez que a qualidade

|1.1crteri{}l{3gi¢:a da égua nio é cmmpativel com o desenvolvimento dessas atividades.
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Tabela 1: Localizagao dos pontos de coleta nos arroios Sampaio, Bonito e
Grande, Municipio de Mato Leitao, RS, Brasil.

[dentificacdo | Coordenadas UTM
E N

e ——————————————————————————————————
AS-1 — Arroio Sampaio — a montante do Municipio de Mato Leitao 0374912 6745556
AS-2 — Arroio Sampaio — a jusante do Municipio de Mato Leitao 0392716 6736493
AB-1 — Arroio Bonito — a montante do Municipio de Mato Leitao 0386542 6735176
AB-2 — Arroio Bonito — a jusante do Municipio de Mato Leitao 0390644 6732420
AG-1 — Arroio Grande —a jusante do Municipio de Mato Leitao 0387533 6731854
AG-2 — Arroio Grande — a jusante do Municipio de Mato Leitio 0393263 6730809

——

Tabela 2: Valores de oxigénio dissolvido (mg/L), determinados nos Arroios
Sampaio, Bonito e Grande, no periodo de dezembro de 1997 a novembro de 1998,

Pontos de Mesesde Monitoramento
Coleta

12/97 01/98 02/98 03/98 04/98 05/98 06/98 07/98 08/98 09/98 10/98 11/98

s — e T e ——

AS-1 78 80 81 102 79 92 92 89 79 84 72 U6
AS-2 §1 80 76 88 7,3 85 9,2 89 13 86 69 6,6
AB-1 7,1 80 82 11,7 7,3 B8 86 78 Wi W0 6,5 I
AB-2 77 82 86 81 7,3 83 88 83 713 7.9 72 18
AG-1 76 78 7,8 86 81 88 89 84 U5 7.6 66 T
AG-2 68 7,1 76 85 nr. 83 88 85 73 7,9 6,8 6,0
n.r. — nao realizada. .

1
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Tabela 3: Valores de demanda bioquimica de oxigénio (mg/L), determina-

dos nos Arroios Sampaio, Bonito e Grande, no periodo de dezembro de 1997 a
novembro de 1998.

Pontos de  Mesesde Monitoramento
Coleta
12/97 01/98 02/98 03/98 04/98 05/98 06/98 07/98 08/98 09/98 10/98 11/98

AS-1 16 11 19 10 14 09 1,1 1,0 02 14 1,7 14
AS-2 14 1,0 1,2 08 2,2 09 1,0 1,1 0,7 0,8 0,9 14
AB-1 1L¥ 94 24 0% i 12 13 13 18 15 0y i3
AB-2 20 1,5 1.5 1.3 14 1,2 18 18 1, 1.0y DB 1.8
AG-1 285 1 ] 1 1,3 0,7 44 08 06 09 1.0 3.2 1.6
AG-2 1.3 1,7 14 1.3 me 09 10 1,0 10 07 1.3 1,2

n.r — hao realizada,

Tabela 4: Valores de fosfato total (mgP/L), determinados nos Arroios

Sampaia, Bonito e Grande, no periodo de dezembro de 1997 a novembro de 1998.

Pontos de

Coleta

AS-1
AS-2
AB-1
AB-2
AG-1
AG-2

Mesesde Monitoramento

0,019
0,019
0,057
0,019
0,019
0,096

12/97101/98

0,057
0,057
0,019
0,019
0,019
0,019

0,119
0,035
0,248
0,077
0,135
0.077

0,035
0,077
0,161
0,077
0,119
0,077

0,077
0,161
0,161
0,161
0,119

1 =

0,035
0,035
0,119
0,336
0,035
0,161

05/98106/98] 07/98

0,035
0,035
0,035
0,119
0,077
0,077

0,047
0,047
0,102

0,156

0,047
0,102

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,046
0,046
0,046
0,101
0,046
0,046

0,134
0,173
0,173
0,173
0,385

0,215

0,052
0,052
0,091
0,134
0,091

0,052

n.r. — nao realizada,
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Tabela 5: Valores de coliformes fecais (NMP/100mL), determinados nos
Arroios Sampaio, Bonito e Grande, no periodo de dezembro de 1997 a novembro
de 1998.

Pontosde  Mesesde Monitoramento
Coleta .
12/97|01/98{02/98 03f98‘04f98 05;’98‘06!98‘07/98 08/98 | 09/98 103’98‘11!93
AS-1 30 210 |>1600| 50 900 | >1600| 110 300 220 | >1600] 300 800
AS-2 30 1600 | 1100 170 350 240 | =1600 1>1600 |>1600 | >1600 | =1600] 300
AB-1 >1600[>1600| n.r, 30 |=1600] 900 170 350 |>1600 | >1600| S00 |>1600
AB-2 11 210 |=1600] 33 |>1600] 130 1600 | 900 |>1600| >1600(>1600| 800
AG-1 28 30 (>=1600| 280 |=1600f 70 170 900 [|>=1600| >1600 | >1600] 800
AG-2 6 n.r. |=1600| 27 n.r. | =1600| 350 [>=1600| 500 | =1600 |>1600]| 800

n.r. —nao realizada.
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ANEXO 1

Resumo da classificacio das aguas doces continentais segundo a
resolucio CONAMA N° 20 de 18 de Junho de 1936, publicada no

Didrio Oficial da Unido em 30 de Julho de 1986

I - Classe Especial - aguas destinadas: - 57°W | | | ) 50°W

a) a0 abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desimfecgao;
b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

. | By
6@\‘\\‘\?\ & E@m

I1 - Classe 1 - aguas destinadas:

a) a0 abastecimento doméstico apds tratamento simplificado;

b) a protegdo das comunidades aquaticas;

c) 4 recreacdio de contato primario (natagdo, esqui aquatico, mergulho);

d) a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas € de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogédo de
pelicula;

¢) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimenta¢cdo humana.

Bacias dos Arroios £ 5
“ Sampaio, Bonito e
Grande.

F’W |
III - Classe 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

¢) a recrea¢do de contato primario (natagdo, esqui aquatico, mergulho);

d) a irigagdo de hortalicas e plantas frutiferas;

¢) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas 2
alumenta¢ado humana.

O
Uiy (5> Oﬁ’
o

33°S7

;J 4'8 QE km

IV - Classe 3 - 4guas destinadas:

a) a0 abastecimento doméstico, apds tratamento convencional,
b) a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

Figura 1: Localizagio das Bacias Hidrograficas dos Arroios Sampaio, Bonito ¢ Grande,
¢) a dessedentagdo de animais.

municipio de Mato Leitio, RS, Brasil.
V - Classe 4 - Aguas destinadas:
1) A navegagao;

1) & harmonia paisagistica;
¢) 008 USOS Menos exigentes,

REDES, Santa Cruz do Sul, v.4, n.d, b 139 8, maw/ago. 1999 _
REDLES, Santa Cruz do Sul, v, 0.2, p 129146, malo/ago, 1999
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Legenda :
i
/ - Curso d' 4gua principal |.
i
Curso d' 4gua secundario
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Figura 2: Localizagao dos pontos de coleta distribuidos nos Arroios Sampaio, Bonito e Grande,

municipio de Mato Leitao, RS, Brasil.

REDES, Santa Crux do Sul, v, nd, 120 8. mal/ago. 1999

ot

OD (mg/L)

10

L_g _ B X _ & % _ J

- - - -

Pontos de Coleta

REDES, Santa Cous oo Syl v A, 0 2, p 129146, malo/ago, 1999
— T Te—

AS-2  AB-1 AB-2 AG-1 AG-2

143

Figura 3: Valores médios (n=12) e desvios-padrio obtidos para oxigénio dissolvido, nos

Arroios Sampaio, Bonito e Grande, no periodo de dezembro de 1997 anovembro de 1998,
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Figura 4: Valores médios (n=12) ¢ desvios-padrao obtidos para demanda bioquimica de
oxigénio, nos Arroios Sampaio, Bonito e Grande, no periodo de dezembrode 1997 a novembro

de 1998.

Figura 5: Valores medios (n=12) e desvios-padrio para fosfato total, nos Arroios Sampaio,
Bonito e Grande, no periodo de dezembro de 1997 anovembro de 1998.

REDES, Soante Crug to Sul, vod, n 2, p. 129146, malofago. 1999
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Figura 6: Percentual do total de amostras (n=12), distribuidos nos Arroios Sampaio, Bonito
¢ Grande, que apresentaram concentragao de coliformes fecais inferiora 1000 NMP/100mL,
no periodo de dezembro de 1997 a novembro de 1998,

Malnvago, 1999
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