B

ABORACAO DE BASE CARTOGRAFICA
DICITAL E MAPEAMENTOS TEMATICOS PARA
O MUNICIPIO DE VALE DO SOL

Erika Collischonn '
Rogério Leandro Lima da Silvelra'
Alexandre Rauber *

Delton Correa

Resumo

O trabalho que aqui se apresenta & um dos resultados de projeto que teve apoio
[inancciro-tecnologico da Secretaria da Ciéncia ¢ Tecnologia do Estado do Rio Grande do Sul
¢ parceria com a Prefeitura Municipal de Vale do Sol.

O objetivo do trabalho foia claboragao de umabase cartografica digital, que possibilitanse
1 Integragio de dados provenientes de trabalhos desenvolvidos na UNISC sobre o Municipio de

Vale do Sol. A partir desta base e dos dados obtidos foram realizados mapeamentos tematicon,

Palavras-chave: Basc cartografica digital, mapecamentos tematicos.

Abstract

This work is a result of a projectwhich has the technological and financial support ol
Lecretariada Ciéncia e Teenologiado Estado do Rio Grande do Sul and the p-.n'l.nvr.-ihip ol Vale
do Sol Government.

The aim of this paper is to show the working out of a digital spatial database which the
witepration of data from rescarches developed at UNISCabout the Vale do Sol community, From

(hin database and from further data the thematic mappings where :u*umnplislwrli

Keywords: digital spatial database, thematic mappings,

' Prolesnores do |h'|hll tamento de Flstaria o {;I'I'i}_'ilqll.iml da LINISC,

' Avaddmiteon do Curso de Extudos Sociais liuu_ﬂlnliﬂ, ronpectivamente monitor funclonarion o

Labiaratdirio de Cioupro sukamiento da UNISC

REDES, Santa Cruz do Sul, vd, n2, p. 7390, maio/ago. 1959




74
INTRODUCAO

Os anos 90 sio marcados pela presenca incontestavel das novas tecnologias
Ja informacio e comunicacio em todas as esferas do conhecimento. A multiplicagao
J0s modos de comunicagio por satélite, a democratizagio da informatica atraves dos
microcomputadores e damultimidia, marcaram o inicio de uma nova era em matéria
de informacao e comunicagao.

A geografia nio escapou deste processo, sendo que o dominio da informacao
peoprafica esta se difundindo rapidamente. A aplicagao dos Sistemas de Informagdes
(icopraficas (SIG) a problemas de planificagio e de gestao do territorio, em diferentes
cucalas, tem se tornado comum nos mais diversos Orgaos governamentais e
universidades.

Numa primeira etapa de desenvolvimento dos SIG, o enfoque esteve dominado
pela obtengao de cartografia automatica e 0 manejo de bases de dados, geralmente
referidas a variaveis demograficas e socio-economicas. O surgimento no cenario
mundial dos problemas vinculados ao que se tem chamado “a problematica ambiental”
motivou a incorporagio de procedimentos mais integrais para enfrentar o
plancjamento, como a busca de analises combinada de variaveis do meio natural e do
meio sécio—econdmico. Para alcancar este proposito, foram gerados numerosos
procedimentos que permitem trabalhar conjuntamente bases de dados contendo
informacdes estatisticas, com planos de informagio grafica (cartografica), de modo
(ue leve em conta as condigdes estruturais do espago sobre o qual se desenvolve a
}l.t'ﬁi._i{].

O trabalho que aqui se apresenta é um dos resultados do projeto “Elaborac¢ao
e Base Cartografica Digital, mapeamentos tematicos e proposta metodologica de
plancjamento territorial para o Municipio de Vale do Sol”, que teve apoio financeiro
(la Secretaria da Ciéncia e Tecnologia do Estado do Rio Grande do Sulno que se refere
1 cquipamentos e da Prefeitura Municipal de Vale do Sol no que se refere a material
de consumo.

O objetivo geral do projeto “Elaboragao de Base Cartografica Digital,
mapeamentos tematicos e proposta metodologica de planejamento territorial para
0 Municipio de Vale do Sol” ¢ a criagio de um Sistema de Informagoes Geogralicas
para este municipio. Como objetivos especificos propos-se:

® Inserir ¢ integrar, numa unica base de dados, informagdes espaciais
provenientes de dados cartograficos, dados censitarios, imagens de satélite, redes ¢
modelos numéricos de terreno;

e Oferccer mecanismos para combinar as varias informacoes, atraves de
algoritmos de manipulagio e analise, bem como para consultar, recuperar, visualizar

' lllul.n' () 1‘Hlllt‘er|H I.I.'I |I.'IHI' {|1' tI.HIHH Ht'n I't'rl'l't‘nl'hultm_
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@ Elaborar uma proposta metﬂdﬂlégfca para o planejamento territorial, tendo
em vista o plano de desenvolvimento do municipio de Vale do Sol.

Neste texto se discorrera sobre os resultados obtidos com relagao ao primeiro
objetivo especifico do projeto.

A fase preliminar deste projeto foi a confecgao de uma base cartografica digital,
que ¢ uma das atividades fundamentais dentro da metodologia geral de desenho ¢
desenvolvimento de Sistemas de Informacdes Geograficas. A estabase foram integrados

dados provenientes de trabalhos j:i desenvolvidos na UNISC no Municfpit} de Vale

do Sol. A partir desta base foram realizados novos mapeamentos a medida em [oram
sendo realizados diversos levantamentos de dados.

Assim expde-se, inicialmente, arelagio entre as novas tecnologias e a geogralia
¢ o material utilizado. Posteriormente sera feito o relato sobre os mapeamentos
realizados. Os mapas que siao os indicadores de acompanhamento dos trabalhos,

constam no final do texto.

1 O GEOPROCESSAMENTO E A GEOGRAFIA

O Geoprocessamento representa o principal componente de desenvolvi
mento teenolégico utilizado na pesquisa geografica atual, com especial destaque para
0 Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG). Visualiza-se hoje uma utilizagio
Jpnificativa na perspectiva do planejamento/gestio do territorio.

Para fins de conceituagio, podemos entender o Geoprocessamento como o
conjunto de tecnologias de coleta e tratamento de informagdes espaciais ¢ de
desenvolvimento, e uso de sistemas que as utilizam. Na pratica, trata-se de um
universo composto pelo Sensoriamento Remoto, Sistemas de Informagoes
Geograficas (SIG), sistemas de Posicionamento por Satélite (GPS), Cartogralia
Digital e demais temm]{}gias que objetivam adquirir, manusear e produzirinformagoes
wbre entidades espaciais. (MATIAS, 1998, p.71)

() surgimento destas tﬂcnmlﬂgias esta relacionado, prin{:ilmltm'nlr, i
necensidade de se tratar a crescente complexidade darealidade geografica do mundo.
e forma geral; o surgimento desta tecnologia esteve associado muito de perto A aren
snbiental e, em muitos casos também a questio militar, revelando uma forte
Huportineia politico econOmica ¢, quase sempre estratégica (Mﬂ'lﬂif:\!‘;, 1998.).

Um Sistema de Informagbes Geograficas pode ser visto como um ambiente
teenolbgico que permite a aglutinagio dos conhecimentos e téenicas produzidan
| lan demais ferramentas de peoprocessamento, sem no entanto, l“."'nIH'HHnH' Ol
cliviinar ax I‘HIH'I‘Hll"I'iilﬂill'ﬂ delas orfundas, Ha diversos Programa t'HI:m'H'irnn (ue

IIIHII'III M) l'iillhilll'l +|IIH=I. Lo {Iqld'l‘llllll' Ihll L lll-"!'i“" .HHI”!'II“‘ ll'l*lilllllllilﬂll'll lll“‘ IH“II-'III
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ser chamados Sistemas Gerenciadores de InformagGes Geogralficas.

Nos Sistemas de Informagdes Geograficas € necessaria a correta utilizagdo de
informagdes ja disponiveis, que se apresentam em forma variada, tais como imagens
de satélite, fotos aereas, mapas, cartas, textos e outros.

Esta grande quantidade de informages pode ser tratada de forma aimplementar,
agilizar e automatizar atividades que antes eram realizadas manualmente e que
consumiam tempo e habilidade do planejador. Os Sistemas Gerenciadores de
Informagoes Geograficas — SIG’s possuem tais recursos, alem de permitirem
manipular dados de diversas fontes com rapidez e precisio permitindo que tais

informacées possam ser atualizadas e resgatadas a qualquer momento.

2 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O trabalho de mapeamento tematico demandou a utilizagdo de um conjunto
e materiais, instrumentos e procedimentos metodologicos que serio comentados
na chﬁéncia.

O material utilizado na confec¢io da base cartografica digital foi obtida a partir
de: Cartas Topograficas do Exército (escala 1:50.000), Croqui do Municipio de Vale
do Sol, Lei Estadual que define os limites do municipio de Vale do Sol, Mapa da Rede
Vidria de Vale do Sol, realizado pelo DAER, Mapa do Censo elaborado pelo GIS
(Gabinete de Investigagao Social) da UNISC, em Vale do Sol em 1993.

Destes planos se extrairam as redes basicas de transporte e drenagem, limites
miunicipais, setores censitarios e curvas de nivel. Estes planos tambem serviram
¢omo ponto de partida para a criagao de outros planos de informacao.

A rede de transporte, em conjunto com os limites administrativos e divisdes
¢ welores censitarios, formaram a base dos mosaicos, a partir das quais se criaram
ovtios planos de informagao.

Além destes mapeamentos analogicos foram utilizadas as seguintes informagdes
pralicas:

® Levantamento Aerofotogrametrico do municipio como um todo (1996),
tealizado pelo Servigo Geografico do Exercito,

® Imagem do Satelite Landsat TM de 7/09/96.

(Quanto aos equipamentos utilizados pode-se elencar os seguintes: GPS
(Sistema de Posicionamento Global) Garmin 12XL, PC Pentium 200, Software
IDRISE (Sistema de Informagoes Geograficas), Software AutoCADMap ( para
.||'|-.|l.|li-.-..u;ii|:: ¢ edicio de arquivos vetoriais), Software SURFER (para criagio de
modelos numéricos de terreno e compatibilizagio do arquivos ¢ Soltware [.-l}ll't‘]

Dvaw (para a arte linal e saldag graficas).

REDES, Santa Cruz do Sul, v.4, n.2, p. 7380, maliiagn, 1998

17

Define-se por mapeamento a atividade primaria na produgio de dados em
Geoprocessamento. Mapas tematicos descrevem a distribuicdo espacial de uma
grandeza geografica expressa de forma quantitativa ou qualitativa (CAMARA &
MEDEIROS, 1996). A seguir, descreve-se o processo de elaboragao de alguns dos

mapeamentos realizados para O municfpi{} de Vale do Sol.
2.1 Mapeamento Hipsmmétricn e de Declividades de Terreno

O mapas hipsométricos e de declividade do terreno foram obtidos a partir das
informacdes das cartas topograficas na escala 1:50.000, transformadas num modelo
Numérico de Terreno (MNT), confeccionado por meio digital.

O termo modelo numérico de terreno (ou MNT) é utilizado para denotar a
rrpresentagﬁﬂ cluantitativa de uma grandeza que varia continuamente no espago
(CAMARA & MEDEIROS, 1996). Comumente associado a altimetria, os Modelos
Numeéricos de Terreno sao utilizados para:

® Armazenamento de dados de altimetria para gerar mapas topograficos e
hipsometricos.

e Cémputo de mapas de declividade e exposigao para apoio a analises de
peomorfologia e erodibilidade.

® Apresentagao tridimensional em combinagio com outras variaveis.

Para a geragio de um modelo numérico para Vale do Sol, foram digitalizadas
todas as curvas de nivel, equidistantes em 20m, sempre um pouco alem dos limites
municipais. Estas curvas de nivel alem de estarem geo-referenciadas segundo o
sistema de coordenadas UTM (X, Y), receberam o atributo de sua altitude (Z), que
¢ fundamental posteriormente na modelagem. Este arquivo de curvas gerado foi
(ransferido para o programa SURFER onde, atraves da interpolagao, foi obtida uma
wperficie na qual cada ponto da superficie, alem da posigao tem um valor de altitude,
ou seja um MNT.

O MNT criado foi importado para o Sistema IDRISI onde foram criados os
mapas: Vale do Sol - Mapa hipsométrico e Vale do Sol - Mapa de declividade (Figuras
| ¢ 2 em anexo).

A maior parte do municipio se encontra no rebordo meridional do Planalto
Arenito Basaltico. Por estarazao a topografia de Vale do Sol reflete a oposigao entre
o relevos vigorosos da area serrana (porgao centro-norte), com altitudes variando
entre 100 ¢ 600m, e a suavidade das formas da area plana ao sul, com altitude entre
10 ¢ 100m, As duas grandes unidades comegam a diferenciar-se a partir dos 100m
de altitude, cota em que se produz a ruptura pronunciada das encostas.

A declividade do terreno se constitui num parametro importante no

soneamento da terra, para fins de planejamento, visando suamelhor utiliza¢io. Alem
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deste aspecto, a declividade fornece subsidios importantes para uma avaliacio do
potencial erosivo de uma area. A avaliacio das declividades das pendentes para a
construgido de um mapa de variagio pode ser feita atraves de medidas diretas em
campo (com um clindmetro ou um teodolito) ou por medidas indiretas atraves de
cartas. Para a area do municipio de Vale do Sol, utilizamos a medida indireta pelo
método grafico informatizado, tendo como base o modelo digital de terreno.

Definiu-se as seguintes classes de declividade e o relevo a elas cc}rrespﬂndente:

Tabela 1: Classes de declividade de vertentes e relevo carrespmndente.

DECLIVIDADE RELEVO
ﬂ
Até 8% Plano a Suave ondulado

8 a 20% Ondulado

21 a45% Forte ondulado

Acima de 45% Montanhoso a escarpadﬂ

2.2 Mapeamento tematico do uso do solo e cobertura vegﬂtal do
municipio de Vale do Sol

O uso de Imagens de sensoriamento remoto como fonte atualizada de
informagio para a produgio de novos mapas € um dos grandes impulsionadores de
inovacio na area do Geoprocessamento. O grande interesse em seu uso advem da
temporalidade da informagido e do seu relativo baixo custo.

Outro aspecto importante a destacar € que estes dados sao uma das melhores
fontes para auxiliar a determinagdo do uso e cobertura do solo. Pelo termo uso do
solo entendemos tanto a maneira como as caracteristicas biofisicas da terra sao
manipuladas, como o objetivo desta manipulagao. Como a cobertura atual do solo
¢ mudada principalmente pela agao do homem, ainterpretagao de imagens de satelite
& uma forma indireta de inserir, num ambiente de geoprocessamento, a espacializagao
dos processos econémicos e sociais.

A imagem utilizada para o mapeamento continha as Bandas 3, 4 e 5 e data de
7 de setembro de 1996.

Para melhor interpretagio das respostas espectrais destas imagens foi preciso
considerar o calendério agricola da regido e 0 momento em que 0correu o registro
das imagens multiespectrais. Em fins de agosto e inicio de setembro boa parte das
dreas agricultaveis do Vale do Rio Pardo esta sendo preparada para o cultivo de fumo,
arroz ¢ milho; portanto, ¢ o momento em que se pode regintrar as dreas e solo nu,

No entanto, ainda permanecen cobertay de Vegetagan as lllnmlmlnrn e trigo e
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forrageiras, que apresentam indice alto de clorofila e por isso refletem muito na
banda 4.

Por outro lado, setembro nao é o més mais apropriado para imagear uma area
muito montanhosa como a do municipio de Vale do Sol, pois o sol ainda nio eHLh
muito alto no céu. No momento de captura da imagem utilizada o sol deveria estar
a uma altura de aproximadamente 45° do horizonte na direcdo N-NE (as 10 horas da

manhi), o0 que provocou uma sombra muito significativana parte dos morros voltada

para sul-sudoeste. As informagdes sobre tipo de cobertura vegetal nestas arcas de
sobra da imagem foram, posteriormente obtidas em fotografias aereas da regiio,

Alguns tipos de cobertura vegetal, que geraram davidasnahoradainterpretagao,
(oram checados em campo.

Na regiio serrana predominava originalmente a floresta subtropical Gmida.
'm altitudes superiores a 450m ou mesmo em menor altitude nos vales,
reqiientemente, o pinheiro brasileiro (Araucaria angustifolia) como estrato superior
da floresta. Osagrupamentos remanescentes da coberturaflorestal, hoje observados,
situam-se preferencialmente nas partes altas das encostas, recobrindo os locais
oricola. Atualmente, a maior parte das arcas

&
com declive menos acentuado é ocupada por culturas ciclicas (fumo, milho, trigo,

i::grﬁmes e imprépriﬂs paraa atividade a

soja e feijao) além de culturas permanentes representadas, principalmente, pelo
reflorestamento de erva mate e eucaliptos.

Acredita-se que também na porgao meridional do territorio do municipio
vegetagao era originalmente constituida de mata, pois, conforme RAMBO (1956,
p.194),aareado curso inferior dorio Pardo era onde amata virgem mais se avizinhava
do Jacui.

Com o processamento da imagem de satélite num Sistema de Informagoes
(jeograficas, foram estabelecidas 06 classes de uso do solo.

As classes sdo apresentadas a seguir:

e Campo - areas recobertas por vegetagao herbacea com presenga ou nao de
ilpuns arbustos.

e Culturas Anuais - dreas de cultivo ou terrenos preparados para o plantio,

e Agua ou Sombra - 4reas de varzeas cobertas por agua, alem de Arroios,
Itios ¢ Acudes. Também foram encontradas areas na parte serrana do municipio, que
por estarem na vertente sul dos morros apresentaram reflectancia semelhante com
o varzeas. Em funcio disso classificou-se esses locais como sombra,

e Mata Ensolarada - areas de vegetagao que se encontram nas vertentes
voltadas para o norte na area serrana e que recebem os raios solares com maior
intensidade,

* Mata Rala/Capoeira areas de vegetagio de pequeno porte ou exparsa,

* Mata Nillivﬂ/]{{‘.f‘lﬂt‘t‘.ﬂl.m‘nul'lI.H +'1Il'.l'4 Fecobertas |l|rl x'q'}!n'lm".m aliva
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ou secundaria, geralmente nos flancos dos morros e nas proximidades dos cursos
d’agua. Alem disso foram incluidas nesta classe as dreas reflorestadas com eucalipto.

Os valores das areas mcupadas com cada classe de uso do solo estdao na tabela

a seguir.

Tabela 2: Classes de cobertura de solo e area CDI‘I’ESPDI‘ldEHtE no municipio
de Vale do Sol.

CATEGORIA HECTARES
e eeeeeeeeeeeee—
/\gua ou sombra 646.20
Mata Ensolarada 4623.30
Mata Nativa/ Reflorestamento 6921.18
Culturas Anuais 8711.91
Campo 7165.44
Mato Ralo/Capoeira 4734 .45

Através destas informacdes sobre a cobertura original, buscamos estabelecer
uma relacio com a cobertura atualmente existente. Para caracterizar a cobertura
tualmente existente levamos em consideragio o mapa do uso atual obtido atraves
de imagem de satélite LANDSAT de 7/09/96. Embora o sensoriamento remoto,
através da interpretagio de imagem digital do satélite LANDSAT TMS5 seja uma
(tenica valiosa em andlises deste tipo, nao fornece o detalhamento ideal, quando
utilizada especialmente na escala 1 :50.000 paraareas inferioresa | 00.000 Km?*. Com
imagens deste tipo, nao foi possivel distinguir matas primarias das secundarias (ou
reconstituidas). Por isso, consideramos como mata as areas onde detectamos matas
primdrias, matas primarias alteradas e matas secundarias.

Embora nio tenha sido possivel a quantificagio do que realmente existe de
mata primaria, excluindo-se aquela alteradapelaagio dohomemeaquela reconstituida
naturalmente, sabe-se que dos 49,8% de mata, muito pouco deve restar da mata
pri maria Griginal.

Quanto A distribui¢io dos diferentes usos do solo, percebe-se uma clara
distin¢io de trésregides geograficas que sao, aRegiao Serrana, a Zona Baixa e a Varzea:

. A Regiio Serrana ocupa um pouco mais da metade da area total do
municipio. Emrazao danatureza acidentada da topografia da Regiao, oaproveitamento
para o cultivo limita-se em geral a apenas uma parte reduzida da drea total das
propriedades, o restante estando aproveitado como drea de preservagio de mata
aativa. como area de reflorestamento ou ainda, em alguns casos, para a produgio de

erva-mate, As culturas ]ln*tllHnilmlllt‘:i na Regiao Serrana sio o o, o milho e o teijao,
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2. A Zona Baixa constitui-se na principal area cultivavel de Vale do Sol,
sobretudo por apresentar uma grande incidencia de areas planas, que facilitam o
desenvolvimento de diferentes cultivos. Também, a Zona Baixa €, juntamente com
a Varzea, aareamelhor servida pelarede viaria municipal. Os cultivos predominantes
aqui sao o fumo, o milho, a soja e o arroz.

3. A Varzea constitui-se na verdade em uma subdivisao da Zona Baixa,
caracterizando-se por apresentar terras cultivaveis (embora arenosas) irrigaveis
roximas ao Arroio Francisco Alves e ao Rio Pardo. A Varzea compreende uma
yorcaorelativamente pequena do territorio do municipio, mas concentraa produgao
ocal de certas culturas irrigadas como o arroz, produgao esta facilitada pelo terreno
lano propicio a utilizagio de maquinario agricola. (Plano de Desenvolvimento
(Irbano de Vale do Sol — Diagnostico Fisico-Territorial, 1998).

2.3 Mapeamentos de infra-estrutura e soOcio-economicos

Alguns El{}S mapeamentﬂs foram os seguintes:

2.3.1 Vale do Sol — Caracteristicas do Sistema Viario Principal

Foram realizados dois mapas a partir da base cartografica e de informagées de
campo realizadas pelo Nucleo de Planejamento Urbano e Gestao Municipal da
LINISC (Figura 3).

O municipio possui aproximadamente 500km de estradas, dos quais 475km
ou 95% sao “encascalhadas” ou patroladas, 13 km sdo asfaltadas (correspondente a
rodovia estadual que corta o municipio) e 12km sdao pavimentadas com bloquetes (via

principal de acesso a sede municipal). As estradas de Vale do Sol sao, em geral, de
hoa qualidade. |

2.3.2 Vale do Sol — Localizagio das Escolas

IFoi obtido a partir da insercao das informagdes da Secretaria de Educagio de
Vale do Sol sobre a Base Cartografica Digital (Figura 4).

2.3.3 Mapeamento das Potencialidades Turisticas

Foram criados dois mapas, um de potencialidades turisticas no que se refere
i lecursos Naturais e outro de Recursos Culturais a partir dainser¢io dasinformagoes
levantadas pelo Projeto “Turismo Rural” do Programa de Desenvolvimento Rural
sintentivel para a Regido do Vale do Rio Pardo sobre a Base Cartografica (Figura 5

¢ Plgura 6 em anexo),
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2.3.4 Vale do Sol — Divisao Setorial

Este mapa foi obtido a partir da digitalizagdo dos croquis da Divisao Setorial
definida durante a pesquisa “Perfil dos Novos Municipios do Vale do Rio Pardo” em
1994 (Figura 7 em anexo).

2.4 Criacio de banco de dados ligado a base cartografica

O objetivo da criagio desta base grafica foi possibilitar a criagdo de um banco
de dados, onde os dados tratados possuem, além de atributos descritivos, uma
representagio no espago geografico. Atraves da representagio visual em um mapa,
fica melhor a compreensio de informagdes que tenham uma referéncia espacial.

O banco de dados alfanuméricos ¢ o depdsito de dados de um SIG, sejam eles
numéricos ou descritivos. Os dados armazenados podem ser provenientes de
levantamentos censitarios ou de qualquer outro tipo de pesquisa de campo.
Normalmente representam atributos das entidades graficas, Mas como sua natureza
e formato diferem da natureza e do formato dos dados graficos, devem ser tratados
de forma a permitir seu relacionamento com estes, sem perder seu significado, mas
garantindo a possibilidade da localizagao espacial da informagao.

Para a criagio do banco de dados do municipio de Vale do Sol, foram utilizados
dados quantitativos e qualitativos obtidos a partir dos seguintes orgaos IBGE, FEE,
Ntcleos de Pesquisa da UNISC — GIS (Gabinete de Investigacio Social) e NPU
(Ntcleo de Planejamento Urbano e Gestao Municipal). Em 1994, o NUPES realizou
a pesquisa “Perfil dos novos municipios do Vale do Rio Pardo: o municipio de Vale
do Sol”, que levantou diversos dados quantitativos. Esses dados estao agrupados em
setores censitarios. Para os dados qualitativos, foi realizado trabalho de campo nas
diversas localidades de Vale do Sol. Estes, portanto, também foram agrupados
conforme a mesma referéncia espacial.

Quanto aos dados referentes aos equipamentos de infra-estrutura, criou-se
trés classes: existentes, nio existentes e parcialmente existentes. Estas classes foram
identificadas com os nimeros 1, 2 e 3, respectivamente, para possibilitar a visualizagao
da informacio, em diferentes cores, no Sistema de Gerenciamento Informagdes
Geograficas.

A pretensio maior do projeto nao foi o mapeamento destes dados, mas
permitir a visualizagao no computador, atraves de um Sistema de Gerenciamento de
Informagbes Geograficas das respostas as seguintes perguntas, por exemplo: “O que

h4a em cada setor censitario?” ou “Que setores censitarios tem telefone publico?
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CONSIDERACOES FINAIS

Foram apresentadas neste trabalho algumas possibilidades de utilizagio dos
Sistemas de Informagdes Geograficas, embora o potencial destas tecnologias tenha
sido ainda pouco explorado.

Como trabalho piloto, seu carater experimental permitiu o aprendizado e/ ou
aperfeicoamento da equipe que atuou no projeto, significando um grande avango e
instrumentalizagdo do saber geogrifico. O passo seguinte seraampliar a base de dados
graficos e alfanumeéricos de tal forma que sirva como auxilio no planejamento

municipal.
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