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APRESENTACAO

A Revista Jovens Pesquisadores (ISSN 2237-048Kdarem 2011 pela Proé-
Reitoria de Pesquisa e P0s-Graduacao da Univeesidia@anta Cruz do Sul - UNISC,
tem por objetivo divulgar os melhores trabalhogeapntados no Seminario de Iniciacdo
Cientifica — SIC e no Seminario de Iniciacdo Ciedie Inovacdo Tecnoldgica —
SICTec da UNISC.

A experiéncia iniciada em 2011 e continuada em 2§a@ndo foram publicados
dois numeros da Revista Jovens Pesquisadores,aatiaaano, alcangou receptividade
muito positiva da comunidade académica. Por iss@no de 2013, a periodicidade da
Revista passa a ser quadrimestral, com publicagf®sstas para julho, setembro e

dezembro, contemplando assim um maior nimero belbhas.

O SIC é promovido ha dezoito anos com o objetivealegregar pesquisadores,
bolsistas de iniciacdo cientifica e comunidade @eeéch, divulgando o trabalho de
pesquisa realizado pelos alunos. Ja o SCITec tevprémeira edicdo em 2012, no dia 4
de setembro, reunindo FEEVALE, UNIVATES e UNISC @promotores do evento,

cuja énfase é a iniciacdo cientifica aliada a igéwae desenvolvimento tecnologico

A realizagdo anual do SIC e, a partir de 2012, HOT&c constituem-se em
acOes institucionais no sentido de consolidar aiagfio cientifica comdocus de
preparacdo dos futuros pesquisadores do pais,ilzontto assim para o circulo
virtuoso da pés-graduacao: iniciacdo cientificagreduacdo, mestrado e doutorado na
pés-graduacdo. A criagdo da Revista Jovens Pedquésavem se somar a esse esforgo
de valorizacdo da iniciacdo cientifica ao publiagigos completos de nossos jovens
pesquisadores construidos em co-autoria com seeastamfores. Assim, 0S jovens
pesquisadores tém a oportunidade de experimen@in @ dia do andamento dos
projetos de pesquisa, a divulgacdo dos principassilitados no SIC e SICTec e a
producao de artigos cientificos publicados em p@@ especializado, trés momentos

gque compdem a vida de um pesquisador.



Parabenizamos alunos e professores pelos beladhtngbe desejamos que a
Revista Jovens Pesquisadores siga sua missaauderdido conhecimento.

A todos uma proveitosa leitural
Rosangela Gabriel

Pro-Reitora de Pesquisa e de Pds-Graduacao



INTRODUCAO

A publicacdo desta primeira de trés edicbes qu&oskncadas em 2013 da
revista Jovens Pesquisadores se refere a 13 tosb@lie receberam o Prémio Destaque
do Ano na Iniciagé@o Cientifica no ano de 2012 deteal de 41 trabalhos premiados. A
premiacdo esta diretamente relacionada com o XSEMINARIO DE INICIACAO
CIENTIFICA, que foi realizado no periodo entre @asd22 a 26 de outubro de 2012, e
o | SEMINARIO INTEGRADOR DE INICIACAO CIENTIFICA TEENOLOGICA E
INOVACAO, que foi realizado no dia 04 de setembeo2ad12, ambos objetivando a
integracdo de estudantes de graduacédo, de pésagéade de pesquisadores docentes.
Durante os eventos houve a divulgacéo da produgiteaica resultante das atividades
de pesquisa desenvolvidas pelos bolsistas querame@s Programas de Iniciacao
Cientifica da UNISC e de outras instituicdes deiltnSuperior.

Em conjunto com a divulgacao da producédo acadédwosabolsistas, houve a
realizagdo do prémio Destaque do Ano na Iniciagaot@ica — UNISC, que valorizou
os melhores trabalhos nas quatro grandes areasnth@@mento, sendo estas Ciéncias
Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Bxdt Terra e Engenharias e
Ciéncias Bioldgicas e da Saude. A publicacdo dogoarpremiados € um instrumento
de divulgacao além dos limites da universidade equidade entre as areas.

O processo de avaliacdo e selecdo dos traballvmdven uma andlise inicial
realizada por uma Comisséo Cientifica Avaliadomaposta por docentes da Instituicao
com experiéncia em atividades de pesquisa e emtacéo de Iniciacdo Cientifica, bem
como por docentes externos reconhecidos pelasatveades de pesquisa e com bolsa
produtividade do CNPg. Os autores dos trabalhoscisslados foram convidados a
escrever artigos que refletissem a pesquisa apaglsenos dois eventos. Os artigos

foram avaliados pelos membros do Comité Internmideacéo Cientifica.

A selecdo dos trabalhos envolveu trés etapas, stotkd em avaliagdo do
resumo, avaliacdo da apresentacao oral e sistag@bizlas pontuacdes referentes as
etapas anteriores, gerando uma média para rangsgarticipantes. A avaliagdo dos

resumos teve como base 0s seguintes critérios:

a) capacidade de sintese, clareza e adequac@uadam académica,;



b) apresentacéo dos objetivos, da metodologiaredngtados parciais ou finais;
c) apresentacao de conclusdes e/ou resultadosattequ

Ja a avaliacdo da apresentacao oral teve comeilar

a) capacidade de comunicacao, clareza e adequdiggoagem académica;

b) apresentacédo dos objetivos, da metodologia eedodtados parciais ou finais

e de conclusdes;
¢) dominio do conteudo;
d) adequacéao ao tempo disponivel.

A média das primeiras etapas permitiu selecionaraldalhos que receberam o
Prémio Destaque na Iniciagcdo Cientifica UNISC derdr total de 309 trabalhos
apresentados no evento. No momento de divulgaci@aoniados foi comunicada a
publicacéo destes trabalhos nas edi¢cbes 01/2013) 1R e 03/2013 da Revista Jovens
Pesquisadores. A edicdo 01/2013 da revista apeesetbds os trabalhos do SICTec,
além de 8 trabalhos do SIC.

E importante ressaltar que a publicacdo dos tnabapremiados no XVIII
Seminario de Iniciacdo Cientifica da UNISC e nceim$hario Integrador de Iniciacédo
Cientifica e Tecnoldgica, no formato de artigo,néaumaneira de divulgar a producéo
cientifica pelos académicos e docentes que integranProgramas de Iniciacao
Cientifica da UNISC e de outras instituicdes, gmbs&indo a socializacdo do que é
produzido e colaborando para o avanco da ciéniém de ser uma forma de reforgar o
intercAmbio entre pesquisadores de diferentes &easonhecimento no ambito da
UNISC e de outras instituicdes de ensino do esfadgio Grande do Sul.

A seguir sdo destacadas por area de conhecimgptinaipais modalidades dos
trabalhos inscritos no VXIII Seminario de Iniciac&lentifica e no | Seminario
Integrador de Iniciacdo Cientifica e TecnologicanDe os 254 trabalhos apresentados,
39% foram da area de Ciéncias Biolégicas e da Sdid de Ciéncias Exatas, da
Terra e Engenharias, 17% de Ciéncias Sociais Afdg@ 23% de Ciéncias Humanas,

conforme dados apresentados na Figura 1.
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H C. Bioldgicas e da Saude
B C. da Terra e Engenharias
m C. Sociais Aplicadas

B C. Humanas

Figura 1 — Classificacdo dos trabalhos selecionados pafelh Seminario de Iniciacdo Cientifica por

area do conhecimento. Fonte: Coordenagédo de PastN$SC, outubro de 2012.
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| SEMINARIO INTEGRADOR DE INICIACAO CIENTIFICA E TENOLOGICA

O | Seminario Integrador de Iniciacdo Cientifica Tecmldgica e Inovacao
(SiCTeg, que ocorreu na Universidade de Santa Cruz dee®uD4 de setembro de
2012, se caracterizou como um importante momentoai@te sobre a ciéncia e a
inovacdo tecnologica advinda da pesquisa, sobreomhecimento produzido e
reproduzido na sociedade, sobre o compromissoespomsabilidade da Universidade
Comunitaria com a aplicagdo do conhecimento cieatipara a melhoria da qualidade
de vida das pessoas, e sobre as possibilidadesdadvda tecnologia e da inovagao

proporcionados atraveés da pesquisa.

O | SiCTec foi organizado pela Universidade de &abtuz do Sul - UNISC,
Universidade FEEVALE e o Centro Universitario UNIVES e proporcionou um
espaco para debates de cunho multidisciplinar rémemdo a integragéo e socializagéo
entre académicos, pesquisadores e atingindo aselmetivo do evento de promover a
integracdo, a discussao e a reflexdo sobre o prdazer cientifico da universidade,
através da acdo da pesquisa, assim como a impartiaanutencao e ampliacdo das
bolsas de iniciacdo cientifica, tecnoldgica e devagdo para a construcdo do
conhecimento aplicado as demandas da sociedade.
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DE UM SISTEMA DE TRATAMENTO DA
AGUA EM PEQUENA PROPRIEDADE RURAL, UTILIZANDO BIOEN SAIOS.

Geani Moht
Eduardo A. Lobd

RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar a toxicidageda do efluente de um sistema de
tratamento de agua em pequena propriedade ruil@amto Daphnia magnaStraus
como organismo-teste. Os processos empregadosataméanto foram: tratamento
primario (reatores anaerébios), tratamento secioitirciario Wetlandsconstruidos -
WC’s) e tratamento final (sistema de desinfecc&oalVioleta - UV). Entre os meses
de dezembro e junho de 2012, foram coletadas 3Gtemsode cinco fases distintas
(Bruto - P1, Agua da Chuva - P2, Reator anaerébedluxo ascendente e manta de
lodo (UASB) - P3, WC’s-P4 e desinfeccdo com UV J.RBs resultados indicaram
toxicidade aguda em P1, com uma CE()50% 48h d8 2523,64% (n = 6; CV =
109,2%), correspondendo a uma amostra altamenteatddos pontos P2 e P3, as
amostras apresentaram uma CE(1)50% 48h de 5,1%% & = 6; CV = 145,7%) e
36,7 £ 23,9% (n = 6; CV = 153,5%), correspondendana amostra extremamente
toxica e altamente toxica, respectivamente. Ogefes dos pontos P4 (n = 6) e P5 (n =
6) ndo apresentaram toxicidade. Desta forma, astades demonstraram a eficiéncia
da capacidade de detoxificagdo dos processos\WAN& e

Palavras-Chave: Propriedade rural. Tratamento da agMietlands construidos.
Desinfeccdo UV. Ecotoxicologia.

ABSTRACT

This study aimed to assess the acute toxicity ®fefifluent of a water treatment system
in small rural farm, usindaphnia magnaStraus as test organisms. The processes
employed in water treatment were: primary treatnm{@nterobic reactors), secondary
and tertiary treatment (Constructed Wetlands - ¢\afsl final treatment (Ultra Violet
disinfection system - UV). Between the months ofc&aber and June 2012, 30
samples were collected from five distinct phaseawR P1, Rainwater - P2, Upflow
Anaerobic Sludge Blanket Reactor (UASB) - P3, CW1 and after disinfection with
UV lamps - P5). The results indicated acute toxigit P1, with an EC(1)50% 48h of
25.8 + 23.64% (n = 6;% CV = 109.2) corresponding wample highly toxic. At points
P2 and P3, samples showed an EC(1)50% 48h of 5.36% (n = 6, CV = 145.7%)
and 36.7 + 23.9% (n = 6, CV = 153.5%), correspogdina sample extremely toxic and
highly toxic, respectively. The effluent from par4 (n = 6) and P5 (n = 6) showed no

!Aluno do Curso de Ciéncias Biol6gicas da Universede Santa Cruz do Sul — UNISC
<mohr.geani@yahoo.com.br>
2 Professor/Pesquisador - Universidade de Santader@ul — UNISC <lobo@unisc.br>

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sylnvl, p. 12-22, 2013
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toxicity. Thus, the results demonstrated the edficy of detoxification capacity of
CW’s and UV processes.

Keywords: Rural farm. Water treatment. Constructed wetland¥. disinfection.
Ecotoxicology.

1 INTRODUCAO

No Brasil, a coleta e tratamento de esgotos ndangbm as zonas rurais,
deixando por conta do proprietario rural a desfinagos dejetos, que quase sempre se
da por meio de fossa negra. Fica evidente, portantecessidade de aplicar técnicas
alternativas e economicamente viaveis, principatmesm locais que geram fontes
difusas de poluicdo, tais como unidades residencfamiliares e/ou pequenas
coletividades, tanto urbanas quanto rurais, assgu@d tém capacidade para suportar
tecnologias que operam com certo grau de compldeigague requerem méao de obra
especializada (PHILIPRt al, 2007).

Atualmente existem varias tecnologias que podemtg8zadas em uma estacéo
de tratamento simplificada como, por exemplo, o ds@istemas naturais que engloba
uma infiltracdo rapida no solo, o escoamento sigi@rfno solo, as lagoas de
estabilizacdo, as lagoas rasas contendo plantasrikes e os alagadogvétlands,
naturais ou construidos (KADLECET al., 2000).

O sistema deWetlands construidos para tratamento de efluentes utiliza
tecnologias n&o convencionais, combinando eficgBncom baixos custos de
implantacdo e operacédo. Apesar de nao requerer sImongrau de complexidade
operacional das estacbes convencionais de tratameéat esgotos, 0s sistemas
simplificados apresentam- quando projetados, coickts e operados sob a Optica da
engenharia sanitaria - o mesmo grau de eficiémksaalternativas mais empregadas
passam pelas etapas de tratamento preliminar/poiméeguido de secundéario e
terciario (PHILIPPlet al, 2007).

Por outro lado, o biomonitoramento de carater edodtdgico constitui-se numa
ferramenta de indiscutivel importancia para avafaitos bioldgicos de corpos d’agua
complexos, bem como para a avaliacdo da eficiédeiasistemas de tratamento
(BRENTANO; LOBO, 2004). Segundo Zagatto e Bertolet2006), o

biomonitoramento ecotoxicolégico estuda os impagogencialmente deletérios de

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sylnvl, p. 12-22, 2013
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substancias ou compostos quimicos que agem com@rges sobre os organismos
vivos, possibilitando a definicdo de padrbes ddidade da agua, em consonancia com
a resolucdo 129 do Conselho Estadual do Meio Anbie@ONSEMA (RS, 2006), que
dispde sobre a definicdo de critérios e padroesniiesdo para toxicidade de efluentes
liquidos lancados em aguas superficiais.

Neste contexto, o presente estudo teve por objatraliar a toxicidade aguda do
efluente de um sistema de captacao e tratamerdgudeem uma pequena propriedade
rural localizada no Estado do Rio Grande do Sul,B8sil, através do monitoramento

ecotoxicoldgico.

2 METODOLOGIA

2.1 Descricéo do Processo - Unidade Experimental

A propriedade rural escolhida para a instalacdardesistema de captacéo e
tratamento de agua encontra-se no municipio de Qena, RS, que apresenta como
meio de subsisténcia atividades relacionadas audtgria familiar e plantacdo de
tabaco.

Com base em Otterpobt al (1997), o esgoto sanitario gerado nas residéncias
pode ser segregado da seguinte forma: agua negftaente proveniente dos vasos
sanitarios, incluindo fezes, urina e papel higiénidgua cinza - aguas servidas,
excluindo o efluente dos vasos sanitarios; aguaredma somente a urina; e agua
marrom- somente as fezes.

A caracterizacdo destes diferentes tipos de agsiduarias € de fundamental
importancia para o sucesso dos projetos de reos®farilita a escolha do tratamento
mais adequado, atendendo aos requisitos de qualieledidos para 0 reuso que se
deseja.

Desta forma, na propriedade rural selecionadanfiplantado um sistema de
tratamento correspondente a trés tipos de aguameia refere-se a linha de agua azul
(que corresponde a uma nova caracterizacao, j&ansste em captar agua da chuva
através do telhado e aproveita-la diretamente ngu e na maquina de lavar roupa,
lavar pisos e veiculos); a segunda linha é a da émza (proveniente da maquina de
lavar roupas, do tanque e do chuveiro) e a tertialia é caracterizada pela agua negra

(proveniente do vaso sanitario). A segunda e @itartinha foram encaminhadas para o

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sylnvl, p. 12-22, 2013
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processo de tratamento com o objetivo futuro deree@itamento da agua para fins néo
potaveis.

A estacdo experimental de tratamento e reuso getesloméstico utilizada
nesta pesquisa consiste em um sistema compostonpdranheiro e uma lavanderia,
dois reatores anaerébios, quatvetlandsconstruidos sequencialmente e um sistema de
lampadas de radiacao ultravioleta (UV) (Figural).

Os processos empregados foram: tratamento prinfdais reatores UASB);
tratamento secundario/terciario (sistema do tetlandsconstruidos (WC’s)com
regime de fluxo horizontal, sendo quatro leitosn@ macroéfitaHymenachne grumosa
(Figura 2), e tratamento final (sistema de desgéiedJV, utilizando energia solar como
fonte de alimentacéo ao sistema). O efluente gesadae por acéo da gravidade para
0s reatores anaerobios e posteriormente paraemsistie WC’s, sendo direcionado a
uma caixa de passagem de fibra de vidro com, densde 250 litros, onde através de
uma bomba é levado para o sistema de desinfecga@ippadas UV para somente

entao ser reutilizado.

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sylnvl, p. 12-22, 2013



16

Figura 1 - Maquete da Estacdo Experimental de tratamentosorgl: Sistema Biologico - UASB); 2:
W(C'’s; 3: Sistema de Desinfec¢éo (UV); . 4: Rewtitido). Retirado de Kohletral (2012).

L : o

Figura 2 - Wetlandsconstruidos destacando a macrdfitanenachngrumosa.

2.2 Metodologia de Amostragem

Ao todo, 30 amostras foram coletadas mensalmenmte es meses de dezembro
de 2011 e junho de 2012, de cinco fases distifBastq - P1, Agua da Chuva - P2,
Saida do reator UASB - P3, Saida\Metlands- P4 e apo6s a desinfeccao através de

lampadas UV - P5). Realizaram-se testes ecotoxjomé com a espéciBaphina

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Suylnvl, p. 12-22, 2013
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magna,baseado na mortalidade e/ou imobilidade dos ongesdestados, calculando-
se a CE (1)50% 48h, Concentracao Efetiva Iniciatidea, concentracdo da amostra no

inicio do ensaio que causa efeito agudo a 50% i@sszmos em 48h.

2.3 Metodologia de Cultivo e Teste

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de BEdotbogia da Universidade
de Santa Cruz do Sul - UNISC, sendo que os proedon da rotina de cultivo e testes
para Daphnia magnaseguiram a norma ABNT 12713 (2004). A sensibilelatbs
organismos foi testada mensalmente, tendo o didoodepotassio como substancia de
referencia.

Para ensaios de toxicidade aguda, utilizou-se coimadicador o organismo-
testeDaphnia magndFigura 3). E um microcrustaceo planctonico, dess@0 mm de
comprimento, que atua como consumidor primario ade@ alimentar aquéatica,

alimentando-se por filtracdo de material organiadipulado em suspensao.

Figura 3 - Daphnia magnaAumento 40x

Os testes ecotoxicoldgicos foram realizados expawloeonatos (2 a 26 h de
idade) a solucbes contendo o efluente. A partiradestra foram preparadas cinco
diluicbes e um controle, sendo que as diluicbesmnforrealizadas com precisao
volumétrica, utilizando-se progressdo geométricaaddio ¥ (Figurad4). No controle
negativo e como diluente foi utilizado o meio 1S@nbém descrito na NBR 12713
(ABNT, 2004).

Baseando-se na imobilidade dos organismos testddoscalculada a

porcentagem de imobilidade por concentracdes enadd a CE()50 48h, calculada
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utilizando o método estatistico Trimmed SpermarbkafHamilton, 1979) para dados
nao paramétricos.

Figura 4 - Analise ecotoxicologica, cinco diluigbes mais otcole.

A partir dos resultados das determinacées da QE@fh, foi utilizada uma
escala de toxicidade relativa, conforme mostratzelBal (Lobcet al, 2006).

Tabela 1 -Escala de toxicidade relativa para CE (1)50 48h¢&tn Daphnia magna.

Percentil CE(1)50 48h Toxicidade relata
25° <25% Extremareetdxica
50° 25-50% Altantemdxica
75° 50-75% Medianantectdxica

5% Pouco toxica

No processamento da informacgdo, empregou-se dséstatdescritiva para a
tabulacéo dos dados e sua ilustracdo grafica cpon@xemplo, grafico de barras para a
visualizacdo e interpretacdo da distribuicdo pevandos resultados dos testes de
toxicidade (JOHNSON; BHATTACHARYYA, 1986).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Com relacdo a sensibilidade dos organismos-tes@E@#®50 24h média dos
testes de sensibilidade ao dicromato de potaskibedsceu-se em 0,6810,121 mgL*
(Coeficiente de Variagdo — C.V. = 17,73%), validaadsim as condicdes de realizacao
dos testes, sendo a faixa minima aceitavel de GyB0 e maxima de 0,810 mgL

Os resultados indicaram que o efluente bruto Pdsaptou uma CE (1)50% 48h
de 25,8 + 23,64% (n = 6; CV = 109,2%), correspoddea uma amostra altamente
toxica. Nos pontos P2 e P3 as amostras apresentamarCE (1)50% 48h de 5,0% =+
3,5% (n = 6; CV = 145,7%) e 36,6 £ 23,9% (n = 6; E\153,5%), correspondendo a
efluente extremamente téxica e altamente toxicspedtivamente. Os efluentes dos
pontos P4 (n = 6) e P5 (n = 6) ndo apresentaraitidaxle (Figura 5).

4 N
Resultados dos ensaios ecotoxicolégicos
ST ST
Pouco téxica
<
[o0]
q‘ . ’ .
R Medianamente toxic3
o
Lo
= Altamente toxica
O
w
Extremamente toxical
g J

Figura 5 - Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos.

Com relacéo ao ponto P3, correspondente ao protlsSB, observou-se que o
mesmo foi ineficiente em relacdo a detoxificacaois prausou toxicidade aguda ao
organismo testesendo classificada como altamente toxica. Estecittade € devida
provavelmente ao elevado nivel de nitrogénio anuahiadetectado no efluente
proveniente da estacdo experimental, uma vez feiente é composto basicamente
de urina. Acredita-se também que a utilizacdo delyios quimicos na limpeza diaria
do sanitario e na lavagem de roupas também possa emtribuindo na toxicidade
observada.

Do ponto de vista da ecotoxicologia, os resultadoécaram que o efluente

produzido em uma pequena propriedade rural € eatremte toxico, uma vez que 0S
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pontos P1, P3 e P2 apresentaram-se altamente t#Xice P2) e extremamente toxico
(P3).

Entretanto, quando este efluente foi direcionado @mmmtos P4 e P3\etlands
construidos e sistema de desinfeccdo UV), houvanpleta detoxificacdo do mesmo,
indicando que a integracdo de diferentes métoddsatlemento de efluentes destaca-se
como alternativa promissora na tentativa de miramias ineficiéncias de cada
tratamento. OsWetlands sédo utilizados no tratamento secundario e tergiario
especialmente quando se trata de efluentes dow&sporém torna-se necessario o
tratamento primario para impedir a acumulacdo didas) evitando assim 0 processo
de colmatacao (VAN KAICK, 2002). Segundo Soetral.(2000), Zanellaet al (2009)

e Horn (2011), o uso combinado do reator UASB/etlandsconstruidos destaca-se
como um sistema bastante eficaz para tratamergéiudates domésticos.

Ainda, os resultados obtidos sugerem que a utdza@ macroéfitddymenachne
grumosacomo componente principal nos WC'’s, foi altamesigificativa, uma vez
que houve a completa detoxificacdo do efluentencidindo com os resultados de
Silveira (2010), que sugere o uso desta macrofitappssuir caracteristicas desejaveis
para o tratamento collvetlandse também pelo seu excelente desenvolvimento.

Os resultados demonstram a eficiéncia da capacidadéetoxificacdo dos
processodVNetlandsconstruidos e desinfeccdo por UV, representand® alternativa
promissora para a remocao de toxicidade em sistdmaaptacao e tratamento de agua

de pequenas propriedades rurais.
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GERMINACAO DE ESPOROS ARMAZENADOS EM FRIO E
DESENVOLVIMENTO GAMETOFITICO IN VITRO DE CYATHEA
ATROVIRENS (LANGSD. & FISCH.) DOMIN (CYATHEACEAE)NA PRESENCA
DE ANTIBIOTICOS.

Tatieli Silveird
Catitiscia Marconf
Annette Drostd

RESUMO

Cyathea atrovirens(Langsd. & Fisch.) Domin (Cyatheaceae) € uma sarmaamb
arborescente de ampla distribuicdo no Brasil. Dewidl seu valor ornamental, a espécie
€ alvo de intensa exploracédo. Foi avaliada a gexgdim de esporos armazenados em
temperaturas baixas e o desenvolvimento de garnostoffm meio de cultura
suplementado com antibidticos. Esporos foram arnsdms em tubos eppendorfs em 7
e -20°C por 30 dias, desinfestados com hipoclaigteddio e semeados em meio Meyer
suplementado com um dos antibioticos: estreptomi¢2®0 mg/L) e cefotaxima (200
mg/L) (trés repeticdes/temperatura e antibiotiddgnsalmente, a contaminacao foi
avaliada e 300 individuos por tratamento foramstii@ados conforme seu estadio de
desenvolvimento. A contaminacéo foi significativarteemenor em esporos semeados
em meio com cefotaxima e armazenados a -20°C demuesporos armazenados a 7°C
e cultivados na presenca de estreptomicina. Néantemtos com cefotaxima, 99,7%
dos esporos germinaram, enquanto que, nos tratasnesdm estreptomicina, a
porcentagem de germinacao foi de 87,6%, estatiséinte menor. As porcentagens de
gametdfitos laminares nos tratamentos com cefo@ionam cerca de duas vezes
superiores as porcentagens de gametofitos nessdiceguiando cultivados em meio
com estreptomicina. Gametéfitos cordiformes, noadist mais avancado, foram
observados em todos os tratamentos.

Palavras-chaves: Samambaia arborescente. Gametdfito. Contaminacatur& in
vitro. Propagacao.

ABSTRACT

Cyathea atrovirengLangsd. & Fisch.) Domin (Cyatheaceae) is a traa feidely

distributed in Brazil. Due to its ornamental valtleis species is a target of intense
exploitation. Germination of spores stored at lemperatures and gametophytic
development in culture medium supplemented witlibaotics were evaluated. Spores
were stored in eppendorfs tubes at 7 and -20°C3@odays, surface sterilized with
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sodium hypochlorite and sown in Meyer's medium gemented with one of the
antibiotics:  streptomycin  (200mg/L) and cefotaximg200mg/L) (three
replicates/temperature and antibiotic). Contamamativas assessed monthly and 300
individuals per treatment were classified accordimgheir stage of development. The
contamination was significantly lower in spores sow medium with cefotaxime and
stored at-20°C than in spores stored at 7°C artdredl in the presence of streptomycin.
In the treatments with cefotaxime, 99.7% of the repogerminated, whereas in
treatments with streptomycin, the germination petage was of 87.6%, statistically
lower. The percentages of laminar gametophytelanreatments with cefotaxime were
about two times higher than the percentages of tgphgtes in this stage when
cultured in the presence of streptomycin. Cordifggametophytes, in more advanced
stage, were observed in all treatments.

Keywords: Tree fern. Gametophyte. Contaminatitmyitro culture. Propagation.

1 INTRODUCAO

Samambaias arborescentes sdo um componente intportiEn florestas
tropicais umidas (PAGE, 1979; TRYON; TRYON, 1988ndo que a maioria delas
pertencem as Cyatheaceae e Dicksoniaceae (FERNANBIS).Cyathea atrovirens
(Langsd. & Fisch.) Domin € uma ciateacea de amiglkailtbicdo geografica no Brasil,
podendo ser encontrada no Nordeste, Centro-Oestgest® e Sul (Windisch e
Santiago, 2012). Devido as suas caracteristicasr@ntais, a espécie é alvo de intensa
exploracdo. Seus caudices com feixes de raizesticias sdo usados em artesanato
(FERNANDES, 2000) e suas folhas s&o usadas pag dinamentais (TRYON;
TRYON, 1982). No Rio Grande do Sul. atrovirensé encontrada em florestas em
diferentes estadios de sucessdo, bem como em émadas e ambientes alterados,
como beiras de estradas e campos abandonados (REMAMEHER et al., 2010).

A culturain vitro possibilita 0 estudo dos estadios gametofiticeppmfitico e
o entendimento da biologia das samambaias, umagueas exigéncias e preferéncias
de germinacao e crescimento de espécies neot®igaiainda pouco compreendidas
(FERNANDEZ et al., 1999; CASSANEGO et al., 2010).

A germinacéo de esporos é considerada o métode efieiente de cultura
vitro de samambaias (PENCE, 2008). No entanto, a cordgaonexogena de esporos é
um obstaculo ao sucesso de culturas assépticasoego Iprazo (DYER, 1979;
SIMABUKURO et al,1998). Entre as substancias mais comumente utiizguhra
assepsia, esta o hipoclorito de sédio (VIVIANI; RBN2008; SANTOS et al., 2010).
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Também a adicdo de agentes anti-microbianos ao deioultura tem sido testada
(KYTE; KLEYN, 1996; COX et al., 2003). No entanta,maioria dos tratamentos de
assepsia também pode reduzir a germinacdo dosossffdAMILTON; CHAFFIN,
1998; SIMABUKURO et al 1998). Os efeitos da temperatura de armazenaraehte

a viabilidade e a capacidade de germinacdo dosrassp@ém sido investigados
(SIMABUKURO et al., 1998; ROGGE et al., 2000; QUIANILLA et al., 2002;
SANTOS et al., 2010). Porém, pré-tratamentos canpégaturas baixas raramente tém
sido referidos como coadjuvantes em protocolos ssepsia (SIMABUKURO et al.,
1998).

O objetivo do presente estudo foi avaliar a infai@nde pré-tratamentos em
baixas temperaturas e da adicdo de antibioticanreio de cultura sobre a germinacao
de esporos e o desenvolvimento gametofitico inagalyathea atrovirensvisando ao
estabelecimento de um protocolo eficiente de pragég e, desta forma, contribuir para

programas de manejo desta espécie.

2 METODOLOGIA

Dez individuos férteis d€yathea atrovirengoram sorteados aleatoriamente
para coleta de folhas no Parque Municipal Henriquis Roessler, uma Unidade de
Conservacao situada no municipio de Novo Hambu2§640'54"S e 51°06’56"0,
16,4 m de altitude), Rio Grande do Sul (RS), Brasil

Folhas férteis foram coletadas e acondicionadasbantejas, em sala de
aclimatacdo com temperatura ambiente por 72 hpeaa, deiscéncia dos esporangios e
liberacdo dos esporos. Os esporos foram separadasgorangios por filtracdo manual
através de papel de limpeza de lentes de micras¢®felpaper®) e armazenados em
tubos eppendorfs. Os tubos foram divididos em dpigos e armazenados nas
temperaturas de 7 e -20°C, respectivamente, pgrauiado de 30 dias.

Em camara defluxo laminar horizontal, os espoman esterilizados com
hipoclorito de sodio (NaClO) a 2% durante 15 misutdmostras de 10 mg de esporos
foram semeadas em placas de Petri (9 cm de didnmetno 30 mL de meio Meyer
(Meyer et al., 1955) suplementado com 0,25% ded@jeft!, pH ajustado em 6,0 antes
da esterilizagdo, com adicdo de um dos seguintébiditcos: 200 mg/L de

estreptomicina (STR) ou 200 mg/L de cefotaxima (CHE®6ram feitas trés repeticdes

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sylnvl, p. 23-33, 2013



26

por tratamento (temperatura e antibiético), totalto 12 repeticbes. As culturas foram
mantidas em ambiente com temperatura a 26+1°Copddbdo de 12 horas luz, com
intensidade luminosa de 100umdi/s

Para a avaliacdo da contaminacado, foram feitagsas&juantitativas aos 30,
60, 90 e 120 dias de cultura, usando duas folhgsplel, uma preta e uma branca, com
21 campos de 1,5 dmAs folhas foram colocadas separadamente debaixada placa,
cobrindo toda a area, e o0 nimero de campos CONArOOTECA0 Mmacroscopicamente
visivel foi contado.

O desenvolvimento gametofitico foi avaliado aos 80, 90 e 120 dias de
cultura. Uma lamina microscopica por placa foi emaaa, e os 100 primeiros
individuos (esporos ou gametdfitos jovens) foramtados sob microscépio Optico
(Nikon YS 100), aumento de 400 vezes. Consideron-agporo germinado quando foi
observada a emergéncia do clordcito ou do rizdRENAL, 1999). De acordo com o
desenvolvimento, os esporos foram classificadosocayametofito com clorécito e
rizoide, gametofito filamentar, gametdéfito laminae gametodfito cordiforme
(RECHENMACHER et al 2010).

Para andlise dos dados, foi utilizado o prograstatistico SPSS versao 20
(SPSS, Chicago, IL, USA). A normalidade dos dadahemogeneidade das variancias
foram verificadas pelos testes de Shapiro-Wilk gebe, respectivamente. Os dados
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)iferencas entre médias foram

verificadas pelo teste de Tukey, a 5% de probaulkd

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises macroscopicas referentes a contaminag@raram ndo haver
diferenca significativa aos 30 dias (F=0,509; p80)6e 60 dias (F=1,942; p=0,201)
entre gametofitos cultivados na presenca dos ddilsi@icos (Figura 1). Aos 90 dias, a
média de campos contaminados foi significativamergaor (13,67) quando 0s esporos
haviam sido semeados em meio com cefotaxima e amadns a -20°C, do que a
meédia de contaminacao das culturas a partir de@spomazenados a 7°C e cultivados
na presenca de estreptomicina (21,00 campos corddos) (F=4,456; p=0,040). O
mesmo fato foi observado aos 120 dias, quando aandédcampos contaminados no
tratamento dos esporos armazenados a -20°C e sesnaag@resenca de cefotaxima foi

significativamente menor (12,33) do que quandosp®ms haviam sido armazenados a
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7°C e semeados na presenca de estreptomicina (@&83s contaminados) (F=4,866;
p= 0,033) (Figura 1).

A esterilizagcdo de esporos € requerida quando sejadeobter culturas
assépticas de samambaias, uma vez que a contamidasdesporos em campo €
bastante comum (DYER, 1979). Culturas iniciadas ssterilizacdo de esporos tendem
a contaminar ap0s certo tempo, como registradoRlatgcerium bifurcatun{Cav.) C.
Chr. (CAMLOH, 1999) eCyathea atrovirensstRECHENMACHER et al 2010).
Esporos da samambai&chizaea dichotomglL.) J. Sm. apresentaram 80% de
contaminacdo e nao foram capazes de germinar agt@silizacdo com 1% de
hipoclorito de sédio e 200 mg/L de estreptomici@®DX et al., 2003). Os autores
aplicaram o antibiotico simultaneamente ao NaClbresms esporos secos durante 5
minutos, antes da iniciacdo da cultura vitro. Apices caulinares dédeliconia
rauliniana Barreiros apresentaram reducdo da contaminacdo 3@ quando da
adicdo de 500 mg/L de cefotaxima ao meio de culR@DRIGUES, 2005). Segundo
Torres e Caldas (1998), a cefotaxima é um eficiagiente bacteriostatico e mesmo
bactericida. Explantes de bananeiaugaAAB cv. Macd) tiveram reducdo importante
de contaminacado por fungos e bactérias em meialtea adicionado de 300 mg/L de
cefotaxima, apresentando 26,7% de meristemas coraddas (CARNEIRO et al.,
2000).
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Figura 1 - Namero de campos contaminados (de um total lerdlplacas com gametofitos @gathea atrovirenaos 30 (A), 60 (B), 90 (C) e 120 (D) dias
de cultivoin vitro com diferentes antibidticos (STR: estreptomici@&F: cefotaxima), apds armazenamento a 7 e -208€a4d iguais indicam que as
médias nao diferem significativamente entre sac®do com o teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Embora na literatura a esterilizacdo de esporobatesido registrada como
responsavel pela diminuicdo da capacidade de gecéin(SIMABUKURO et aj
1998; COX et al., 2003), este fato nédo foi obseovaa presente estudo. Aos 30 dias de
cultura aproximadamente 98% dos esporos armazeaadf§s e cultivados na presenca
de cefotaxima germinaram, diferindo significativamee das porcentagens de
germinagao observadas nos tratamentos com estieptajrtanto com armazenamento
a 7°C bem como a -20°C, que foram, respectivametge8l e 70% (F=19,358;
p=0,001). Ao final do experimento esta tendénciaceafirmou, pois nos dois
tratamentos com cefotaxima, 99,7% dos esporos mageaminado, enquanto que, nos
tratamentos com estreptomicina, a porcentagem denimgzao foi de 87,6%,
significativamente menor (F=20,810; p<0,001).

O desenvolvimento gametofitico ndo foi homogéneos ndiferentes
tratamentos. Na presenca de cefotaxima, uma paigemt significativamente maior de
gametofitos j& se encontrava em estadio laminar3@odias de cultura do que nos
tratamentos com estreptomicina (F=149,170; p<0,0Bijura 2). Este fato se repetiu
durante todas as etapas do estudo, sendo que,28oslids, as porcentagens de
gametdfitos laminares nos tratamentos com cefo@iionam cerca de duas vezes
superiores as porcentagens de gametofitos nessdicesie desenvolvimento quando
cultivados em meio com estreptomicina (F=41,47%,@&1) (Figura 2). Por outro lado,
nos tratamentos com estreptomicina, aos 120 di@%d Garmazenamento em 7°C) e
14,3% (armazenamento em -20°C) dos gametéfitosaaggtavam no estadio de
desenvolvimento mais inicial, estadio de clorooitom rizoide, enquanto que no
tratamento com cefotaxima e armazenamento a -28)3€has 0,33% dos gametofitos
permaneciam nesse estadio e, em cefotaxima e araraegato a 7°C, ndo havia mais
gametofitos em estadio de clorécito com rizoide.

Ao final do experimento foram observados gamei$fino estadio mais
avancado, cordiforme, em todos os tratamentos i&ig). Nao puderam ser
confirmadas diferencas estatisticas significatiyasyvavelmente devido ao pequeno
tamanho amostral, uma vez que aos 120 dias o nudeegametoéfitos cordiformes
ainda é reduzido (RECHENMACHER et al., 2010). Nuosmnente, as porcentagens
de gametofitos nesse estadio foram maiores narpasge cefotaxima do que na
presenca de estreptomicina.
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Figura 2 - Influéncia de antibiéticos (STR: estreptomicin&FC cefotaxima) e do armazenamento prévio em 7°QQ8C sobre o desenvolvimento de gametoéfitos
(porcentagem média) deyathea atrovirensos 30 (A), 60 (B), 90 (C) €120 (D) dias de cualtor vitro. G1: gametofitos com rizoide e clorécito; G2: gédfitos
filamentares; G3: gametofitos laminares; G4: gafitedcordiformes. Letras iguais indicam que as ia@aao diferem estatisticamente entre si, de acooth o

teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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4 CONCLUSAO

Embora sejam utilizados agentes esterilizantes parculturain vitro de
ciateaceas, ndo ha registros na literatura acer¢afldéncia qualitativa e quantitativa
destes sobre o desenvolvimento de gametdéfitos. kesepte estudo, maiores
porcentagens de germinacgdo e aceleracdo do degemmalo gametofitico d€yathea
atrovirenspuderam ser observadas quando do armazenameespai®s em 7 e -20°C
associado a adicao de cefotaxima ao meio de culiarantanto, mesmo na presenca de
antibiéticos, ainda houve contaminacdo das cultusasdo que maiores esforgos
deverao ser direcionados para o desenvolvimentordprotocolo de assepsia, visando
a contribuir para um eficiente método de propagat&dro deC. atrovirens
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ESTUDO PRELIMINAR DA GLICEROLISE ENZIMATICA DOS OLE OS DE
CANOLA, GIRASSOL E TABACO ENERGETICO

Jéssica Thonté
Rosana Louzada Muller
Rosana de Cassia Souza Schnelder

RESUMO

Atualmente muitas politicas governamentais levaioress para o desenvolvimento de
tecnologias para que seja possivel obter o biddidsesa producdo gera como
coproduto glicerina, que representa cerca de 10%oflame total. O método mais
utilizado nas indastrias € a glicerdlise quimicarém a glicerdlise enzimatica € uma
alternativa ambientalmente mais correta para &ag#o de glicerina na producao de
monoacilgliceréis (MAG) e diacilgliceréis (DAG) aagir de 6leos vegetais. Neste
estudo foram realizados 16 ensaios de glicerolisgngtica dos 6leos de canola,
girassol e tabaco, com variagcdo na quantidadeiderqgl lipase, tempo e temperatura
em cada ensaio. Os produtos das reacdes foranadomlpor Cromatografia Liquida de
Alta Eficiéncia (HPLC) e Espectroscopia de Inframetho (IV). Com o dleo de
girassol, se obteve um porcentual de conversdoedsa ae 40% de triacilglicerol
(TAG) em MAG e DAG. Com 0leo de canola e de tabaamnversao foi menor. Foi
verificado que a quantidade de lipase é um faterigfluencia diretamente a reacéo de
glicerdlise, proporcionando o desenvolvimento demétodo mais limpo que reduz os
impactos ambientais do procedimento quimico tradal

Palavras-chave:Glicerina. Glicerdlise enzimética. Oleos vegethigase.

ABSTRACT

Currently, lots of governmental policies are makiafforts in order to develop
technologies making it possible to obtain biodie3élis production generates as co-
product glycerine, representing 10% of the totdune. The most used method inside
industries is the chemical glicerolysis, howevee tenzymatic glycerolysis is a
alternative more environmentally correct for thee usf glycerine to produce
monoacylglycerols (MAG) and diacylglycerols (DAGYIm vegetable oils. In this study
were made 16 assays of enzymatic glycerolysis nblea sunflower and tobacco oils,
ranging the quantity of glycerine, lipase, time aedhperature in each assay. The
products from the reactions were evaluated throljgh Performance Liquid
Cromatography (HPLC) and Infrared Spectroscopy.(48ing the sunflower oil, it was
possible to get a conversion percentual of aboté 40triacylglycerol (TAG) in MAG
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and DAG. With canola or tobacco oil the conversias minor. It was verified that the
quantity of lipase is a factor that directly infhees in the glycerolysis reaction,
providing a cleaner method development, reduciegetivironment impact compared to
traditional chemical procedures.

Keywords: Glycerine. Enzymatic glycerolysis. Vegetable dilgpase.

1 INTRODUCAO

O aumento das preocupacdes ambientais com a qimlitiaar atmosférico tem
levado a industria a tornar viavel a utilizacdo ctembustiveis alternativos que
proporcionam uma queima mais limpa (MUNIYAPPA, 1P96

Com a producéo de biodiesel em escala industatipesendo geradas toneladas
a mais de glicerina por ano, esta sendo o maigrraddto do processo (FREITAS,
2009). Neste contexto surge a possibilidade dézag#io do glicerol como matéria
prima para obtencdo de monoacilgliceréis (MAG) acilijliceréis (DAG) (Freitas,
2006).

A sintese de MAG e DAG catalisada por lipases tého studada como
alternativa ao método classico devido a seletivedadas lipases e também a utilizacéo
de condi¢bes reacionais brandas, resultando enujmde melhor qualidade e menor
custo de energia (ZHU, 2011Qs substratos naturais utilizados pelas lipases séao
triacilglicerdis (TAG) e, sob condicbes naturais, lgpases catalisam a hidrélise da
ligacdo éster da molécula (FREITAS, 2006).

Monoacilglicerois (MAG) séo surfactantes extensieate utilizados devido as
suas excelentes propriedades emulsionante, estailtdi condicionante e plastificante.
MAG consistem de uma cadeia de acido graxo ligad@alentemente a uma molécula
de glicerol através de uma ligacdo éster (ZHU, REles representam cerca de 70%
dos emulsificantes sintéticos nessas industriaoeasnplamente utilizados por nao
apresentarem efeitos colaterais quando ingeridasitagdes na pele (VOLL, 2011).

Diacilglicerdis (DAG) séo ésteres de glicerol ene glois dos grupos hidroxila
sdo esterificados com acidos graxos. Eles existem deas formas isomeéricas
diferentes, 1,2-(2,3)-DAG e 1,3-DAG, e ocorrem comamponentes naturais de
glicerideos em vérios 6leos e gorduras em nivgiergres a 10% (GONCALVES,
2012).
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Ha afirmacgfes recentes de que os 6leos enriguecimom DAG podem
superar problemas de obesidade e de doencas assoea consumo excessivo de
gordura. Por este motivo, esfor¢os tém sido tomados produzir DAG de uma forma
mais rapida e econdmica (PHUAH, 2012).

Os MAG e DAG sédo produzidos industrialmente atradésglicerdlise de
triacilglicerdis com glicerol a altas temperatuga®00 °C), na presenca de catalisadores
inorganicos. Devido as altas temperaturas utiligadesta reacdo gera subprodutos
indesejaveis, decorrentes de reacfes de polimédzale acidos graxos. Estes
componentes conferem cor escura e odor desagradavetoduto (FREGOLENTE,
2009). A glicerdlise quimica ndo é adequada papoducdo de monoacilgliceréis
insaturados, pois estes ndo sao estaveis a atipsraturas (ZHU, 2011).

Nos ultimos quinze anos tem surgido um cresceriggesse na tecnologia de
modificacdo dos Oleos e gorduras. Esta tendénda per atribuida principalmente ao
fato desses materiais serem obtidos de fontesamateirempregados como importantes
matérias-primas para as industrias quimicas, fa&uoimas e alimenticias (CASTRO,
2004). A (glicerdlise € um tipo de reacdo de interesteadfdm utilizada para a
transformacao de oOleos e gorduras (YAHVA, 1998).

A substituicdo dos catalisadores inorganicos paasks na sintese de gliceréis
traz vantagens como temperaturas mais baixas, ompesle a coloracdo e formacéo de
subprodutos e diminui o0 consumo de energia e gerdedpoluentes. Aléem disso,
possibilita a sintese de glicer6is com acidos graxsaturados, que € dificilmente
alcancado pelo método quimico (ZHAO, 2011).

A glicerdlise catalisada por enzimas oferece urmagle nivel de conversao de
substrato: 3 mol de MAG podem ser formados a pdetil. mol de Oleo. A glicerdlise
enzimatica para a producdo de MAG resulta em naistude monoacilglicerdis,
diacilglicerais, triacilglicerois e um pouco deggiol (ZHU, 2011).

A composicéo final do meio reacional dependerawddsres das constantes de
equilibrio de ambas as reacdes (formacdo de mondiamilglicerois), sendo que o0s
produtos sdo dependentes da temperatura e da géioparcial de glicerol em relacéo a
concentracéo do triacilglicerol de partida (YAHV¥Q98).

Varios pesquisadores tém centrado seus estudosrangfo enzimética de

DAG por esterificacdo, glicerdlise e hidrolise parae 6leos e gorduras devido as
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vantagens relacionadas as enzimas, tais como @asdigeacionais brandas, alta
seletividade e eficiéncia de catalise (WANG, 2011).

A minimizacdo da degradacéao térmica dos produtbs@nomia de energia sdo
provavelmente 0s maiores atrativos na substituidao glicerélise quimica pela
enzimatica. Além do crescente interesse das indsistlimenticias em fabricar produtos
mais saudaveis devido as exigéncias de mercaddyugoa produtos livres de reacdes
de polimerizacdo e de gorduras (FREGOLENTE, 2009).

Considerando 0 exposto, o0 objetivo desse trabalbio obter mono e
diacilglicerdis a partir da reacdo de glicerina cdimersos tipos de 6leos vegetais
(canola, girassol e tabaco) através da glicer@isamatica e avaliar tais produtos.
Inicialmente foram realizados ensaios preliminapegra otimizar as condigoes
reacionais para testar a capacidade da enzima ewerter triacilglicerol a mono e

diacilglicerol.

2 MATERIAIS E METODOS

Visando a otimizacdo das condi¢des reacionais iderg@lise enzimatica para
obter o melhor rendimento, foram planejados 16 ieasa serem realizados com
glicerina comercial (PA) e 6leos de canola, giraegabaco refinados. O 6leo de tabaco
foi parcialmente refinado.

Conforme o ensaio houve variacbes na quantidadgickrol (razdo massica
glicerol/6leo), porcentagem de lipase, tempo e &atpra de reacdo. A quantidade de
Oleo foi mantida fixa, bem como a quantidade dead8&6 em relacdo a massa do 6leo).
A relacdo massica de glicerina/oleo, quantidadagim e porcentagem de lipase foram
baseadas em metodologia desenvolvida por Fregolehtelabela 1 mostra o
planejamento experimental com as condi¢cdes redsiona

A Figura 1 mostra o fluxograma das reacgfes, nass qus reagentes sao
adicionados a um erlenmeyer com tampa e sao agitaao shaker orbital modelo
Marconi 420M, a temperatura e tempo determinadogslar@ejamento representados na
Tabela 1. ApOs o término da reagdo, as amostrasod@oadas em repouso para haver a
separacdo das fases e, em seguida, sao retiragastad dos produtos para andlises

atraveés de cromatografica liquida de alta efice&idiPLC).
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Os oleos vegetais (canola, girassol e tabaco)zaditis nas reacbes foram

analisados por cromatografia liquida de alta efwi&é (HPLC), cromatografia gasosa

acoplada a espectrometria de massas (GC/MS) e extexmropia de infravermelho

(IV), para assim determinar suas condi¢cOes ini@gesteriormente compara-los com a

mistura de produtos para confirmar a ocorrénciaeagdes.

Tabela 1 —Planejamento — ensaios de glicerdlise enzimatitaando os Oleos de
canola, girassol e tabaco.

Glicerina/dleo

Temperatura

in* H 0/~ \**
Ensaio (m/m) Lipase (%) Tempo (h) C)
1 0,9
2 1,2 10 04
3 0,9
20
4 1,2 45
5 0,9 10
6 1,2 36
7 0,9
20

8 1,2
9 0,9
10 1,2 10
11 0’9 24

: 20
12 1,2
13 0,9 >

: 10
5 T .

: 20
16 1,2

* Utilizacdo de quantidades fixas de 6leo e 4gda €Bn relacdo a massa do 6leo).

** Porcentagem em relacdo a massa de 6leo
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Figura 1 - Fluxograma com as etapas da reacdo de glicerdlismatica.

3.1 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC)

As andlises por HPLC foram realizadas em um crognatd Shimadzu
modelo UFLC, com coluna empacotada Phenomenex CaBade silica gel ou coluna
Waters C18 e detector UV-VIS de arranjo de diodo.

As fases moveis utilizadas foram denominadas cofviee*“B”, sendo a fase
“A” acetonitrila com metanol (relagdo 4:1 v/v) e€ase “B” hexano com isopropanol
(relacao 8:5 v/v). A eluicao foi realizada em gese, conforme mostrado na Tabela 3,
gue também apresenta os demais parametros desanalis

Os Oleos vegetais e os produtos das reacdes forgparpdos para andlise
através de diluicdo em fase movel “B” com rela¢&@® {v/v). O mesmo procedimento
foi realizado para os 6leos vegetais de partida.

O processamento dos dados gerados nas analisggadhgos foi realizado
pelo software LabSolutions. Para obter o porcentlativo de conversédo de TAG em
MAG+DAG e AGL foram utilizados os valores de aremgentagem relativa de area de

um pico com relacdo ao total de area de todosoos pi

3.2 Cromatografia gasosa acoplada a espectrometrige massas (GC/MS)

As amostras de 0Oleos vegetais foram preparadasapalise de cromatografia
gasosa por derivatizacdo comsB#etanol.

As analises por GC/MS foram realizadas em um crognato gasoso
Shimadzu modelo QP 2010 Plus, equipado com coliB@a MS (30m x 0,25 mm X

0,25 um) e detector de espectrometria de massasodd de injecédo utilizado foi do
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tipo Split (15:1), o modo de aquisigéo foi do tsGANe o tempo de corrida foi de 50
minutos. A temperatura do injetor foi mantida er0%5 a fonte de ionizacéo a 290°C e
a interface em 280°C. A programacéao de temperatifarno iniciou em 80°C e apos

foi elevada a 280°C com rampa de aguecimento deni¥@ mantida por 10 minutos.

3.3 Espectroscopia no Infravermelho (1V)

As analises foram realizadas em um espectrémetiofiderermelho do tipo FT-
IR/FT-NIR (infravermelho médio com transformada Femurier), marca Perkin Elmer
modelo Spectrum 400, equipado com acessorio pletarecia total atenuada universal
(UATR). A leitura foi executada na regidao do inkeanelho médio em faixa espectral
de 650 a 4000 cih com 32 varreduras com resolucéo de 4,0,capds ser realizada a

leitura do branco.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andlise dos 6leos vegetais de partida

A andlise realizada por HPLC revelou o perfil ddacaéleo, o qual representa
0s sinais referentes aos triacilgliceréis presemes mesmos. Essa informacdo é
bastante relevante, pois indica o ponto de pada reacdoes. As Figuras 2, 3 e 4

mostram os cromatogramas dos 0leos de canolasgiimsabaco, respectivamente.

uVv

255 Oleo de canola
=

600060
50060

4000 ‘l

|
30000 ‘|
20000

10060 —

¥ I — —
0.0 5.0 10.0 15:0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min

Figura 2 - Cromatograma obtido por HPLC do 6leo de canola.
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uV
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Figura 3 - Cromatograma obtido por HPLC de 6leo girassol.
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Figura 4 - Cromatograma obtido por HPLC do 6leo de tabaco.

A Figura 5 (A, B e C) mostra os cromatogramas aistigor cromatografia
gasosa-espectrometria de massas para os Oleostidados de canola, girassol e
tabaco, respectivamente, onde pode ser observapiesenca dos &acidos graxos:
palmitico (C 16:0), estearico (C 18:0) e oléical@1) e linoléico (C 18:2).

A analise por espectroscopia de infravermelho eews principais ligacdes
constituintes dos triacilglicerdis dos 6leos veget@rigura 6 - A, B e C). No
comprimento de onda de aproximadamente 1740 @rifica-se as deformacdes axiais
da ligacdo C=0 corresponde ao éster, entre 2800@ @n' as deformacdes axiais das
ligacbes C-H (Chle CHs), em ~1460 cm a deformacdo angular da ligagdo C-H e em
1150 cnt* a deformac&o axial da ligacdo C-O-C éster.
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4.2 Glicerodlise enzimética

Primeiramente foi realizada a analise qualitatiea dromatogramas obtidos
com base no perfil cromatografico dos produtosed€do comparados aos dos 0Oleos de
partida, conforme Figura 5. Nos cromatogramas obtido decorrer das reacdes se
observa a diminui¢cdo do tamanho dos picos refesexus triacilglicerdis e consequente
aparecimento de picos adjacentes. Como nao fordizadbs padrbes de glicerideos
para comparacéao e quantificacdo dos produtogauHse de conhecimento de interacao
dos compostos com a fase movel e coluna do cromaitogara identificar os
compostos. Sabe-se que a reacao de glicerdlisalévanacdo de MAG, DAG e AGL
e gque uma quantidade de TAG néo reagida pode tarasgmpresente.
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Figura 5 - Cromatogramas ion total obtido por GC/MS dos éstaretilicos dos 6leos de canola, girassol
e tabaco.
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©)

Figura 6 —Espectros de infravermelho obtidos para os 6leamadela (A), girassol (B) e tabaco (C).

Os sinais correspondentes ao 0Oleo (TAG) foram ifigados através de
comparacao com o perfil de cada 6leo, uma vez quaenf analisados por HPLC os trés
Oleos utilizados nas reacdes.

Os cromatogramas que representam amostras dadfiieeenzimatica estéao

representados na Figura 7 (A, B e C).
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As éareas dos picos foram quantificadas em Area%atov de conversdo de TAG
em MAG e DAG foi calculado relagdo a quantidadeiatide TAG presente no inicio
da reacéao.
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Figura 7 - Cromatogramas obtidos por HPLC dos produtos @ergliise dos 6leos de canola (A),
girassol (B) e tabaco (C).

Analisando os resultados de conversdao para os dleogirassol, canola e
tabaco, observa-se que houve pouca conversao ausliglicerdis em mono e

diacilglicerdis, e alto valor de conversao parad@si graxos livres. Isso pode ser

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sulnvl, p. 34-50, 2013



46

explicado pelo fato de terem sido utilizadas qukmales pequenas dos reagentes no
primeiro estudo, o que dificultou a agitacdo e hgemeizacdo do meio reacional,
condigdo esta verificada visualmente

Desse modo, o0 contato entre as superficies dorgliee do 6leo fica
prejudicado e a lipase apés quebrar a ligacdo dsteriacilglicerol encontra a agua
como reagente disponivel. A presenca de agua neissasstancias favorece a reacao
inversa (hidrolise do éster) de reacdo, formanddapto, acidos graxos livres ao invés
do produto de interesse. Por outro lado, a convgosécial do triacil em mono e di,
também é desejada, porque sdo produtos que podemntilsgados em diferentes
propor¢cdes para emulsionar.

Conforme os resultados dos gréaficos das convesstigzercentual de TAG em
DAG e MAG para os trés 0leos estudados, obsenguseas melhores conversdes
foram nos ensaios com o 6leo de girassol e de @asejuido pelo 6leo de tabaco. Nas

figuras 8, 9 e 10, a faixa vermelha do graficoqua identifica a quantidade de MAG e
DAG no produto final da reacao.

100

80
X
s 60
g 40 AGL

20 B MG + DG

0 B TAG

1 3
5 7
9 11 13 15
Ensaios

Figura 8 —Conversdes dos Triacilglicer6is em Mono, Di e Asidjraxos livres do 6leo de Girassol.
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Figura 9 —Conversdes dos Triacilgliceris em Mono, Di e Asidjraxos livres do 6leo de Canola.
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Figura 10 —Conversoes dos Triacilglicerdis em Mono, Di e Asidraxos livres do 6leo de Tabaco.

Percebe-se um comportamento parecido para os deagrassol e canola,
porém para o Oleo de tabaco ha muita formacao idesagraxos livres. Isso ocorre,
pois a reacdo de hidrolise pode ser preferencaistormando os triacilglicerois em
AGL. Com a conversdo de TAG em MAG e DAG do élegytassol chegando a 40%,
no ensaio 14, observa-se uma condicdo satisfati@iaonversdo. Para evitar que a
reacao de hidrolise esteja tdo presente nos endarmportante otimizar o sistema de
agitacao, convertendo melhor os triacilglicerois.

Diversos autores desenvolveram estudos atravéslickerogse enzimatica
utilizando Oleo como substrato em meio livre deveale, obtendo resultados
semelhantes. Fiametti e colaboradores (2011) atdim a enzima Novozymes 435

imobilizada para catalisar a reacdo com 0Oleo depbbtendo assim cerca de 39% de
DAG.

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sylnvl, p. 34-50, 2013



48

No estudo desenvolvido por Fregolente e colaboesd@@009) foi utilizado
6leo de soja como fonte de triacilglicerol, que &atalisado pela lipas€andida
antarctica imbolilizada, resultando em 24% de MAG e 48% de@Ala Freitas e
colaboradores (2009) desenvolveram um método aitia Lipase PS imobilizada e
0leo de babassu, obtendo rendimento de 25% de M@®ede DAG.

A enzima Lipozyme foi a lipase utilizada por Goweasl e colaboradores
(2012) na glicerdlise do Oleo de palma realizadasestema com ultrassom, o qual
resultou em um rendimento de 39,8% de DAG. Liu lalmradores (2012) obtiveram
cerca de 54% de DAG através da reacdo de glicerdtsoleo de soja catalisada pela

enzima Lecitase ultra imobilizada.

5 CONCLUSAO

Conforme o0s ensaios e 0s resultados encontrada®-g®0 concluir que a
metodologia de glicerdlise enzimatica de Oleos tageestudada se mostrou uma
alternativa promissora na obtencédo de mono e di@eitdis sem uso de solvente. Além
disso, houve comprovacdo do potencial de enzimaw awatalisadores da reacéo de
glicerdlise, neste caso a lipase Novozyme 435, cmmersao de triacilgliceréis a mono
e diacilgliceréis em 40% para o 6leo de girassehetorno de 30% com o 6leo de
canola. O dleo de tabaco ndo se mostrou tdo efigante os ensaios, havendo muita
conversao de TAG em AGL. Através de analises fespel verificar que a quantidade
de lipase € um fator determinante na ocorréncieagéo de glicerélise, porém, quando
associado a maior temperatura, pode levar a maioracao de acidos graxos livres. A
homogeneizacdo do meio e o contato Oleo/glicernbé&m é fator determinante para a
formacao de MAG+DAG.
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PADRONIZACAO DAS TECNICAS DE PCR CONVENCIONAL E PCR EM
TEMPO REAL PARA DIAGNOSTICO DE Candida albicans
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Lia Gongalves Possu€lo

Andréia Rosane de Moura Vafim

RESUMO

Candida albicansé a espécie mais frequente em micoses hospital@redificil
diagndstico relacionado com a baixa sensibilidadetempo longo para apresentacao
dos resultados sdo os principais fatores relacmmad recidivas e dificuldades na
terapia. O objetivo desse estudo foi padronizanitds de PCR convencional e em
tempo real (RT-PCR) e determinar a sensibilidaéspecificidade na deteccao Ge
albicans As extracbes de DNA foram realizadas utilizandétado in house Os
primersutilizados foram baseados na regidao NTS para a @@Rencional e na regiao
espacadora interna transcrita (ITS2) do gene déAre\C. albicanspara a RT-PCR. A
PCR convencional apresentou sensibilidade de 106 pgixa especificidade, sendo
positiva também para a cepaSlecerevisiaeA sensibilidade da RT-PCR foi de 0,1 fg e
especificidade questionavel. As duas técnicasametempo de execugdo menor em
relacdo ao padrédo-ouro. Concluimos que a PCR coiorel apresentou limitacdes e a
RT-PCR foi mais sensivel na deteccdo @e albicans As técnicas devem ser
aperfeicoadas para testes com amostras clinicasaprasentam grande potencial no
diagnéstico deC. albicans visto que a sensibilidade, especificidade e terdpo
execucao se apresentam superiores a técnica paah@o-

Palavras-chave:Candida albicansDiagndéstico. PCR convencional. RT-PCR.
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Candida albicanss the most frequent species in nosocomial mycofi®e hard
diagnosis related to lawensitivity and the long time to obtain results are the main
factors to cause recurrence and difficulties inrdpg. This study aimed to develop
conventional and real time PCR (RT-PCR) techrsqa@d determine the sensitivity
and specificity forC. albicansdetection. The DNA extractions were performed with
an in house method. The primers used were spdofithe NTS region using the
conventional PCR and for the internal transcribedcer (ITS2) region of th€.
albicansrRNA gene using RT-PCR. The conventional PCR shlogensitivity of 100
pg and low specificity, being positive also for tBecerevisiaetrain. The RT-PCR had
the sensitivity of 0.1 fg and questionable speitificBoth techniques were less time
consuming than the current gold-standard diagn@éesconclude that the conventional
PCR presented limitations and the RT-PCR technigas more sensitive foC.
albicansdetection. The techniques should be improveddststwith clinical samples,
but have great potential @. albicansdiagnosis, since the sensitivity, specificity and
runtime are already above the gold-standard teckeniq

Keywords: Candida albicansDiagnosis. Conventional PCR. RT-PCR.

1 INTRODUCAO

Leveduras do géner€andida fazem parte da microbiota humana sendo
encontradas na pele, orofaringe, mucosa vaginahte gastrointestinal (CANTON;
VIUDES; PEMAN, 2001). Esses organismos comensaisatn-se patogénicos caso
ocorram alteragcdes nos mecanismos de defesa dedeispy causando diversos tipos
de infecgéo (EVANS, 2010).

Dentre as infec¢cBes consideradas invasivas, a demei caracteriza-se por
presenca de€andidaspp na corrente sanguinea, sendandida albicansa espécie
mais frequentemente isolada (PFALLER; DIEKEMA, 200HORN et al., 2009;
SILVA, 2012). Existem mais de 150 espécies @andida sendo que as mais
comumente encontradas inclue@andida glabrata, Candida tropicalis, Candida
parapsilosis, Candida krusei, Candida guilliemond@andida lusitaniae, Candida
lipolytica, Candida kefyr, Candida inconspicua, @aa norvergensise Candida
catenulata(ANVISA, 2013) Casos de candidemia tém sido observados principéme
em pacientes hospitalizados por longos periodos tgmbpam sido expostos a
antibioticos, terapia imunossupressora, nutricaermiaral e diversos procedimentos
médicos invasivos (COLOMBGQet al, 2006; OSTROSKY-ZEICHNER; PAPPAS,
2006).
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Apesar de todos o0s avancos nas Ultimas décadascams hospitalares
causadas por fungos tém-se constituido em um pnabt@escente de salde publica,
devido a alta morbidade e mortalidade em pacienmtesocomprometidos, além do alto
custo para manter esses pacientes (MALUCHE; SANTD88). Um estudo realizado
por Colombo e col. (2006) em 11 centros médicosyamstrou a alta incidéncia de
candidemia no Brasil, com taxas de 2,49 casos/a@60ssdes, o que é de 2 a 15 vezes
maior do que em paises do hemisfério norte, contedgs Unidos, Canada e paises da
Europa (COLOMBO et al., 2006).

O dificil diagnéstico, relacionado principalmentanta baixa sensibilidade dos
testes e o tempo demasiadamente longo para o msalarma identificacao laboratorial da
levedura, apresenta-se como o principal fator i@t@clo ao aparecimento de recidivas
e aumento da resisténcia das leveduras aos antidSn¢AVNI; LEIBOVICI; PAUL,
2011). A hemocultura, atual padrdo-ouro em casoscaedidemia, tem baixa
sensibilidade, sendo que a elevada taxa de resslfatso-negativos ja foi demonstrada
pela deteccdo da infeccdo fungica em menos de EYpacientes com infecgdo por
Candida spp. (EINSELEet al, 1997; OSTROSKY-ZEICHNER; PAPPAS, 2006;
EVANS, 2010). Além disso, o diagnéstico por hemtwal pode demorar 3 a 5 dias em
sistemas automatizados, tempo demais para se comé€eapia antifingica. Estudos
tém demonstrado ainda que a variabilidade intrinsedstente entre as diferentes
espécies deCandida influencia na escolha do antifingico, o que infass a
necessidade de um diagndstico preciso e confieV@HER et al., 2011; KAUFFMAN,
2006).

Devido a atrasos na identificacdo convencionahetdcdes para diferenciar
espécies, novas metodologias tém sido propdstastsos estudos descrevendo ensaios
de diagnodstico d€andidapor deteccdo do DNA fungico, através de técnieaReacao
em Cadeia da Polimerase (PCR), foram descritogn®Pas técnicas descritas até agora
nao atingiram sensibilidade e especificidade seriteis para serem definidas como
padrdo (AVNI; LEIBOVICI; PAUL, 2011). Nesse contexi objetivo deste estudo foi
desenvolver e padronizar, através da utilizacadétascas moleculares, um método de

diagnostico com alta sensibilidade e especificiqata detec¢cédo de. albicans

2 METODOLOGIA
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2.1 Cepas

Para padronizacdo das técnicas de diagnostico ulatadilizou-se a cepa de
C. albicans (NEWP0031) como controle positivo das reacfes.raBuespécies de
Candida e outros géneros de fungos e bactérias foramdtesta fim de garantir a
especificidade dos métodos. Foram utilizadas cdpd3. glabrata(ATCC 2001),C.
tropicalis (ATCC 750), C. parapsilosis(ATCC 22019), Saccharomyces cerevisiae
(XV185-14C), Acinetobacter bauman{(ATCC 19606),Enterococcus faecaliATCC
29212), Escherichia coli (NEWP0022), Listeria monocytogenegATCC 19115),
Pseudomonas aeruginosgATCC 27853), Salmonella enteritidisStATCC 9290) e
Staphylococcus aureUATCC 25923). As cepas foram obtidas junto a caleda
microrganismos de microbiologia industrial (CMMB &NISC.

2.2 Extracao de DNA

A extracdo de DNA fungico das cepas foi realizatiizando o protocolo
adaptado descrito por Burke, Dawson e Stearns [2@@rocesso de extracao partiu
de um meio de cultivo liquido contendo glicose, tppp e cloranfenicol, onde as
amostras foram inoculadas por 48 horas. Apos,efizada centrifugacdo a 4000 rpm
por 10 minutos. Ogellets de células foram lavados em 1 mL de agua deioaizad
autoclavada e o processo de centrifugacao foiickpet

Os pelletsforam entéo ressuspendidos em 500 pL de tamp&on(dD Tris pH
7,5 e 50 mM EDTA), seguidos pela adicdo de 3,5 lLntercaptoetanol e entdo
incubados com agitagdo a 37°C por aproximadame@tenidutos. Apds, houve
centrifugacdo a 14000 rpm por 1 minuto e o sobramad foi descartado para
ressuspender geelletsnovamente, agora em 200 pL de tampéo. Nesta athganou-
se 20 pL de liticase (5 unidades/pL) para posténcurbacdo com agitacdo a 37°C por
40 minutos. Entdo, foi adicionado 20 uL de dodsdifato de sodio (SDS) 10% e
agitou-se em vortex até que a solucao ficasse sas@ mesmo foi realizado com 80
uL de acetato de potassio (KOAc) 5 M, seguido pelabacédo em gelo por 30 minutos.

Passados os 30 minutos, as amostras foram ceattds a 14000 rpm por 20
minutos e transferiu-se 0 sobrenadante para um moemtubo, precipitando o DNA
com 320 pL de isopropanol. Depois, centrifugou-®&amente a 14000 rpm, agora por

15 minutos e ogpelletsforam lavados com 20 puL de etanol 70% e centrdaggoor
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mais 5 minutos. Deixou-se @elletssecarem ao ar por aproximadamente 24 horas e
ressuspendeu-se em 50 pL de Tris 10 mM. Por firmiosotubos ficaram em banho-
maria a 65°C por 30 minutos.

A extracdo de DNA bacteriano procedeu-se com o ckitnercial DNA
Purification Kit (Promega) de acordo com as ingias; do fabricante. Para a
quantificacao das extracdes, utilizou-se o apardiénmoDrop 2000.

2.3 PCR Convencional

A PCR foi realizada com um master mix preparadasemmicrotubo de 1,5 mL
contendo para cada amostra 14,5 pL é@yd, 2,5 pL de tampé&o 10x (Ludwig), 2 puL
de dNTP 2,5 mM (Fermentas), 1,5 pL de MgC/5 mM (Ludwig), 1 pL do Primer
PspAl 10mM, 1 pL do Primer PspA2 10mM e 0,5 pLTdg DNA Polimeras,5 U
(Ludwig). A sequéncia dgsrimersutilizados € especifica para a regido espacadara n
transcrita (NTS) de&. albicans e foi descrita no trabalho de Holmes e colabaexio
(1994).

O volume total da reacéo foi de 25 pL utilizandel2de DNA da amostra ou 2
uL de HOwq no controle negativo. Como controle positivo atili-se de 2 pL de DNA
gendmico da cultura da cef@aalbicansNEPW 0031 em um dos tubos.

A amplificacdo do fragmento de 684 pares de bagky Ocorreu em
termociclador (Applied Bio-systems 2720) com asugsdg condi¢cdes: desnaturacao
inicial por 5 minutos a 95°C, seguidos por 35 dckendo 1 minuto a 95°C para
desnaturacdo, 1 minuto a 55°C para o anelamentprduosrse 1 minuto a 72°C para
extensdo; além de uma extensao final por 5 mirut62°C, baseado em Holmes et al.
(1994), com modificacdes. A amplificacéo foi ver#dda por eletroforese em gel de
agarose 1,5% com o auxilio de um marcador de 1qQuuwig).

2.4 PCR em tempo real

A técnica de PCR em tempo real (RT-PCR) foi padaate com a utilizagéo
de primers e sondas especificos para a regido espacadoraairitanscrita (ITS2) do
gene de rRNA de&. albicans previamente descritos por Guiver, Levi e Oppeanhei
(2001). Para isso foi utilizado o equipamento Stegf@us (AppliedBiosystems). Apos
diferentes testes de concentraca@u@erse sondas foram definidas para utilizagéo as
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concentracbes de 0,05 puM de cada primer e 0,1 pMsdeda TagMan
(AppliedBiosystems). Foram utilizados 5 pL de TagMRCR Universal MasterMix
(AppliedBiosystems), conforme recomendacdo do ¢abie, 2 pL de amostra e o
restante de agua. A reacao foi padronizada panzolume final de 10 pL.

As condicbes de temperatura utilizadas foram: uss@anicial de 50°C por 2
minutos e 95°C por 10 minutos, seguidos de 40<id®95°C por 15 segundos e 60°C
por 1 minuto. Em todas as reac¢des foram utilizaodroles positivos (cepa de.
albicang e controles negativos a fim de evitar possiveigaminacoes. @hresholdfoi
definido automaticamente pelo programa, sendo ajospara a fase exponencial da

reacdo quando necessario.

2.5 Teste de sensibilidade

Para analisar a sensibilidade das técnicas motesulti realizada uma
diluicdo seriada a partir de uma concentracdo aghele DNA deC. albicans Uma
cepa referéncia d€. albicansteve o DNA extraido, quantificado, e foi realizadaa
diluicdo seriada de 10 vezes a partir da conceidrde 100ng/pL. Todas as diluicdes

foram testadas pelas técnicas de PCR convencidtigileCR.

2.6 Teste de especificidade

Para testar a especificidade dos testes de diagméstam selecionadas cepas
referéncia deC. glabratg C. tropicalis C. parapsilosisS. cerevisiagA. baumanii E.
faecalis E. coli, L. monocytogenesP. aeruginosaS. enteritidise S. aureus Cada
microrganismo foi cultivado em meio especifico eDbBA foi extraido conforme
descrito anteriormente.

O DNA extraido foi quantificado e diluido para ancentracdo de 10 ng/uL.
Foram realizadas reacdes de PCR convencional eRI{para todas as amostras,

juntamente com a cepa referénciadCdalbicansna mesma concentracao.
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3 RESULTADOS

3.1 Teste de sensibilidade

Os resultados do teste de sensibilidade feitostpetaca de PCR convencional
demonstraram que foi possivel obter diagndsticatiposem amostras d€. albicans
em concentracdes de 100 ng até 100 pg. As amasimasoncentracdes menores foram

negativas, como pode ser observado na Figura 1.

684 pt
50C

Figura 1 - Gel de agarose com os resultados do teste désielade pela técnica de PCR convencional.
Na canaleta 1 estd o marcador de peso molecula@@eb. Nas canaletas de 2 a 11 estdo indicadas as
amostras d€. albicansnas diferentes concentracdes: 100 ng, 10 ng, 10fgpg, 10 pg, 1 pg, 100 fg, 10

fg, 1 fg e 0,1 fg, respectivamente. Canaleta 18trote positivo e canaleta 13: controle negativo.

Na RT-PCR, dhreshold que é definido como o ponto de corte entre am®str
positivas e negativas de acordo com a fluorescémmigida por cada amostra, foi
definido em um valor de 0,06432. O valor de Ctaécto da PCR na qual cada amostra
passou nothreshold As amostras deC. albicans nas diferentes concentracdes
obtiveram valores de Ct que variaram de 16 a 38<i€omo pode ser observado na
Figura 2, as amostras com maior concentracdo oativem Ct mais baixo, indicando
que o resultado positivo aconteceu mais cedo. &rastras com menor concentracao
demoraram mais para emitir fluorescéncia, indicaredmltado positivo em um ciclo
posterior. Mesmo assim, todas as concentracoexléestleC. albicansdemonstraram
resultado positivo pela técnica de RT-PCR, de acoain os valores apresentados na
Tabela 1.
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Amplification Plot
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Figura 2 - Grafico do teste de sensibilidade emitido pelotvemfe do equipamento StepOnePlus
(AppliedBiosystems). O eixo vertical indica a médefluorescéncia emitida e o eixo horizontal iadic
os ciclos da reacdo de PCR, a linha azul horizamigta othreshold 1: 100 ng, 2: 10 ng, 3: 1 ng, 4: 100
pg, 5: 10 pg, 6: 1 pg, 7: 100 fg, 8: 10 fg, 9: kf$0: 0,1 fg.

Tabela 1- Comparacédo entre os resultados obtidos no
teste de sensibilidade pelas técnicas de PCR coiowveth
e RT-PCR, para diagndstico @e albicans

PCR convencional RT-PCR
C. albicans (100 Positivo Positivo (Ct=16)
ng)
C. albicans (10 Positivo Positivo (Ct=18)
ng)
C. albicans(1 ng) Positivo Positivo (Ct=22)
C. albicans (100 Positivo Positivo (Ct=25)
Pg)
C. albicans (10 Negativo Positivo (Ct=29)
Pg)
C. albicans(1 pg) Negativo Positivo (Ct=32)
C. albicans (100 Negativo Positivo (Ct=34)
fg)
C. albicans(10 fg) Negativo Positivo (Ct=38)
C. albicans(1 fg) Negativo Positivo (Ct=36)
C. albicans (0,1 Negativo Positivo (Ct=38)
fg)
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3.2 Teste de especificidade
No teste de especificidade realizado pela técracRC@R convencional para as

diferentes espécies d&andidafoi possivel observar amplificacdo de um fragmeido

684 pb apenas para a amostr&dalbicang(Figura 3).

50¢ 684 pt

Figura 3 - Gel de agarose com os resultados do teste de fisidadie pela técnica de PCR convencional
(em duplicata). Na canaleta 1 estd o marcador sie pmelecular de 100pb, 2 e@: parapsilosis4 e 5:
C. tropicalis 6 e 7:C. glabratg 8 e 9:C. albicans 10: Controle positivo, 11: Controle negativo.

No teste de especificidade feito utilizando diféesn microrganismos é
possivel observar um fragmento de 684 pb para asteas contendo DNA d€.
albicanse deS. cerevisiaeAlém disto, a amostra d& aeruginosagyerou um fragmento

de aproximadamente 2500 pb (Figura 4).

250( pb

684 pt

Figura 4 - Gel de agarose com os resultados do teste deifesgdade pela técnica de PCR convencional.
Na canaleta 1 estd o marcador de peso moleculd0@dgb, 2:S. cerevisiae3: S. enteritidis 4: L.
monocytogenes: A. baumanij 6: E. coli, 7: S. aureus8: P. aeruginosa9: E. faecalis 10: Controle
positivo, 11: Controle negativo.

Os resultados obtidos no teste de especificidad®€TRRCR demonstraram que
a amostra d€. albicansfoi positiva com Ct=18. As outras espécieCadamdidaforam

positivas com valores de Ct entre 32 e 33. As am®sdeA. baumanii E. coli, S.
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cerevisiaee S. aureusforam positivas com Ct entre 34 e 35. As demaisshas,
pertencentes a diferentes bactérias, foram positbeen valores de Ct entre 37 e 38
(Figura 5).

Amplification Plot
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Figura 5 - Grafico do teste de especificidade emitido peléiwsse do equipamento StepOnePlus
(AppliedBiosystems). O eixo vertical indica a médafluorescéncia emitida e o eixo horizontal iadic
os ciclos da reacdo de PCR, a linha azul horizanthta othresholdl: C. albicans 2: cepas deC.
glabrata, C. parapsilosise C. tropicalis 3: cepas deA. baumanii E. coli, S. cerevisiae S. aureus4:
demais bactérias.

3.3 Tempo de execucao dos métodos de diagndstico

O tempo necessario para realizar o processo dacértrde DNA foi de 8
horas, considerando-se que a cultura tenha siddaprente preparada; caso contrario,
deve-se adicionar mais 48 horas. A técnica de PQRencional e a analise do
resultado, que é feita por eletroforese em gelgdeose, demoram cerca de 4 horas para
serem concluidas. O processo total utilizando midcécde PCR convencional demora
aproximadamente 12 horas. Quando utilizada a RT;RGiRagndstico d€. albicans

foi possivel em um tempo total de 10 horas.

4 DISCUSSAO

Com o crescente numero de infec¢Bes fungicas, ipaimeente 0os casos mais
graves que acometem pacientes imunodeprimidos,aimém a busca de novos
métodos diagndsticos, visando técnicas com maiaosilsiédade, especificidade e
menor tempo de execucdo (CAVALCANTI; LORENA; GOMEZ)08). O género
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Candidasp. € o mais frequente dentre as infec¢fes fisigicambora haja um aumento
de casos de candidiases causadas por outras sspéti@albicansainda é responsavel
pela grande maioria dos casos (HORN et al.,, 206%LPER; DIEKEMA, 2007). O
presente artigo explorou duas técnicas moleculepeso alternativa para um novo
método diagndstico deC. albicans tendo sido testadas metodologias de PCR
convencional e RT-PCR.

Utilizando a técnica de PCR convencional com odegorimers selecionados
foi possivel amplificar amostras contendo DNA eixitbada cepa referéncia de.
albicansnas concentra¢des de 100 ng, 10 ng, 1 ng e 10Bqrgm, a0 compararmos
com a técnica de RT-PCR, a ultima demonstrou tesis#idade maior. Embora as
amostras contendo menor concentragdo de DNACdealbicans tenham emitido
fluorescéncia nos ciclos finais da reacdo da RT-P@Ras foram positivas. Dessa
maneira, a técnica de RT-PCR demonstrou sensitidide 0,1 fg, ou seja, a técnica foi
capaz de detectar DNA d& albicansem uma concentragédo 6 vezes menor do que a
técnica de PCR convencional, que obteve a semki#i de 100 pg (Tabela 1).

Mirhendi e Makimura (2003) desenvolveram uma ténide PCR
convencional capaz de amplificar até 1 pg de DNACdalbicans Ja o ensaio de PCR
multiplex descrito por Tarini et al. (2010) detactaté 4 pg de DNA d€. albicans
Estes resultados demonstram que a técnica de P@®Rermonal padronizada no
presente estudo apresentou menor sensibilidadet®@eaaRT-PCR, Hsu et al. (2003),
utilizando fluoréforos SYBR Green, obtiveram a seitidade de 1 pg. Pryce et al.
(2003), por sua vez, detectaram um limite de 16ofy a utilizacdo de sondas p&a
albicans Bu et al. (2005), através de multiplex RT-PCRed&ram até 0,1 pg de DNA
de C. albicans Desta forma, nossos dados demonstraram maisibdgtade na RT-
PCR em relacéo aos estudos ja publicados.

No teste de especificidade padronizado através dmica de PCR
convencional foram testadas diferentes amostragndda amplificacdo do fragmento
de interesse nas amostras contendo DNA extraidoeda deC. albicanse deS.
cerevisiag demonstrando que a técnica nado foi especificaudBs publicados
anteriormente, com diferentes variacdes da téctéc®CR convencional, obtiveram
especificidade de 100% para os microrganismosdesttAHMAD, 2002; LAU et al.,
2010; TARINI et al., 2010).
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Em contrapartida, na técnica de RT-PCR, os resadtatitidos a partir do teste
de especificidade demonstraram positividade pama@stra contendo DNA extraido da
cepa deC. albicansem um ciclo logo no inicio da reacédo de PCR (C)i=E8tretanto,
as demais amostras também emitiram fluorescéngaouras espécies deandida
testadas foram positivas entre os Ct 32 e 33. Asstaas deA. baumanij E. coli, S.
cerevisiaee S. aureusforam positivas com valores de Ct entre 34 e 35 damais
amostras, que foram extraidas a partir de cepdsadirias, obtiveram positividade
entre os ciclos 37 e 38. Isto pode ser explicada aka sensibilidade do teste. Esses
resultados dificultam a analise, pois embora a &mate C. albicansapresente um
resultado muito distinto das demais amostras, @lideria ndo haver nenhuma
amplificagdo em amostras de outros géneros e espéautros trabalhos publicados
utilizando a técnica de RT-PCR realizaram testespecificidade utilizando amostras
clinicas e obtiveram de 96 a 100% de especifici{dAROUFI et al., 2003; BU et
al., 2005; KLINGSPOR; JALAL, 2006; KHAN; MUSTAFA; BAM, 2009; KHLIF et
al.,, 2009). Estudos que testaram a especificidadzando cepas de diferentes
microrganismos relataram 100% de especificidadeEEELER et al., 2000; PRYCE et
al., 2003).

O resultado obtido no teste de especificidade @élratnte a limitagdo do
método e o0 problema se torna ainda maior se amabisgjuntos os dados dos testes de
sensibilidade. Considerando que o0 objetivo de paziio uma nova técnica de
diagndstico é usar posteriormente para amostrascasdi caso ocorra emissdo de
fluorescéncia de uma amostra clinica no ciclo 3&dgado (Ct=32), por exemplo, ficara
dificil definir se o resultado se refere a uma anaggositiva par&. albicanscom baixa
concentracdo de DNA (1 pg) ou se houve positivigada outra espécie @andida

A técnica de PCR convencional pode ser executadantduum periodo de
aproximadamente 12 horas, incluindo o método degkd. Como a técnica de RT-
PCR néo necessita dos procedimentos p6s-PCR, @ teagessario para realizar toda
técnica é de cerca de 10 horas. Uma alternativa qgaluzir ainda mais o tempo de

execucao dos testes € a utilizacdo de um kit coah@ara a extracdo de DNA fungico.
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5 CONCLUSAO

O atual método considerado padrdo-ouro para didigaGde fungos na rotina
laboratorial € feito através de exame direto, woltla amostra em meio especifico e,
apos crescimento das culturas, sao realizadassesélie macro e micromorfologia,
além do teste do tubo germinativo que confirma @éae C. albicans Todo esse
processo demora em média uma semana; assim semolas as técnicas padronizadas
apresentam um tempo de execucdo bem menor do tgomiea considerada padrao-
ouro em diagnédstico. Além disso, a sensibilidadedabnos métodos moleculares é
muito maior do que no método padrao-ouro, ondenailsiidade alcanca apenas 50%
das amostras, ou seja, metade das amostras aasalisgzkbe o0 resultado de falso-
negativo.

Em suma, a técnica de PCR convencional ndo demonsgr especifica, visto a
amplificacdo deS. cerevisiaeJa a RT-PCR, além de ser mais sensivel, permite a
quantificacdo dos produtos de amplificacdo génimcdazlas as fases da reagdo. Como o
procedimento é automatizado, requer menor manigaldas amostras e dos produtos
de amplificac&o, reduzindo o risco de contamina;@dempo para execucao da analise.
Neste sentido, embora a RT-PCR ainda precise safaegka mais detalhadamente a fim
de aumentar a especificidade, jA& se demonstra coma boa alternativa para
futuramente ser testada utilizando amostras cBnica

Essas sao as perspectivas futuras do present®.eStrdo feitos novos testes de
sensibilidade e especificidade com diferentes noébdgihs, utilizando as sequéncias
especificas d€andidaclonada em plasmideos. Pois s6 com as técnicasnizallas
para diagndstico de amostras clinicas, com altssilsbdade e especificidade,
poderemos obter um diagnoéstico @ealbicansconfiavel e possivel de ser executado
em um tempo menor. Dessa maneira, pacientes codidé@ses graves internados em
UTlIs poderao receber um diagnostico mais rapidotéeno de 10 a 12 horas), além de
terapia adequada, o que aumentara as chances aeecdminuira o tempo de

internacéo hospitalar, reduzindo também as re@diva resisténcia aos antifungicos.
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AVALIACAO DE UM SISTEMA OXIDATIVO AVANCADO APLICADO  NA
DEGRADACAO DO CORANTE ORGANICO RODAMINA-B

Veronica Radaelli Machado
Simone Stiifp

RESUMO

O tingimento industrial de gemas (4gatas) empregantgdades consideraveis de
corantes sintéticos, a maioria dos quais sao negifveis em ambientes convencionais.
Os efluentes toxicos produzidos por esses processtdém corantes organicos, tais
como Rodamina-B e cristal violeta. O objetivo degente estudo foi investigar a
degradacéo fotoquimica (UV$B,) na oxidacéo e descoloracdo do corante Rodamina-B
em efluente sintético bruto. A degradacao fotogcanfioi realizada em escala piloto em
reator de célula em fluxo equipado com uma lamp@elanercario de 400 W em
sistemas contendo uma e duas células de tratamAntdegradacdo fotoquimica
produziu uma reducdo de 99,9% em valores de absnéb@m ambos o0s sistemas.
Conclui-se que a degradacdo fotoquimica represenmta possibilidade para o
tratamento de efluentes resultantes do tingimerttostrial de gemas.

Palavras-chave:Gemas. Processo oxidativo avancado. Coranteismt&odamina-B.

ABSTRACT

The industrial dyeing of gems (agates) employs idenable quantities of synthetic
dyes, most of which are very stable in conventi@ralironments. The toxic effluents
produced by these processes contain organic dyek, as Rhodamine-B and crystal
violet. The aim of the present study was to ingegé the photochemical degradation
(UV/H,0y,) in the degradation and decolorization of Rhoda&Bndye in the synthetic
raw effluent. Photochemical degradation was carogdon a pilot-scale in a flow cell
reactor fitted with a 400 W mercury lamp in systemigh one and two cells. The
photochemical degradation produced a 99.9% redudticabsorbance values in both
systems. It is concluded that the photochemicatatigion represents a possibility to
treat effluents arising from the industrial dyewfggems.

Keywords: Gems. Advanced oxidation process. Synthetic Dy@damine-B.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é reconhecido mundialmente pelas resede&sgemas de cor,
destacando-se pela diversidade, em termos quabisad quantitativos. O Rio Grande
do Sul representa um dos principais fornecedoresadegemas para o0 mercado
internacional em funcdo de reservas e processamderdgata e ametista, que totalizam
mais de 95% da producédo do estado, sendo tambédosbém pequena escala, cristal
de rocha, citrino, madeira fossil, calcedénia, setipo e jaspe (BARRET@t al,
2008).

A atividade de mineragao possui relacéo direta agmeservacao ambiental,
dado que a extragdo mineral ocasiona danos aesnaistambientais, sendo, portanto,
necessaria a adocao de tecnologias de aproveitaradatuadas para minimizacao do
impacto ambiental ocasionado. Assim, o0s problemabientais estdo, direta ou
indiretamente, relacionados com a apropriagdo edestens, produtos e servicos,
suportes da sociedade de consumo (MILARE, 2004).

Para que as gemas produzidas se tornem cada veatnaivas sao utilizados
diversos processos de beneficiamento destas, defdee a agata, antes de sua
comercializacdo. Destaca-se o0 processo de tinganaatqual cerca de 90% dos geodos
de 4gata sdo submetidos, aumentando o seu valercdah{CARISSIMlet al, 2000).

A agata, antes de ser comercializada, é submetigdarias processos de
beneficiamento, tais como corte, lixamento, lavaggoeima, tingimento e polimento.
Os meétodos classicos de coloracdo de agatas foeaeneblvidos pelos alemées no
século XIX e aplicados no RS desde o século XX.agatas sdo imersas em uma
solucéo que contém ions metalicos ou sacaroseexeonplo, que apds a impregnacao
em poros da gema ornamental sdo submetidos a émtatérmico com a finalidade de
fixacdo dos corantes (SILVét al, 2007).

No beneficiamento de gemas, os processos de tingineelavagem de gemas
sdo as etapas onde ha maior geracédo de poluenotessiemo de grande quantidade de
agua potavel. Ressalta-se, ainda, a utilizacaoabhufps quimicos que podem alterar o
pH natural de sistemas aquaticos, bem como aleeraor da agua (turbidez), a
condutividade, elevar a concentracdo de solidgsesis®s e possivel contaminacao por
metais pesados. As cores mais utilizadas no tingionde agatas sdo: azul, verde,

vermelho, rosa, roxo e verde (SILVA et al., 2007).
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Nos processos contendo corantes inorganicos observgue as cargas
poluidoras estdo associadas, principalmente, adaisn@esados, ion sulfato, nitrato e
elevada carga organica, devido, principalmente agasares residuais no tingimento da
cor preta (DAMBROS, 2008). No emprego de corantegamicos destacam-se
aplicacdes dos corantes verde brilhante, cristdétd e a Rodamina-B.

O efluente gerado por este processo € altamenté&/onopois contém
compostos complexos de dificil degradagédo em trewéms convencionais, dentre eles
pode-se citar: matéria organica, intensa colorapadjculados, Oleos, graxas, e ions
metalicos. Diante disso, o Laboratorio do NucleoHletrofotoquimica e Materiais
Poliméricos — NEMP/ Univates vem buscando altevaatie desenvolvendo sistemas
que visem a degradacdo de compostos.

Os Processos Oxidativos Avancados (POAs) sdo uteanaliva eficaz na
descontaminacdo de efluentes com alta carga dermgekitoxicos. Trata-se de uma
tecnologia que busca a mineralizagdo (ALEBOYEBLYA; ALEBOYEH, 2008
REZENDE et al, 2010) de compostos organicos transformando-oss@nstancias
inertes como compostos inorganicos, didxido deaate agua (FERNANDEZ-ALBA
et al.,2002), de forma inversa ao que ocorre com metoddsathmento que envolvem

separacao por fases, onde, muitas vezes, existagag de lodo.

No presente estudo foi utilizado o efluente sintétcontendo o corante
Rodamina-B e alcool etilico, ambos constituintes gwoocessos de tingimento de
gemas, sendo que a caracterizagdo do mesmo f@adslpor meio de medidas de pH,
condutividade e espectrofotometria UV/Vis. Apdsaesaracterizacdo foi realizada a
aplicacdo do processo oxidativo avancado W@ avaliando a sua eficiéncia em

termos de diferencas no reator de tratamento ajolica

2 METODOLOGIA

Na realizacdo deste estudo, os experimentos dfetutbram feitos com o
corante organico Rodamina-B (Vetec), sendo esfifuerge sintético de tingimento de
gemas estudado. Na etapa de otimizacdo de tratamesite efluente sintético fez-se o
uso de dois sistemas de tratamento oxidativo adaneam fluxo ascendente, com
sistema contendo uma célula e duas células emdsétiatamento oxidativo. O material

utilizado para a montagemo sistema foram células de vidro confeccionadds so
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medida, tubo de quartzo e filamento de lampadaag@rvde mercurio de alta pressao
(Osram HQL 400 W). O Reator foi construido pelo Macde Eletrofotoquimica e
Materiais Poliméricos — NEMP/ UNIVATES.

O efluente sintético utilizado nos processos foawsolu¢cdo do Rodamina-B na
concentracdo de 20 mg/L com adicdo de 10% de akebldo P.A. (simulando o
efluente real gerado na industria de processantmtingimento de agatas), e para o
tratamento foi adicionado 20 mL/L do agente oxidgmdroxido de hidrogénio P.A.. O
sistema estudado foi montado de duas formas distiima contendo uma célula
fotoquimica feita de vidro sob medida, contendo léngpada de vapor de mercurio de
400 W de poténcia, onde seu bulbo original foi stitbdo por um tubo dguartzo para
permitir uma maxima permeacédo de radiacdo UV (Rigyr Em um segundo sistema
foram utilizadas duas células fotoquimicas iguas c0OS mesmos componentes e
funcdes da primeira, sendo entdo um sistema em gade uma célula fica acima e a
outra abaixo (Figura 2). Estas células ficam isadaeim um compartimento de aco que
permite o isolamento da radiacdo UV, evitando aatondo operador com a radiagao
durante a execucdo do tratamento. As células fatogas utilizadas possuem as
seguintes dimensdes: altura (A) de 10,5 cm e di@dnmgerno (D) de 6,5 cm, sendo que
0 tubo de quartzo utilizado possui as seguinteselades: altura (A) de 16 cm e
didametro (D) de 5,5 cm, e a lamina do efluente stga radiacdo UV possui 0,5 cm
(Figura 3). O fluxo ascendente é realizado porda®g gravidade (vazao aproximada de
6 L/h), onde o efluente fica armazenado em um |btgria uma altura adequada,
permitindo que o mesmo passe pelo sistema em fiskendente, salientando que o
efluente passou duas vezes consecutivas pelo sigiam avaliacdo da eficiéncia de
tratamento.

O monitoramento dos tratamentos foi realizado pmletas de amostras do
efluente sintético bruto e amostras do efluente apdrimeiro e segundo tratamentos. O
pH das amostras foi caracterizado com o pHmetro @@7Lab — METROHM, a
condutividade pelo Condutivimetro 856 —-METROHM e absorbancia pelo
Espectrofotdmetro UV/VIS 100 Bio - VARIAN\(= 553 nm). Ainda, foram realizadas
avaliacdes toxicolégicas por meio de metodologitizahdo sementes deactuca
sativa(GARCIA et al, 2009).
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Figura 1 — Esquema do reator no experimento com uma célujJaBombona de armazenamento de
efluente, (2) tubulagao, (3) célula, (4) bombonaagtacao final do efluente tratado.

Figura 2 — Esquema do reator no experimento com duas eélefa série: (1) Bombona de
armazenamento de efluente, (2) tubulacdo, (3) axdluf4) célula 2, (5) bombona de captacéo final do
efluente tratado.
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< —ISaida

Figura 3 — Esquema da célula fotoquimica utilizada nosutneintos em fluxo ascendente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nos experimentos realizaolmsacsistema contendo uma

célula de tratamento estao apresentados na Taleetes tesultados obtidos com as duas

células em série seguem na Tabela 2.

Tabela 1- Resultados de pH e condutividade com o sistemigirdo somente uma

célula de tratamento

Amostras
Bruto
Tratado 1
Tratado 2

pH
4,8
3,2
3,1

Condutividade mS/cnt
15,41
268,63
233,53
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Tabela 2— Resultados de pH e condutividade com o sistemierdo duas células de

tratamento
Amostras pH Condutividade mS/cmt
Bruto 4,17 21,29
Tratado 1 2,9 292,6
Tratado 2 2,5 326,8

Os resultados espectrofotométricos em relacaa@egrocedimentos avaliados

neste estudo sdo apresentados nos Gréficos 1 esPesNgréficos sdo avaliadas as
regides ultravioleta e visivel do espectro eletrgmnéico.
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Figura 5 — Varredura espectrofotométrica dos efluentesbeutatado referente ao experimento com
uma célula de tratamento.
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Figura 6 — Varredura espectrofotométrica dos efluenteleutatado referente ao experimento com
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Com base nos resultados apresentados anteriornoéstryou-se que ambos os
experimentos foram eficientes, salientando que aquele em sistema em série houve
maior incremento da condutividade, indicando maionero de quebras de ligacdes das
moléculas organicas presentes no sistema. Aindapsms tratamentos, na avaliacdo
espectrofotométrica UV/Vis em relagdo aos valoeslosorbancia no comprimento de
ondaA = 553 nm, alcangaram 99,9% de reducéo da coloraefido que na Figura 4,
tem-se 0 aspecto visual do efluente sintético beutpds o tratamento fotoquimico
aplicado. Além disso, verifica-se que comparan@dluente antes e apds o Tratamento
1 e 2 ha a diminui¢cdo das bandas de absorbandeaixaade comprimento de onda de
250 a 360 nm, incluindo-se nesta faixa comprimedéo onda caracteristico de
compostos fendlicos, por exemplo (ZANELIsA al, 2010). Consequentemente, apos a
aplicacdo dos tratamentos, ha o aumento de bamdasgdes proximas de 210 nm,
caracteristica de compostos organicos em geral.
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Figura 7 — Aspecto visual do efluente sintético antes e aptbatamento de fotodegradacéao.

Em relagdo aos ensaios de toxicidade realizados sementes dé.actuca
sativa ndo houve germinacdo das sementes analisadasnsteamdo o carater toxico
do efluente tanto em seu estado bruto bem como @p@gamento de fotodegradacdo
proposto. Esta toxicidade pode ser explicada peéteenalizacdo incompleta ocorrida,
bem como pela presenca de éalcool etilico no sisteema estudos anteriores realizados
com o mesmo corante (Rodamina-B), como efluentgétgn, submetido a processo
UV/H,0,, porém em solucdo aquosa sem a presenca de élitmol, houve diminuicéao
da toxicidade apds o tratamento de fotodegradaBCHADO; STULP, 2010),
demonstrando que este possui papel fundamentdéito gxico deste tipo de efluente.
Em etapas posteriores da pesquisa, estdo sendgadoal efluentes tratados com
sistema em fluxo ascendente com vazdes de 30 bim auxilio de bomba de
recirculacdo, bem como efluentes reais provenietideingimento de gemas. Ainda,
caracterizacdes cromatogréficas estdo sendo rdasizguntamente de avaliagbes de
teor de carbono orgéanico total e nitrogénio tote afluentes antes e ap0s o tratamento

de fotodegradacao.
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4 CONCLUSAO

Com base nestes resultados, concluiu-se que oeagaidante peroxido de
hidrogénio é eficaz na degradacao de cor do efugintético de tingimento de gemas
em conjunto com a radiacdo UV. A atuacdo da radid¢V e o agente oxidante é
efetiva, pois reduziu visivelmente a cor do efleesintético, sendo que a redugéo de pH
esta relacionada as reacfes ocorridas durante ceg3m oxidativo avancado, sendo
necessario sua correcao antes do descarte firedluwmte. Em relacdo a condutividade,
seu aumento é caracteristico em tratamentos avasdadoxidacdo, em processos onde
ocorre mineralizagao parcial dos compostos.

O sistema com duas células mostrou-se mais efeciemt funcdo de avaliacdes
de condutividade do sistema, porém como o sisteraketéointensivo, este deve ser
melhor investigado, j& que em termos de coloragdvéd resultados iguais para ambos
0s sistemas, sendo necessarias andlises compleaseipi@ra indicacdo do melhor

processo de tratamento para efluentes provenidatésgimento de gemas.
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XVIIIl SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA

Nesta primeira edicdo de 2013 da Revista JovenguRaslores estdo sendo
apresentados por area do conhecimento oito ddsaBalhos premiados pelo Prémio
Honra ao Mérito. A selecdo dos trabalhos ocorretardea o XVIII Seminario de
Iniciacdo Cientifica, que ocorreu nos dias 22 al@®utubro de 2012. O Seminario de
Iniciacdo Cientifica, que € realizado anualmenéeaehstra o grau de envolvimento da
comunidade académica com a pesquisa e com os fiogpd@a UNISC para o
desenvolvimento da sociedade.

Os objetivos do XVIlII Seminario de Iniciacdo Cidicih envolveram a
integracdo da comunidade académica e a divulgaggwatiucédo cientifica, resultante
das atividades de pesquisa desenvolvidas peloslbolsistas que integram os
Programas de Iniciacdo Cientifica da UNISC e derasutinstituicdes de Ensino
Superior, resultando em publicacdo de um importaeieulo de prestacdo de contas a
comunidade das acdes desenvolvidas pela UNISC eoptas instituicbes que
participam do evento, contribuindo para divulgajue se faz em favor do nosso Estado
e do desenvolvimento cientifico do pais.
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AREA DE CIENCIAS HUMANAS

Na area de Ciéncias Humanas foram apresentadosemboe58 trabalhos de
alunos bolsistas de Iniciacdo Cientifica (IC) daiversidade e de alunos de IC
vinculados a outras instituicoes de ensino do estedRio Grande do Sul. A maioria
dos trabalhos desta area foi de bolsistas do RmagiRUIC e PROBIC/FAPERGS,
seguido dos Programas de bolsa com verba extemaapagamentos de bolsas em
projetos de pesquisa, PIBIC/CNPq, PUIC VoluntadtBITI/CNPg e PROBITI/CNPq,
conforme dados apresentados na Figura 5.

Trabalhos apresentados na Area de Ciéncias Humanas no
XVl Seminério de Iniciagéo Cientifica da UNISC
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Figura 5 —Modalidade de bolsas dos estudantes participaotéd/Ill Seminario de Iniciacao Cientifica
na Area de Ciéncias Humanas. Fonte: CoordenacRestpisa, UNISC, 2012.
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COMUNICACAO E EDUCACAO NA LITERATURA DISTOPICA:
de N6s (1924) aJogos vorazef2008)

Anna Laura Neumarin
Taissi Alessandra Cardoso da Sflva
Rudinei Kopp

RESUMO

O texto analisa, inicialmente, as representacfesa@nunicacdo e educacao nos textos
distépicos NOs (1924), de Evgueny ZamiatidAdmirdvel Mundo Novq1932), de
Aldous Huxley,1984(1949), de George OrweRevolucdo no Futurol@52), de Kurt
Vonnegut Jr. &ahrenheit 4531953), de Ray de Bradbury. Juntamente com assasali
sdo apresentadas as caracteristicas basicas daialistomo forma de atualizar a
discussdo sobre a tematica, € acrescentada aeadalidogos Vorazeg2008), de
Suzanne Collins. Com esse conjunto de textos éivebsspresentar um painel que
revela a for¢a da literatura distopica como formeareflexd@o critica sobre a sociedade
em diferentes momentos da historia.

Palavras-Chave: Literatura. Distopia. Comunicacdo. Educacdo. Midistoria do
século XX.

ABSTRACT

This article analyzes, firstly, the representation®oth communication and education
in dystopic texts such &§e(1924), by Eugene ZamiatiBrave New World1932), by
Aldous Huxley,1984(1949), by George Orwellayer Piano(1952), by Kurt
Vonnegut, Jr. anBahrenheit 4511953), by Ray Bradbury. Along with the analyses,
some basic characteristics of dystopia are predearid discussed. As a way to bring
the discussion of this theme to the present, alysisaf The Hunger Gameg&008), by
Suzanne Collins, is included. Such collection atgeenders it possible to show how
powerful the literature of dystopia was as a gevfreritical reflection on society at
different points in history.

Keywords: Literature. Dystopia. Communication. Education.edvd. Twentieth
Century History.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa original que conduz a este texto preeadchpliar os estudos
expostos enQuando o futuro morrey?e Rudinei Kopp (2011). Essa expanséo estava
relacionada, sobretudo, a contemplacéo das fororas @ educacédo, em suas inimeras
faces, foi imaginada num conjunto de textos exeraplala literatura distopica do
século XX. O texto referido ja havia dado contdaker essa andlise nas representacdes
sobre as tecnologias da comunicacéo.

Tanto as formas de comunicacdo quanto a educagiogs@ericamente,
identificadas com a possibilidade de transformhomem. Por essa razao se considerou
importante dar a sequéncia nas analises.

A investigacdo, no entanto, ndo se resumiu a iss@leou incluindo a leitura e
analise degogos Vorazesde Suzanne Collins (2008), como contraponto aainzas
originais. Essa inclusdo néo fazia parte das psétniniciais e este artigo objetiva
estabelecer uma ponte entre os textos candnicaraeexpressao contemporanea e
popular da literatura distopica atraveshdst-sellede Collins.

Para dar conta disso, o artigo esta dividido esgegmentos. Inicialmente sao
apresentadas as caracteristicas elementaresrdtulitgedistopica. A seguir sdo expostas
as representacdes relacionaddddas, Admiravel Mundo Novo, Revolugdo no Futuro,
1984 e Fahrenheit 45E, por fim, é analisado o texto de Suzanne Golinuz do seu
viés distopico e das representacdes que interessata pesquisa.

Diversos autores se ocuparam da analise da ficgh@pita no ultimo meio
século e apresentaram estudos organizados e posfisabre as possibilidades que
esses textos comportam enquanto objetos de eskeigimspde criticas sociais, politicas,
culturais e econdmicas. Esses estudos serviramefd#émcia ndo apenas como
fornecedores de contelddo e interpretacdes, masetancbmo modelos possiveis de
caminho para a pesquisa.

M. Keith Booker (1994b), erbystopian impulse in modern literature: Fiction
as social criticism analisa uma série de textos de ficcdo distopoca o intuito de
compreender a evolucao literaria do género durarsteculo XX. Inicialmente, Booker
procura organizar a realidade politica e social @ara principais motivadores das
transformacdes na ficcdo distdpica e, para tadamtifica e caracteriza o contexto que

marca 0 comunismo e o capitalismo na Europa e st&l&s Unidos.
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Metodologicamente, ele analisa, discute, comentmrepara essas obras a
partir de seis rubricas: “ciéncia e tecnologiaigrab, sexualidade, literatura e cultura,
linguagem e histéria.” (BOOKER, 1994b, p.21) Assobhtém “uma introducéo para os
enredos, cenarios e preocupacdes de muitas dagprinficcdes distopicas do século
XX.” Para Booker, essas obras “revelam o parentesgibo proximo que ha entre a
critica social contida nas fic¢cdes distopicas dtaca cultural e social modernas.” Desse
modo, o pesquisador considera a andlise dos texpastir de pensadores identificados
com essa critica, fornecendo uma elucidacédo sabteekacdes entre a ficcdo distopica
e a evolucao gradual da histéria moderna” (BOOKE®94b, p. 21). Seu foco se
mantém sempre no sentido de entender como 0 pootes®rico e 0 pensamento
critico se revelam nos textos distépicos.

Esta pesquisa segue o modelo apresentado por Beolser concentra na
capacidade que a literatura distopica tem de sdfestar como ensaio na ficcdo e
expressao de critica social e cultural. A énfas& feeada nesses aspectos, mantendo os
eixos educacdo e comunicacdo como pontos prefarende andlise, e as questdes

relacionadas a estética ou linguagem literariassdaaavaliadas profundamente.

2 DISTOPIA: O FUTURO COMO UMA EPOCA PIOR

Um romancista, quando pretende usar o futuro cotempo no qual transcorre a sua
historia, tem alguns caminhos a seguir. Ele podaginar esse futuro de diferentes
formas, conforme o tipo de emocéo ou de reflexdo gretendam despertar no leitor.
Um romance distopico, por exemplo, costuma enxeogatempos vindouros como
piores, muito piores, do que o presente. Ja adastdperarias fazem exatamente o
contrario, propondo em época ou lugar do futuronummdo ideal, perfeito, conforme a
concepcao do autor. Esse tempo adiante tambémgeode para dar vazao a ensaios
fantasiosos, como acontece normalmente na ficguifica. Neste caso, nem sempre
havera uma proposta reflexiva e o futuro simplesen@acomodaréd melhor a criatividade
do autor. Brevemente, também é possivel lembrannd@ opcdo como a de Adolfo
Bioy-Casares (19xx), erA invencédo de MorelO autor implode a nocéo de tempo e o
personagem nao tem mais seguranca para sabeésévesido no passado, no presente

ou no futuro.
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Neste artigo nos interessa apenas uma dessas opcdesopia. Temos nesses
casos, portanto, um autor que decidiu fazer seis®pagens e sua trama transcorrerem
num cenario que representa o futuro como um tengpadp que aquele no qual vivem
0 proprio escritor e 0s seus leitores contemporineo

O termo distopia merece uma breve recuperacao gleamcar o0 sentido que
desejamos expor aqui e, para isso, € importardae labvemente sobre utopia, o termo
antagbnico e motivador dos primeiros textos distigi O termo foi cunhado por
Thomas More, no inicio do século XVI, em dutpia (1516). A palavra, advinda do
grego, significa “lugar que ndo existe” e serveaptwxtos ficcionais ou ndo, que
caracterizam e imaginam lugares e tempos melhar@gideitos, permeados por algum
modo de vida idealizado pelo autor.

No entanto, durante o século XX a literatura dis@pgomou corpo, ganhou
notoriedade e se firmou como uma das marcas dasg®t Houve condi¢cdes para isso,
para a emersdo de uma forma de pensar, imaginsgrever sobre o futuro como um
tempo no qual as coisas se tornariam piores. Agaolo XIX, o sentimento em relagédo
aos dias que viriam ndo costumava ser tdo povoadaragens de um pesadelo. Um
pensador ou um escrifoquando pensava sobre o futuro, facilmente imagimpie o
ser humano seria capaz de conduzir seus passosipadas melhores. Projetava a vida
a partir de designios normalmente otimistas e digyasfé na ciéncia, na tecnologia, na
racionalidade e, sobretudo, na benevoléncia dbwsaano como as condi¢cdes capazes
de arquitetarem a vida ideal no futuro.

Quando o engenheiro naval russo Evgueny Zamiatieesu o romachlds,entre
1920 e 1923 ndo deve ter lhe ocorrido que estivesse redigindexto que é
considerado, por estudiosos como Alexandra Aldrid@84, p. 16), como a “distopia
paradigmatica” em termos literarios. O futuro inmagio por Zamiatin estava baseado
na potencializacdo daquilo que ele via se desewhaspecialmente (mas ndo so0) na
Unido Soviética, ainda sob o regime de Lenin. Textesse tipo se tornardo constantes
durante o século XX — e se estendem ao capitaliseno futuro, neles, ndo sera mais
um tempo que tenha saido dos sonhos. Mark Hilléb@87, p. 3) afirma que esses
livros revelam um “index das ansiedades do nosapdé O periodo do entreguerras

até os primeiros anos pos-Segunda Guerra é mamadama série de eventos que

* Especialmente europeu ou norte-americano.
® Publicado somente em 1924.
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foram definitivos para criar um ambiente propice sargimento de uma consciéncia
menos otimista acerca do futuro.

Krishan Kumar afirma que
depois da Primeira Guerra, as utopias estdo eocestso por toda parte. Os
anos 1920, 1930 e 1940 foram a era classica dagiastem negativo’, das
anti-utopias ou distopias. Essas sdo as ‘décaddmlitias’, os anos do
desemprego em massa, das perseguicdes em mad#addees brutais e das
guerras mundiais (1987, p. 224).

Essa primeira metade de século é repleta de amjetivotulos esclarecedores e
em nada se parece com uma nova Era de Ouro. Ebsbidan (1995) chama o periodo
de 1914 a 1945 como a “Era da Catastrofe”. Essanmdaixa de tempo Franklin
Baumer (1977) lembrard que costuma ser chamadatardb “era do Fascismo”. Para
Oswald Spengler (1941), as décadas que inaugurasécalo XX anunciam a
decadéncia do Ocidente. José Ortega y Gasset (2082)esses anos como o tempo do
“império das massas” e do “homem-massa”. Jacquak(E®68) as caracteriza como o
advento da “Idade da técnica” ou “sociedade te@icdd.

As distopias do século XX, de acordo com Walterd=¢tp75, p.67), “sao
predominantemente extrapolagdes daquilo que ostagssr sentem que sdo efeitos
destrutivos e desumanizantes da tecnologia e dammgas tecnoldgicas”. A partir
disso, o autor relaciona trés temas recorrentesesesextos. A “destruicdo e
transformacdo da natureza” € um desses pontos.dédeaca que, por conta do
desenvolvimento e do aperfeicoamento das formagedacdo de energia, 0 homem
conta, cada vez mais, com recursos poderosos (pseigra, ha mesma intensidade, a
capacidade de manter a vida e de destrui-la.

“A sociedade manipulada” é outro item identificgur Fogg. Para embasar
esse grupo ele lembra que boa parte das coisaBapen projetou como inovagdes
imaginadas emlova Atlantidapassaram a fazer parte da vida no século XKaéa de
Salomaoestava estreitamente ligada ao poder politicoBemsaléme, a partir disso,
dessa ligagdo, Fogg afirma que nas distopias urm ¢temstante € “precisamente o medo
de isso vir a acontecer na sociedade moderna etool® direto dessa sociedade do
futuro acabar nas maos de uma elite de cientiétasebs que definirdo as regras a
partir de suas proprias normas de eficiéncia eyp@a’ (FOGG, 1975, p. 69). Isso
partiria, especialmente nos Estados Unidos, deepeéo de quanto os especialistas em
tecnologia e ciéncia vinham obtendo espac¢o na gdaddo poder politico. O temor se
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projeta nas fic¢coes distopicas, de acordo com Feggecnocracias que se sobrepdem a
participacdo democratica.

Outro tema é “o homem manipulado”. Neste casoaasacas” da tecnologia
podem se manifestar em “campos como a psicologmpodamental, biogenética,
psicofarmacologia e neurocirurgia como possibiletadde um condicionamento
completo do ser humano, retirando sua liberdadedeidualidade” (FOGG, 1975, p.
68). Para isso, sdo empregadas técnicas diversageteencdo: drogas, implantes,
manipulacdo genética ou condicionamento psicologiessas condi¢cdes, o homem
acaba perdendo a capacidade de ter a soberanm cd®u destino. Pode se tornar,
como criatura manipulada, um robdé humano, um aut®man ser completamente
vigiado, um alienado desconectado com a realidadsien por diante.

De forma geral, Fogg considera que “para essestasst a tecnologia
representa a condi¢cdo total do homem ocidental motle(FOGG, 1975, p. 70) Esta
observacéo é objetivamente o desenho de uma sdei¢elenoldgica e tanto o homem
guanto a prépria sociedade se converteram, ne$s@ssy em objetos calculaveis e
adaptaveis a um mundo “tecnologicamente adminisittav

Para Walsh (1962), o escritor vive um pouco a éele seu tempo e possui um
estado de animo antecipador, uma capacidade de Gepte parece estar no ar. Walsh
acredita que os escritores “pensam, sentem e temogn neste tempo, aquilo que os
filhos deste tempo sentirdo, pensardo e temeraot@hgdWALSH, 1962, p. 19-21).
Parte desse sentimento foi traduzido e reveladwedrda literatura distépica.

A ficcdo distopica é sempre uma histéria intendialeaadverténcia - que se
refere a uma sociedade imaginada e projetada nmfutjue deve causar incobmodo aos
leitores. A vida se torna pior no futuro imagingulo autor, mesmo que, em muitos
casos, seus habitantes imaginarios sequer perdebantssas adverténcias e a ideia de
“pior” destacam sempre condi¢Oes relacionadas atextw do autor, que lhe parecem
indesejaveis caso elas se realizem ou se radicaibeno modo de vida. S&o, portanto,
criticas a sociedade que contemplam aspectos sgoaditicos, econdmicos e culturais.
A materializacdo das utopias e a tecnologia téra agl principais motivacdes desses
medos e dessas ansiedades, e 0 resultado dessmlades imaginadas tende a uma
forma de vida e de organizagéo social na qual cenoiperde a capacidade de definir o
seu destino ou de ter consciéncia acerca deleitibace o0 medo se situam notadamente

na conversao do homem e da sociedade a modos @nicegitaveis de existéncia.
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3 ZAMIATIN, HUXLEY, ORWELL, VONNEGUT E BRADBURY: OS
TRADUTORES DO MEDO

Textos comd\os (1924), de Evgueny Zamiatiddmiravel Mundo Nov@1932),
de Aldous Huxley,1984 (1949), de George OrwelRevolucdo no Futurol@52), de
Kurt Vonnegut Jr., éahrenheit 451(1953f, de Ray de Bradbury, sdo considerados
obras classicas e exemplares da literatura distGpittm seus enredos relativamente
bem conhecidos. Por essa razdo trataremos de pardiras questdes mais conceituais
dessas historias.

Em todos os textos os narradores representam malimbgide do modo de vida e
do pensamento corrente. D-50808, Winston (984, Paul Revolucdd e Montag
(Fahrenheij sdo transformados pela sequéncia de acontecime@t dois primeiros
sdo, por fim, completamente convertidos em cidaddesais ou “robds” de suas
sociedades e os dois ultimos se tornam marginaiseeis mundos. ManAfmirave) é
o anormal que sera extirpado da vida social dodestélundial e o Selvagem
(Admirave) acabara preferindo o suicidio diante da incorbpatade com a vida antiga
em Malpais e com o mundo civilizado. Todos elesesgntam o ruido e o atipico em
Sseus universos sociais e sao percebidos como lessrando servindo para as suas
sociedades manterem a ordem e a estabilidade. Tpdesaram também por
transformacdes. As suas, no entanto, ndo cabenpoaé individuo que interessa a
essas sociedades, preocupadas com transformac@eslegem o individuo a
uniformidade K69, a infantiidade Admirave), ao esvaziamento 1984, a
obsolescénciaRevolucad e a alienacad-@hrenheij.

Em Nés o sistema de organizacdo social € baseado nad=staificado e o
mundo construido por Zamiatin revela o temor ddoumidade como medida na
constituicdo do homem e da sociedade. Os usos nad@s para 0S recursos
tecnologicos prevéem desde um monitor-rob6é (Pliapsd serve para dar aulas em
grandes salas, passa pela concepcdo de uma maguenaria musicas de forma
matematica (0 musicometro) e chega, finalmenterusigia que extrai a criatividade e
fantasia do sujeito (a Grande Operacdo). Essadamigeteria como sujeito ideal uma
criatura matematicamente previsivel, imutavel, samtasia, com comportamentos

“exatos como péndulos”.

® Os anos expostos aqui se referem & primeira ediggititulos
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No texto de Huxley, as relacfes entre os usos aeaedo e a comunicacao sao
ainda mais visiveis. Os Escritorios de Propagaru&elégio de Engenharia Emocional
funcionam de forma completamente conectada e éiaga@s mesmos designios que se
projetam desde o condicionamento psicologico (andppdia) das criancas até os
roteiros para os filmes de Cinema Sensivel.sociedade do Estado Mundial é
administrada de tal maneira que existam castas atabuicbes bem claras, que séo
definidas desde o nivel embrionario, e a manutedggsm € executada de forma que
exista uma calculada satisfacédo pelo papel que wadacupa nesse mundo. O homem
€ mantido artificialmente num estagio de felicidamtinua através de uma vida
“emocionalmente facil”.

O futuro que Orwell imaginou erh984 ndo era asséptico como éwds ou
Admiravel O medo ininterrupto € o maior temor que Orwetljgtou como forma de
vida na sua Oceania. Nada do que se aprende ridaese |€ nos jornais ou se vé nas
teletelas pode ser considerado como contetdo tdina histéria e as informacgdes
oficiais sdo mutaveis. O pensamento é adestradm teaner o Grande Irmao, para
delatar possiveis traidores, para se descrer ctenpdaite na liberdade de pensamento.
Todos 0os mecanismos que governam a vida na distiépfarwell tém o propdsito de
modificar o homem ao ponto de ele deixar de sehamem. O objetivo é transforma-
lo num ser vazio de sentimentos e incapaz de iraagintro destino para a vida. A
Gnica coisa que deve restar € a no¢cao de um “geesem fim”.

Essas trés distopias nasceram na Europa e re@eséeim o inventario de
medos relacionados a um mundo confuso e, a0 mesmpot fascinado com a
tecnologia, com a ciéncia e com 0s emergentesnastede governo. Quando
observamos as manifestacdes distopicas que surgicamutro lado do Atlantico é
possivel notar a alteracdo de alguns desses tenfireta ha o medo de um certo
futuro, mas em textos coni®evolugdo no futur@ Fahrenheit 451a sociedade €, de
alguma forma, vitima e responséavel por suas opc¢des.

Os Estados Unidos dRevolucdo no futurovive uma época na qual os
engenheiros e os administradores foram encaminhaalo®ticamente ao poder e a
forma de viver passou a ser gerida a partir de ldigiaa administrativa radical. 1sso
significa, objetivamente, que todos os campos di @40 regidos pela nogcédo de
eficiéncia produtiva. Assim como existe um calgpdoa definir se vale a pena publicar
um livro ou uma revista, existe uma formula (o)aseada em projecdes matematicas

calculadas por computador — para avaliar o Q| dbsdantes e projetar a sua vida a
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partir de um determinado momento. Nesse mundo arimalas pessoas se tornaram
obsoletas como trabalhadores porque néo sao t@otjyas como as maquinas que as
substituiram. Nesse aspecto também € interessamte \Yonnegut, a certa altura, fala
do éxtase diante de pecas pedagdgicas criadasgenteiros - € ndo por escritores - e
sobre como elas sé@o capazes de fazer algo sere@emdjmo de forma téo eficiente.

A vida ndo é ameacada por um lider supremo ou gstilidades severas. A
principal ameaca para o futuro dos jovens estudageefere ao tipo de habilidade que
eles dominam. Qualquer coisa fora da engenharidaoadministracao representa um
futuro opaco. Isso, no entanto, também é calculadba todo um empenho de
propaganda para que os meios de comunicagao spaeamaturalizar esse estado das
coisas como uma condi¢do positiva em relacdo asagase até mesmo de conformacgéo
tranquila sobre as proprias “deficiéncias”.

No futuro de Bradbury, a América € habitada por uma#oria que se habituou
ao hedonismo e a alienacao e uns poucos que néordam com essa opc¢ao. O livro é
usado como o simbolo dessa confrontacdo e é paodidua posse. Os bombeiros
servem para queima-los. Para o autor, escreveoul@omentar um livro representam
expressdes superiores da cultura humana. O canrasso seria um mundo sem livros
e tomado por televisbes, informacdes superficggpprtes e conhecimentos abreviados.
E esse cenério teria sido alcangado pelo prépaoddno dos livros. Coube ao governo
apenas oficializar e criar sistemas para a sua t@agd@o. Mas a opc¢ao foi, sobretudo,
da sociedade. A superficialidade da existéncieopcdio pela diversdo constante estao
presentes em todas as horas do dia e fases daAgidscolas incentivam as respostas
prontas e decoradas e ensinam a “apertar botGesidg as criancas estdo em casa, S&o
mantidas nos “saldes” com as telas ligadas o tetodo; é possivel se entreter
constantemente e até interagir com os programaésl@lasdo; a melancolia € resolvida
com pilulas e lavagens estomacais feitas por maguMesmo diante de uma eminente
guerra nuclear, pouco ou nada se fala e, tampdéciteresse em saber o que pode
estar acontecendo. O sentimento geral € de alienagi@intaria e segue-se adiante
simplesmente porque ndo se sente a falta de bemsriaisa Todos estdo bem
abastecidos com alimentos e eletrodomeésticos. dsgtecto também € perceptivel em
Revolucao.

Quando recuperamos alguns aspectos genéricos dessedivas,
percebemos que o musicometro gera éxtase porquecefeima musica produzida

artificialmente que toca justamente uma imaginggadentificizada. O cinema sensivel
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atrai porque oferece prazer imediato e ndo exigapoometimento reflexivo. As
teletelas realizam o projeto do monitoramento dbviduo. O computador é preciso,
neutro e impessoal. Ele ndo erra, num mundo desd@Eitecnoldgicas. As telas
substituem uma vida que ndo existe mais. A normadédacaba sendo mediada por isso,
por essas coisas. Mas 0s textos ndo sdo contadpsrgonagens normais.

Dentro da perspectiva de que o homem pode serfdraredo, 0s meios de
comunicacdo e os sistemas de educacdo estdo bemadds as premissas oficiais
como meios para promover a transformacdo e a magddedo homem comum em
criatura coisificada e, principalmente, sob cometr@do mecanismos projetados como
partes de um grande plano que visa tdo soment@@iarde um estado de controle
sobre cada individuo, ja que a concepcdo da masske@ue ela aceita passivamente o
que lhe é dito ou, a um certo ponto, para ela, fa@mmais diferenca qualquer coisa que
nao diga respeito ao seu hedonismo ou a sua seéneia imediata.

Esse conjunto de representacOes oferece aspeato®muconjunto com as
condicdes politicas e sociais da primeira metadgédalo XX, alimentavam uma critica
feroz ao papel que essa atmosfera tecnoldgica @esdrmva e ainda poderia
desempenhar nas maos de poderes totalitariosnfosles capitalistas, comunistas ou
fascistas. Nos textos analisados, ha um conjuntéatecas para transformar o homem
e para manté-lo, posteriormente, num estagio déowcuoidade ideal a manutengcédo do
poder estabelecido. Desde o nascimento ha sist@enesntrole que sao aplicados para
que a educacdo, a relacdo com os grupos primaidsgbalho, o divertimento, as
punicdes, a doenca e a morte sejam administradooqaroposito de fazer o individuo
ser o resultado de um plano. Trata-se de um tem@rn@sce de uma sociedade que
vislumbra a tecnologia como modo de ser. A tecnalagia um ambiente ideal a
manutencdo do poder estabelecido, criando indigidymarticipantes de um
planejamento em que todos os sistemas, entre el@scacao, sdo administrados como
forma de controle por parte do poder vigente. Na das medos rastreados por esses
escritores esta essencialmente a idéia de quala gercontrole sobre o préprio destino
€ a maior das ameacas.

A partir da andlise das obras que constituem ouotmjfundamental da
literatura distopica, identificamos a recorréncésthnte recente de um novo interesse
pela tematica, revelado, principalmente, em lied8mes dirigidos a grande publicos.
Ainda sob o viés das ferramentas educacionais eumicacionais, partimos para a

investigacdo e analise de um dos exemplos conté&meos de maior
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notoriedadedogos Voraze§008), de Suzanne Collins. O objetivo é apresentar um
contraponto as narrativas classicas e acrescemgasdquisa novas abordagens sobre a

literatura distopica num contexto mais proximo.

4 JOGOS VORAZES: UMA DISTOPIA CONTEMPORANEA

Tem se notabilizado nos ultimos, pelo menos, caroms uma grande producéo e
consumo de romances e adaptacdes para o cinemastdgal com cenarios ou
horizontes distopicos. Vemos, assim, enredos gerecgém tramas que se passam em
futuros imaginados como tempos piores do que osisatse transformarem em
fendbmenos de mercado.

Se durante mais de uma década as sétasy Potter, de J. K. Rowling, e
Crepusculo de Stephenie Meyer, constituiram os principaise® nas listas de mais
vendidos, vemos agora a triloglagos vorazesde Suzzane Collins, se transformar na
série de livros mais comercializados, até 2012sitmAmazon Além disso, desde o
langcamento do primeiro titulo, em 2008, a sérijdéraduzida para mais de 30 idiomas
e a versdo cinematogréafica vem alcancando, iguaémgnande éxito comercial. Ha
outros livros e séries que tem seguido essa termdé@néeios (2010), de Scott
Westerfeld,Delirio (2011), de Lauren Oliver, Bestino (2010), de Ally Condie, séo
apenas alguns dos inimeros exemplos que circuléas [parias. No cinema tambéem
€ possivel mencionar filmes comi@o me abandone jamaslever let me ge 2010) e
O preco do amanh@n time -2011) que sao distopicos, especialmente na formm co
desenham o0s contextos sociais de suas tralpgss vorazegorém, se mostra como o
principal titulo nessa atitude distopica que mareatrada da década de 2010.

A narrativa também apresenta herbis e heroinadgessildramas familiares,
fantasia e romances juvenis como darry Potter ou Crepusculo A principal questao
que chama a atencdo € a possibilidade de analisendesociedade imaginada que
existe em algum futuro ndo especificado e que fmam®u a vida das pessoas em algo
pior do que hoje.

Mesmo que o livro seja um sucesso comercial e teai@ado milhdes de
leitores, trata-se de um caso diferente dos cldssicalisados anteriormente e requer

que fagcamos uma sintese inicial para situar orla@io familiarizado com a narrativa. A

" Ano da primeira edicdo nos Estados Unidos. A edigada neste artigo foi publicada em portugués, em
2010.
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historia deJogos vorazeé ambientada em Panem, um territério onde umediia $ido

a América do Norte. O pais era, inicialmente, ddadem 13 distritos e uma Capital.
Cada distrito € responsavel por um Unico tipo d@elpcdo e os moradores trabalham em
sistema de exploracdo para sustentar os luxos mltalcaDs distritos compdem um
universo caracterizado pela auséncia de liberdagria, dominacdo e humilhacao,
onde os individuos ndo tém o direito de decidirsabseu destino. A situagéo precéria
e infeliz em que vivem essas pessoas se contrapéstito de vida da Capital, onde os
excessos explicam a escassez nos distritos e adaaisl vivem de maneira alienada e
individualista, seduzidos e envolvidos pelo espdtacda midia (representado,
sobretudo, pela televisdo). A heroina (Katnisshdoadescreve o seu distrito, 0 12, em
relagéo a Capital sintetiza as diferencgas:

A Capital pisca como um vasto campo repleto de \ages. A eletricidade
no Distrito 12 ndo é algo constante. Normalment®tamos apenas com
algumas horas diarias de luz. Frequentemente,ites rsdlo passadas a luz de
vela. A Unica ocasido em que podemos contar comzaél durante as
transmissdes dos Jogos ou quando alguma mensagmmtante do governo
é veiculada, e todos sé@o obrigados a assistirlig€0o2010, p. 90)

A potencializacdo de toda essa desigualdade étadeulde um evento
denominado “Dias Escuros”, ocasido na qual os &@ittis reagiram contra a Capital e
foram derrotados, sendo que, ao final, o décimoeier teria sido, supostamente,
exterminado. Como resultado do levante e com onaegto fundamentalmente pacifico
de evitar a instalacdo de um episodio semelhamitenposto um “Tratado de Traicao”.
Os Jogos Vorazes representam uma espécie de pusinghdlica consentida para os
distritos e a cada ano um garoto e uma garota maihas de “tributos” — devem ser
“oferecidos” por cada distrito para lutarem em uanana repleta de armadilhas e da
qual apenas um deles saira com vida, o vencedono®gs dos tributos sdo sorteados
em um evento chamado “colheita” e desde este istanobertura televisiva sobre os
Jogos Vorazes invade os lares de Panem. O envaltonmaidiatico é amplo e o
programa televisionado constitui uma das principlmistes de entretenimento e
unificacéo do pais. Os competidores devem deserap@apéis que cativem o publico,
pois isso também pode definir a sua sobrevivérbias casas e nos espacos publicos
por todo o pais, todos os aparelhos de televis@Em digados. Todos os cidadaos de
Panem estdo assistindo ao evento. Hoje ndo havecauke em lugar nenhum.”
(COLLINS, 2010, p. 136).
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Os medos da sociedade imaginada por Collins s@dsgomuns que, na sua
maioria, tém relacéo direta com os Jogos. A fattandbilidade social e o uso da midia
como forma de opressao, ameaca e entretenimengarywdsvaziaram a vida das
pessoas, tanto nos distritos — pela perda totalsgaranca — quanto na Capital — pela
futilidade e hedonismo em que vivem. Desde a snaepxdo, o individuo (elegivel dos
12 aos 18 anos) incorpora 0 medo e a angustiardgetenome sorteado durante a
colheita e, desta forma, ser obrigado a enfrensaema.

A didatica escolar serve como instrumento de anmtanoento, atendendo aos
interesses politicos e econdmicos da Capital, o fopaeexplicito no modo como a
protagonista relata suas atividades: “Aprendi a&rfameu trabalho calada na escola.
Somente falar o minimo necessario, e de maneireaddyno espaco publico. (...) evito
abordar assuntos problematicos, tais como a calheit a escassez de comida, ou 0s
Jogos Vorazes.” (COLLINS, 2010, p. 12). Na escok,alunos sédo constantemente
lembrados das consequéncias dos “Dias Escurogtadys de patriotismo forcado e
suas principais licoes estao relacionadas ao gporaducdo dominante em seu distrito.
N&o ha sugestdes alternativas nem aspiracdesgpooiiss que fujam dessa realidade ou

projetem alguma esperanca em um futuro de menoargdade.

De algum modo, quase tudo na escola acaba seor@acio com carvao.
Além de leitura basica e matematica, grande pa&rteodso ensino remete ao
carvao — exceto a palestra semanal sobre a hisi®fanem. E ndo passa de
conversa mole sobre o que devemos a Capital. 8edene haver muito mais
coisas do que o que nos € ensinado. Deve havemalglato real do que
aconteceu durante a rebelido. Mas ndo passo naripot pensando nisso.
Seja la qual for a verdade, ndo vejo como ela ndaaf a colocar comida na
mesa. (Collins, 2010, p. 49)

O sistema educacional aparece diversas vezes rraiveacomo parte orquestrada
de um poder unificado manipulando uma sociedaddiesst A certa altura da historia,
Katniss, em meio aos conflitos e armacdes que ecemt na arena, lembra-se de sua
irma mais nova, no lugar da qual se ofereceu coiotd no dia da colheita. A garota
menciona a suspensao das aulas nas escolas, gaseradiantada que se aproxima do
final a competicdo assume a posicdo de prioridadeafs e todas as atencdes devem se
voltar para os jogos.

As representacdes midiaticas também estdo diretartigadas aos interesses e a
manutencdo do sistema, promovendo uma comunicatgiéteual, baseada em uma
programacao de facil digestdo que prioriza o emtietento simplério. Tudo gira em
torno dos habitantes da Capital, cujos habitosule modelos sociais condicionam
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toda a estrutura dos Jogos, anulando a diversighddiEnte em todos os outros distritos
do pais. Isso é evidenciado quando Katniss afirmma ‘@ps Jogos verdadeiros soO
comecam as dez horas porque muitos residentespit@lGeordam tarde.” (COLLINS,
2010, p. 152).

Jogos Vorazesem termos contextuais mais amplos, expde os noalesciedade
norte-americana em relacdo a uma série de evemmsdgdes que tem marcado o pais
na ultima década. O atentado as Torres Gémeas,0&h 2 a crise do mercado
imobiliario que se refletiu em toda a economia, 2008, sdo eventos marcantes de uma
nacdo que tem visto seu poderio global ser enflen¢éaas diferencas sociais internas,
através da concentracdo de renda, se radicalizzmltins, a partir disso, expressa 0s
seguintes medos: divisado radical entre grupos ispgeecariedade e escassez para a
maioria da populacédo a fim de manter um grupo bleastacido; fim do controle sobre
0 proprio destino e perda de esperanca; auséncmobtididade social, uso da midia
como forma de opressédo, ameacga e entretenimergaryaistema produtivo baseado na
exploracdo humana; vida futil e autocentrada (@§piersusvida ameacgada (Distritos).

Os principios tdo caros a imagem que os Estadado®mirocurou representar ao
longo do século XX ndo séo reconheciveis nem mesmoversdes hiperlativas ou
distorcidas. N&o € possivel ver nada que se pampademocracia, livre iniciativa,
liberalismo, mobilidade social, liberdade de expé@s ubiquidade tecnoldgica e até
mesmo o capitalismo parece ter se convertido natarsa produtivo medieval. Ndo ha
mais o 'sonho americano' ou a 'terra das oportdegiaA Capital oferece diverséao,
fartura e 6cio aos seus cidadaos infantilizados, mé@ € algo que possa ser alcancado
por aqueles que vivem nos distritos. Nao haveraresappessoal capaz de tornar um
morador de um distrito em um habitante da Capial.vidas estdo estagnadas e
definidas. A Unica possibilidade de chegar a Chpifgoder se manter nela € vencendo
0s Jogos e, assim, se tornar um cidadao que at@otsitar por ela. A outra forma é
ser capturado como traidor e ser convertido numoserum Avox - com a lingua

cortada e a vida vigiada.

5 CONCLUSAO

N&o ha ainda como saberX®os Vorazealcancara a mesma forga que outros
textos distopicos alcancaram, notadamente os oelagos aqui, como retrato das

ansiedades e temores de uma época. Certamentenelent compromisso comercial
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com 0 seu publico no sentido de oferecer dramasnjavrelacionados a falta de
liberdade, romances improvaveis e doses generesasethtura. A certa altura do texto
€ isso que efetivamente toma conta da narrativesnideassim, ainda é possivel
considerar qudogos Vorazesontém alguma capacidade de reflexdo e de ade&tén
tipicas das distopias classicas. Esses textos faz@apel de uma inconsciéncia ou
segunda consciéncia do imaginario de uma épocaleaac por deixar vazar 0s seus
medos.

Assim como no Estado Unificado de Zamiatin ja eoasfpvel perceber o
espectro que rondava a recente Unido Soviéticassiyel notar que em Panem ndo ha
nada que lembre mais a “excepcionalidade” dos Bsthkhidos como nag&o promotora
e protetora da liberdade. Panem parece o pesadeljuel pode se tornar um pais
comandado com a forca politica e econémica de unegato da populacdo sobre os 99
restantes.

Distopias comoAdmiravel mundo novo, Fahrenheit 4%l Revolugdo no
futuro sdo imaginadas em sociedades que alcangcaram @asutie uma determinada
época. O pavor de seus autores esta em ver que ®5380S podem representar a
derrota da autonomia do ser humano a ponto de-loricapaz de decidir o seu
destino. EmJogos Vorazegporém, a sociedade ndo tem nada a ver com arbzagée
de uma utopia, de uma idealizagdo. Pelo contrpemebe-se a completa auséncia de
algum traco que nos ofereca liberdade, mobilidadeutonomia.

A leitura do texto de Collins chegou a ser proib@ha certas escolas norte-
americanas. A alegacgdo seria de que ha muita cialé&os embates entre os tributos
durante os jogos. Nao parece muito coerente em a@ego com aquilo que qualquer
jovem consome na internet e na televisdo diariagpentis essa seria a justificativa.
Talvez a maior transgressao e incOmoddalgos Vorazeseja mostrar como a ficcéo,
até para jovens adultos e com apelo comercial,pdzcade oferecer um espacgo de
manifestacbes sobre as incertezas do futuro nusngo@i tem visto sua seguranca, sua
politica, suas crencas, seus sonhos, suas ind@fjigua integracdo e sua economia se

mostrarem muito mais frageis do que pareciam.
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O CRACKEM REDES DISCURSIVAS:
EVIDENCIANDO CONCEPCOES E PROBLEMATIZANDO PRATICAS DE
ENFRENTAMENTO

Bruna Rocha de Aradjo
Dulce Grasel Zacharidgs
Edna Linhares Garcia

RESUMO

Este artigo apresenta reflexdes sobre alguns dissdanstatados por meio da anélise
qualitativa da pesquisa realidade dacrackem Santa Cruz do Sulrata-se da analise
dos sentidos produzidos nos discursos de 100 osudecrack e de 100 familiares,
buscando-se evidenciar as reflexdes desses swgetosa de alternativas e/ou modos de
enfrentamento da dependéncia quimica que elesdemashm mais importantes quando
interrogados sobre o que os auxiliaria a sair tllaciio de dependéncia da droga ou a
supera-la. A analise dos dados oportuniza, peloometuas reflexdes fundamentais
sobre essa problematica: a primeira diz respeitdeatificacdo de concepc¢des mais
recorrentes nos discursos sobre o uso de drogasgunda refere-se a como essas
concepcgdes sustentam praticas de enfrentamenttuded®. Por meio dessas reflexdes,
colocamos em pauta a necessidade de criacdo @eégits de promocdo da saude,
prevencdo e intervencao em situacdes de abusmgasie de dependéncia quimica.

Palavras-chave:Crack. Pesquisa. Subjetividade. Integralidade. Bgdim de Salude

ABSTRACT

This paper presents reflections about data fourmlgh the qualitative analysis carried
out in the research entitlegdrack reality in Santa Cruz do Sut analyzes meanings
produced in the discourses of 100 crack users iati@mpt to evidence these subjects’
reflections about the alternatives and/or waysigbtfchemical dependence that they
regarded as important when asked about what waelld them either leave the drug
dependence situation or overcome it. Data anahgassenabled at least two fundamental
reflections about this issue: the first concerrss ittentification of the most recurrent
conceptions in discourses about drug use; the dersorelated to the way that such
conceptions support practices aimed at coping thighsituation. Such reflections have
evidenced the need for creating strategies for ttheptomotion, prevention and
intervention in situations of drug abuse and chafrdependence.
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1 INTRODUCAO

A pesquisaA realidade do crack em Santa Cruz do ®uk inicio em 2010, a
partir da percepcao de que, no municipio de Sania @ Sul, assim como em outras
cidades do pais, h4 um aumento significativo doerande usuéarios derack Essa
situacdo evidenciava-se na preocupacdo de um ampioero de pessoas da
comunidade que demandavam respostas para a probkendé uso decrack aos
servigos publicos.

Percebeu-se, portanto, que o aumento da demandaatpodimento aos
usuarios de drogas nos servicos de saude estatantémte relacionado amack na
medida em que ndo apenas 0s usuarios dessa dregargm a procurar mais 0s
servicos espontaneamente, mas também seus fas)iliue buscavam encontrar nesses
espagos 0 necessario apoio para suportar as acgiasquéncias das situagbes de
dependéncia e abuso da substancia (OLIVEIRA, 2889 OLIVEIRA; DIAS, 2010).

Nesse contexto, a pesquisa constituiu-se a pagtipatceria com diversos
servigos publicos e privados, objetivando iderdifio perfil do usuario derack no
municipio, de modo a compor uma espécie de diagoogue pudesse auxiliar na
definicdo de estratégias de enfrentamento dasemtiicas advindas do uso cack
em Santa Cruz do Sul. Além disso, esta pesquisal&tiorada com o intuito de
construir e fortalecer acdes que contribuissem panaformar a realidade, articulando,
por meio da universidade, o conhecimento produgé&lo estudo e os diversos atores e
setores que constituem a rede local de atencdausutfrios de drogas e aos seus
familiares.

O levantamento de dados para a realizacdo dodefeiagndstico local foi
realizado durante os anos de 2010 e 2011, atra&véstdevistas semiestruturadas com
100 usuarios deracke 100 familiares de usuarios dack Ao longo do ano de 2012
foi dada continuidade a essa investigacao atraaémélise dos sentidos evidenciados
nos discursos acerca do usoatack nas entrevistas. Neste artigo, sdo apresentados
alguns dos resultados produzidos por meio da anglislitativa dos dados, com o
objetivo de problematizar as questbes que envolaesituacdo de dependéncia de
crack bem como as estratégias de enfrentamento desdampatica na atualidade.
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O contato com as pessoas proporcionado pelas itaievpossibilitou
encontros com diversas vivéncias em relacdo aal@soack Entre os conhecimentos
advindos dos relatos dos usuarios dessa drogalteeemos suas reflexdes sobre o que
pensam ser alternativas e/ou modos mais eficiep@s 0 enfrentamento da
dependéncia quimica. Essa questdo apareceu nostisbos usuarios dgack quando
foram indagados sobre o que os auxiliaria a sasitdacdo de dependéncia da droga ou
a supera-la. A analise das respostas permitiuifab@ntas concep¢des mais recorrentes
do uso de drogas, bem como revelar a implicacdsedegntendimentos para o

enfrentamento da questao.

2 METODOLOGIA

Os dados apresentados neste artigo advém de ueta del dados realizada
com 100 usuérios derack e 100 familiares, os quais foram entrevistadognraeira
fase do projeto de pesquisaealidade dacrackem Santa Cruz do Sulurante os anos
de 2010 e 2011. Para realizar o referido levantéonée dados, aplicou-se um roteiro
semiestruturado que objetivou proporcionar aositegjgesquisados um espaco de
didlogo e reflexdo sobre o tema. Todas as pessuevistadas foram contatadas por
intermédio de instituicdes parceiras.pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade de Santa Cruz do Sulavaga sob o protocolo CAAE
11871213.0.0000.5343

Com o objetivo de ampliar os estudos e aprofundandise dos dados, foi
proposta a segunda etapa desta pesquisa, que vezaligando desde 2012. Durante
esta segunda fase, vem sendo utilizada a metodotpgilitativa, na perspectiva de
analisar os sentidos produzidos sobre a probleamébticrack e outras drogas, alguns
dos quais buscaremos evidenciar neste trabalho.

Optamos, neste momento da investigacdo, pela peopa&ico-metodoldgica
denominada de producdo de sentidos no cotidiamayést das praticas discursivas,
dentro da perspectiva de conhecimento afiliada astoucionismo social, conforme
proposto por Spink (2000). O conceito de pratidasuisivas refere-se as maneiras a
partir das quais as pessoas produzem sentidosiaasedacdes sociais e ressignificam
suas vivéncias no cotidiano.

Essa abordagem qualitativa da realidade possibdmapreender a producéo de

subjetividade e as particularidades nas relactes,pnocessos e nos fenbmenos na
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dimenséao individual. De acordo com Minayo (201Q)ste um nivel da realidade que
ndo pode ser mensuravel, nem é redutivel a opeaizacdes de variaveis. A
perspectiva construcionista da realidade postula @onhecimento resulta de uma
construcdo social, decorrente da interacdo humestaribamente situada. Em outros
termos, 0 conhecimento se produz na coletividade ea
intersubjetividade/interpessoalidade (SPINK, 2000).

A escolha do método deu-se porque se trata de estpisa que nos instiga a
refletir sobre discursos e convencdes acerca detematica continuamente reinscrita
no nosso cotidiano; urge compreendé-la a partirrégsas socialmente construidas e
historicamente datadas. Assim, consideramos quec@lha da referida metodologia
constitui um convite a participar dos processosraiesformacao social, como assinala
Spink (2000).

Inicialmente, realizamos a organizacdo das 10@westas dos usuarios atraves
da leitura e discussdo em grupos, considerandoesdps mais proeminentes em cada
entrevista e em cada questdo das entrevistas.pESSESS0 exigiu um intenso contato
com o material em analise e incluiu, conforme saidgardin (1977, p. 96), a realizacdo
de uma "leitura flutuante”, que tem a funcéo depgroionar o surgimento de hipéteses
ou questdes norteadoras, sustentadas em teorahesodas.

Apds essa primeira fase, passamos a explorar oriahatbuscando dar
visibilidade aos sentidos que se produzem gquantp@stoes suscitadas e significativas
para a problematica pesquisada, configurando coategerias aquilo que mais se
destaca nos discursos. Coletivamente, constitutategorias e tabelas como meio de

organizacédo e ajuda nas andlises.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de exploracdo do material evideise a complexidade
inerente ao tema do uso de drogas, bem como asideds de realizar tratamento de
diversos dados que emergiam nos discursos dos vistadns. Desse modo,
selecionamos para apresentar neste artigo apedas derentes as respostas advindas
da seguinte questam tjue poderia ajuda-lo a sair dessa situagéde uso darack?”.

A partir da analise dos sentidos produzidos nasudi®s desses sujeitos que se
encontram na situacdo de “usuarioscdack’, frente a referida pergunta, foi possivel

perceber que as respostas poderiam ser agrupadaselemmenos duas grandes
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categorias, quais sejanmndividualizacdo/Implicacdoe Externalizacdo A categoria
Individualizagao/Implicagcaaefere-se a todas as falas que permitem identificar
processo no qual o sujeito relaciona o “que podagtda-lo a sair dessa situagdo (de
uso do cracK”, sobretudo, a aspectos voltados para questdssogis. A outra
categoria,Externalizacag esta relacionada as falas em que o sujeito esquassua
compreensao de que aquilo que o auxiliaria a bdan a situagédo de uso/dependéncia
do crack independia dele, ou seja, a solugéo era colocadsen meio externo, nos
outros e/ou no nivel social.

Consideramos a importancia de problematizar esseardos, na medida em
que sustentam um risco de simplificacdo da questde reafirmacdo de um contexto
dualista que opde concepcdes culpabilizantes aepgies vitimizadoras. Ambas as
concepc¢Oes podem produzir prejuizos as estratdgiamfrentamento da problematica,
ja que ndo tomam o sujeito na sua integralidadesepa, como sendo, desde sempre,

psicossocial.

3.1 Da culpabilizacéo a desimplicacao...

“A minha for¢a de vontade, as minhas atitudes,isesmo... Depende so de
mim” (T.M., masc., 20 anos).
“Um trabalho” (R.S.M., fem., 22 anos).

As passagens citadas acima ilustram algumas dpsstas formuladas pelos
entrevistados para a perguftaque poderia ajuda-lo a sair dessa situagéo (¢e do
crack)?”. Uma parcela consideravel dos sujeitos entrevista#ggpondeu a essa
solicitacdo configurando uma dualidade de sentabslelinear diferentes posicdes e
posturas frente a situacdo. Identificamos que, amtos) casos, ora 0s discursos se
voltam para os aspectos individuais, ora se refé®umlimensdes sociais que envolvem
a dependéncia dwrack

As falas dos sujeitos entrevistados agrupadas natega@a
Individualizacao/Implicacaorevelaram que havia um processo de reflexdo em que
estava presente o0 reconhecimento de si como indpliceaquilo que o levava ao
uso/dependéncia doack De certa forma percebemos, nesses discursoativast de
compreensao de problemas e conflitos, bem como avinmento de busca de resolucao

para os sofrimentos a partir de si mesmo.
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A reflexdo sobre si mesmo, encontrada nas falaslgens entrevistados,
potencializa movimentos de mudanca empreendidoarta pdo proprio sujeito, pois,
conforme aponta Santos (2007, p.6), “pensar sobreposle desvelar novas
possibilidades e caminhos”. Assim, esse conhecon@é®isi pode operar mudancas nos
processos de subjetivacdo, na medida em que dospjeduz sentidos para o sintoma
(dependéncia de drogas) e desvela o lugar ou aduge este assume na sua vida. Em
decorréncia desse processo, esse sujeito poddatatese de uma posicao passiva,
permeada pelas dificuldades de controle dos pre®pmpulsos, para uma afirmacéo de
seu protagonismo frente a propria vida. Nessa petisp, 0 sujeito pode, inclusive,
assumir a necessidade de buscar um tratament@npasa mobilizar recursos nessa
direcéo (SANTOS, 2007).

Contudo, torna-se fundamental atentarmos para @ dat que ndo basta o
processo de tomada de consciéncia da situacao pdmdincia darack para que o
sujeito imediatamente produza sua “libertacao”.cbeho é possivel constatar ao longo
dos encontros realizados com os sujeitos na camdieddependéncia, as tomadas de
consciéncia e as internacdes se sucedem, perfaaemd@ircuito que finda por
preencher a existéncia e limitar a vida.

A teorizacdo psicanalitica rompe com a ideia de guser humano atua,
sobretudo, de forma consciente. Em sintese, esspgotiva tedrica postula a existéncia
do inconsciente, evidenciando que esta dimensaaesstitamente relacionada com “as
causas e os fatores que determinam a experiéngetiga e a estruturacdo do sujeito”
(SILVA; GARCIA, 2011, p. 190). Sendo assim, vemasnfamada a necessidade de
que os sujeitos se reconhecam como implicados ndgsigs atitudes, mesmo naquelas
que lhes produzem certa “estranheza, desconfocnstrangimentos” (idem, p.190).
Do mesmo modo, vemos a necessidade de que essiéssssgjam alcancados, em suas
amplas complexidades, pelos projetos de atencaode sle cada um.

Entretanto, torna-se fundamental atentarmos paméides produzidos que
revelam uma tendéncia a reducdo ou superficializag@ssa complexa questéo.
Constatamos que, a0 mesmo tempo em que os sugeitpercebem implicados na
determinacdo de seus conflitos/sofrimentos, aossgassociam a problematica da
dependéncia da droga, também néo cessam de apresgtiéncias a privatizagdo da
guestdo, como ilustramos abaixo:

“A Unica pessoa que pode me ajudar a sair dessaag#o € eu. Tenho que

querer, desejar” (L.C., masc., 34 anos).
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Assim, identificamos  convergéncias de  sentidos  parama
culpabilizacdo/responsabilizacdo do sujeito usyaeacluindo quaisquer outros
determinantes sociais na relacdo de dependéndm s@atidos evidenciam-se quando
0S usuarios apontam como solucdo da dependénciaraik exclusivamente o
autocontrole, a forca de vontade, a mudanca de adampento, a consciéncia dos
prejuizos do uso e a adaptacdo a sociedade, dertes, conforme ilustram as falas a
sequir.

“Tem que ter forca de vontade, isso depende de marfora, ndo tem nada
que possa ajudar” (M.F.A., masc., 26 anos).

“Viver como vocés vivem [...] Nao adianta sair daguquerer fazer do jeito
gue eu quero. Tenho que ser humilde, ter limiteMudar totalmente de
comportamento” (P.R., masc., 30 anos).

Essa compreensdo do uso de drogas torna-se proiclemgaando cinde a
relacdo do sujeito com o meio e assume as formasodielo explicativo “moral”’, para
o qual os individuos sdo considerados “culpadoky imécio do uso e pela dependéncia
das drogas, bem como responsabilizados por encaatsmlucdo do problema que
criaram. Nessa perspectiva, 0Ss sujeitos necessitggenas de motivacdo e
conscientizagéo para “sair dessa situagao”. Asssnpessoas tornam-se “culpadas” pelo
uso, pois se deixaram “corromper” pelo grande nu@ § a droga e nao dispdem da
forca de vontade e/ou da “fibra moral” para altesewm comportamento, garantindo sua
adaptacdo as regras morais da sociedade (PILLON,2004; SCHNEIDER, 2010;
SCHNEIDER; LIMA, 2011).

Em outra dimens&o, os discursos dos usuarioscrdek entrevistados,
agrupados na categofixternalizacap associam a possibilidade de sair da situacéo de
uso docrack aquilo que esta fora deles, ou seja, a respossalagdo de seu problema
esta projetada no outro, no meio ambiente. Do mesmdo, em muitos casos,
identificamos uma compreensdo mais complexa, emegsia perspectiva dualista nao
se apresenta nos sentidos que se produzem e gatenera busca de apoio familiar,
profissional/especializado, de outros grupos deéoage um trabalho digno para a vida,
entre outros, como ilustram as falas que seguem:

“A familia apoiar, participar da vida da gente” (3.,masc.,42 anos).

“Mais apoio da comunidade, da sociedade, da igrgjg’O, masc., 20 anos).

Porém, conforme pode ser percebido por meio das falstrativas abaixo,

essa mesma concepcao que aponta para a existérfat@ims externos influenciando o

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Suylnvl, p. 97-110, 2013



104

usuario decrack finda também por alcancar uma direcdo reducignistamedida em
gue os discursos revelam uma tendéncia dos sugegesdesimplicarem” do problema.
Em outros termos, constatamos, em muitos casosntencéo de depositar a
responsabilidade e a capacidade de solucdo dac@ituaos profissionais, nas
medicacdes, nas internacdes, na vontade de Deusxtemninio da oferta de drogas e
das relac6es com amigos usudrios, etc.:

“Somente Deus” (D.S.O., masc., 35 anos).

“Néao sei... Ir para um lugar onde nao tivesse dregpara comecar tudo de
novo” (D S.S., masc., 14 anos).

Essas extremidades delineadas, ora interiorizandoprigatizando a
problematica, ora exteriorizando e alienando-sejusstdo, podem ser remetidas ao
discurso ideologicamente dominante e acritico queerea a questdo em uma unica
forma de enfrentamento, sem dar conta da compldgidaerente a vida. Em
decorréncia disso, produz-se uma compreensao deualguer uso de drogas significa
doenca, para a qual o tratamento se da Unica esdxanente pela internacdo, sob a
meta da abstinéncia.

Do mesmo modo, torna-se necessario atentarmosapgreaticas engendradas
nos discursos, pois a visdo maniqueista do indivedda droga também pode colocar o
uso de drogas como um problema moral, afirmandorgreensdo de que o consumo é
um delito e de que o sujeito ndo dispde de valora@sis, religiosos, etc. que o leve a
modificar seus comportamentos e a viver socialmeégsim, produz-se uma leitura da
realidade em que se torna necessario 0 encerrantE®ses sujeitos imorais e
potencialmente criminosos em instituicbes fechgda¥ES, 2009).

Romanini e Roso (2012) afirmam que a ideia de ocafiracdo do sujeito
usuario de drogas, hegemonicamente vigente nadsamigebrasileira, atrelada a um
discurso antidrogas, pauta agbes de repressdote aha perspectiva de tratamento
centrada nos aspectos bioldgicos e curativos, fonadibstinéncia.

A respeito desse modelo de tratamento, com focabsénéncia, obtivemos
alguns dados, também por meio da pesquisa, apantzerta realidade acerca das
recaidas apos o periodo de internacéo (hospiteesiedizados, leitos para dependentes
guimicos em hospital geral e comunidades tera@@)tia saber: 31% dos dependentes
recairam antes de completar um més apds o pereoduatnacdo; 19% recairam entre
2 e 4 meses; 7%, entre 5 e 8 meses; 3%, entr@ Inedes; 1%, apos um ano; 20% nao

responderam; 13% n&o recairam ou estavam na painm@iernacdo; e 6% nunca
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fizeram tratamento. Ou seja, 61% dos entrevistatitsaram ao uso de drogas apos
passarem pela internagdo, percentual que alert@ye f®car a atencéo na real eficicia
dos tratamentos dispensados aos sujeitos usuarawaak

Frente a esses dados, reafirmamos a necessiddddalecimento da rede de
atencdo a saude de forma mais ampla, isto €, mududiversos servicos dentro da
l6gica da reducdo de danos. Nesse sentido, sedRmm@nini e Roso (2012), algumas
acdes vém sendo realizadas na tentativa de mad#icperspectiva da atencdo as
pessoas que fazem uso de drogas. Como exemplanpeddtar a criacdo, em 2003, da
Politica do Ministério da Saude para Atencdo Irtegos Usuérios de Alcool e outras
Drogas, que tenta romper com as abordagens reditei®a0 propor uma compreensao
complexa do uso de drogas na contemporaneidadgbango aspectos individuais,
sociais, psicolégicos, econdmicos e politicos.

Assim, ha o reconhecimento da necessidade de upla amdle de atencéo, que
nao se restrinja as intervencdes psiquiatricasidigas ou, ainda, que ndo se limite ao
ambito da saude. Temos ai o reconhecimento de tuentéo o Sistema Unico de
Saude néo contava com uma Politica que abordassm@lexidade relativa ao uso de
drogas e que estivesse comprometida com acdesrsepiva da reducdo dos danos,
garantindo o pleno exercicio dos direitos dos @dadROMANINI; ROSO, 2012).

Observamos tratar-se de um processo de mudancaeemugo de drogas deve
deixar de ser compreendido como desvio moral omnggeuma vez que ambas as
concepcOes findam por assujeitar os individuos eosicpes de culpa e/ou
alienacdo/desimplicacdo, para as quais se assurmgapeis de doente ou marginal.
Tais posicbes contribuem tanto para a configuraigham modo passivo dos usuérios
frente a propria vida, quanto para a exclusdo kaldases sujeitos, contrariando o
fortalecimento do protagonismo e da cidadania par@nsolidacéo da atencéo integral a
saude (MORAES, 2005).

Ao estigmatizar o usuario de drogas, a sociedagpia funcédo divergente
a que explicitamente se propfe, ou seja, ao ingédedestimular o uso da
droga, reforca-o por meio do rebaixamento contidacauto-estima desses

individuos, negando-lhes o acolhimento e a acetaggicial [...] (Lima,
2008).

Conforme indicado por Lima (2008), o “usuario” deoghs passa a ser
desacreditado em sua fala e seu discurso é exclgidmdo do propésito de

compreensao da experiéncia e de seu modo de igesa maneira, na medida em que
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esse sujeito é investido do papel de alienado etenge, prevalecem a escuta e a acao
do especialista. Esta dinamica finda por reforcatega de que a abstinéncia deve ser
uma meta, atrelada ao ideal de cura, de bem-estarpossibilidade de viver em um
mundo sem drogas (ACSELRAD, 2000, apud MORAES, 2005

Para Alves (2009, p. 2312), a posicdo de muitofigsionais de saude que
exigem tao rigidamente a abstinéncia “implica aim@asuras e recriminagées aos
episédios de recaida ou reincidéncia ao uso deadfo@ertamente, essa forma de
compreensao torna as instituicbes de saude pouwatbedoras dos sujeitos, que sao
tomados como vagabundos, sem palavra, sem-vergomirais, etc.

Dentro desse contexto, segundo Moraes (2005, p, p@8a que 0s usuarios
assumam “o lugar de cidadado”, torna-se necessanaapenas uma mudanca ha sua
postura diante da situacdo, mas também uma tramsféio na rede social que perpassa
a comunidade onde tanto os usuarios quanto osgiariais de saude estéo inseridos.

Sendo assim, torna-se clara a necessidade de matider as praticas de
atencdo a saude a partir dos discursos recorr@uiesestes produzem “verdades” sobre
o modo de “enfrentamento” da dependénciactack na sociedade, atrelando-se as
praticas dos profissionais de saude enquanto @sijsibciais. Portanto, urge refletir
sobre como os profissionais participam nessa radeumdiva, como produtos e
produtores de formas de compreender o0 uso de dnogiastais modos de compreensao
sdo amplamente difundidos e aceitos socialmenéssam a fundamentar a atencao que
0s profissionais prestam as pessoas que fazeneutogas.

Mossiman (2000) apud Moraes (2005) aponta queriitra na area remete a
necessidade de que os tratamentos dos usuarioogEsdevem em consideracdo 0s
aspectos bioldgicos, psiquicos e sociais dessesitosuyj Do mesmo modo, é
fundamental que as estratégias de tratamento réapoas caracteristicas individuais e
grupais, de acordo com o tipo de droga e ambienteofamiliar de cada um dos
sujeitos.

Essa visdo demonstra a urgéncia de que a atengdigda se aproxime cada
vez mais da “imagem-objetivo” da integralidade. @¢@o de integralidade remete a um
dos principios do Sistema Unico de Salde (SUS)edmalidade de assisténcia,
entendida como conjunto articulado e continuo dg#es e servicos preventivos e
curativos, individuais e coletivos, exigidos pamd& caso em todos 0s niveis de
complexidade do sistema” (BRASIL, 1990).
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A integralidade “[...] implica uma recusa ao reduwismo, uma recusa a
objetivacdo dos sujeitos e talvez uma afirmacaalatura para o dialogo” (Mattos,
2004, p. 61).Porém, o que percebemos € que os discursos airmtg#aap para
concepcOes fragmentadas acerca do uso de drogas;dpeo ressaltam praticas pouco
resolutivas para os objetivos a que se dirigemtdgamos que a dificuldade de muitos
profissionais para atuar dentro da perspectivgiatgode ter contribuicdo da formagao
académica, a qual, muitas vezes, prioriza um engaotado por perspectivas
fragmentarias de estudo do corpo/individuo em dagerdisciplinas e saberes, ainda
marcando a dicotomia entre corpo e psique.

Para Pinheiro e Ceccim (2006), a formacao em sggptesenta um noé critico
para o desenvolvimento da atencdo integral a sad@emedida em que muitas
instituicbes de ensino superior ainda centram men® modelo hospitalocéntrico de
atencdo, sob um modo fragmentéario e biologicistéaperspectiva das especialidades.
Os profissionais de saude formados dentro desszepo@io de salude e perspectiva de
atencdo podem vir a atender a populacdo de modménatario, pouco resolutivo e

desatado das necessidades de saude dos sujeitasnmd conta de sua integralidade.

Para o usuario, essa situacéo se torna profundardanbsa porque, quando
vai ser atendido, € acolhido ou assistido por rdeiguele conhecimento dos
primeiros anos, que estd desvinculado da dinamas relacdes e que
organiza um olhar e uma pratica da dissec¢do dmaam sinais e sintomas
organicos, e ndo pela escuta ou sob contato coiterddade (CECCIM,;
CARVALHO, 2005, p. 72-73).

Finalmente, torna-se indispensavel, num contexto reflexdo sobre a
problematica da dependéncia de drogas, atentarrams @B atravessamentos que
perpassam a realidade do trabalho em salde. Resmnbe que o trabalho em saude
pode impactar nos processos de producdo da saédes flundamental ressaltarmos o
fato de que nédo depende apenas do trabalhadordendiversos atores ligados a esta
area que disputam, conforme Mehry e Franco (20083R), “nos lugares onde se
decide sobre a organizacdo da politica e dos ssrde saude, seus interesses distintos,
como 0s: corporativos, burocraticos, politicos entercado”. Para esses autores, é
indiscutivel o potencial de trabalho desses priofigss, que podem elevar a capacidade
resolutiva dos servicos. Contudo, apontam que, gaeaesse potencial possa ser base
para a atencao integral a saude, € imprescindivaliza-lo em sua dimenséo coletiva e

nos atravessamentos da realidade do trabalho ate.sau
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da pesquisa que realizamos e, em espeestf segunda etapa, que
se constitui de analises dos sentidos produzidecaaa problematica decorrente da
dependéncia docrack evidenciamos determinadas concepcdes que urgem se
problematizadas, pois reconhecemos que engendratitgsr de enfrentamento da
questdo em nivel das politicas de promocéo, préeeactencdo. Observamos que 0S
discursos dos sujeitos estdo intimamente relacama&dm determinadas concepcodes
acerca das drogas, significadas no nosso contegial spolitico e historico.

Através da analise que realizamos, evidenciamaigdss que permitiram
caracterizar, prioritariamente, duas concepc¢Oésdividualizagdo/Implicagéo e
ExternalizacdoA primeira refere-se aos discursos que apontam yoar@rocesso em
gue o sujeito relaciona “o que poderia ajuda-laindessa situacao (de usoatack)”,
sobretudo a aspectos relativos a questdes pesBamgunda diz respeito aos discursos
em que o0 sujeito compreende que a situacao deepmoidéncia darack independe
dele e que a solucéo esta colocada no seu memexte

Esses discursos, uma vez permeados por extremisus®ntam riscos de
simplificacdo da questdo e de reafirmacao de untegton dualista que opde sujeitos
culpados a sujeitos vitimizados. Ambas as concepg@@elem produzir prejuizos as
estratégias de enfrentamento da problemética, nkdemem que ndo tomam o sujeito
na sua integralidade e implicam abstracGes dexidefte politicas sobre a realidade do
trabalho em saude na contemporaneidade.

Refletimos que uma visdo maniqueista do individda droga coloca o uso de
drogas como um problema moral, 0 consumo como Uio @0 sujeito que consome
como alguém destituido de valores morais, incapazodvivio social. Em decorréncia,
produz-se como alternativa de enfretamento a ‘iaigio” em instituicoes fechadas.

Assim, a medida que os discursos analisados foraitereciando essas
concepcOes, percebemos com maior clareza quaikgsrale atencdo a saude elas
suportam. No entanto, ao problematizar as compdesnsimplistas e/ou dualistas
acerca do uso de drogas, que cindem o sujeitoalemsuplexidade e do meio no qual
esta inserido, isso ndo significa que pretendempostar “uma solu¢do”. Na verdade, se
conseguirmos reafirmar, através dos nossos estadagiéncia de se problematizarem
0s atuais sentidos que tém sido produzidos sobse ale drogas, consideraremos Nnosso

esforco exitoso. Isso porque, a partir dessa pnudttieacdo, se pretende demonstrar a
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necessaria ampliacdo da oferta de servicos pargdatea diversidade dos sujeitos
usuarios de drogas, conforme suas reais necessidadgaude, suas condi¢cdes sociais,
familiares e econdmicas e, principalmente, conaitthy suas individualidades. Cuidar
desses sujeitos significa alcanca-los e reconlmc@&bs seus direitos fundamentais,
tratando do fortalecimento de seus vinculos soeifasniliares, de modo a potencializar

sua proépria vida.
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AREA DE CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS

Na area de Ciéncias Sociais Aplicadas foram aptades no evento 42
trabalhos de alunos bolsistas de Iniciacdo Cieat{fiC) da Universidade e de alunos de
IC vinculados a outras instituicdes de ensino dadesdo Rio Grande do Sul. A maioria
dos trabalhos desta area foi de bolsistas do FmegRROBIC/FAPERGS, seguido dos
Programas de bolsa PUIC, PIBIC/CNPq, PROBITI/FAPBR®UIC Voluntario e
demais bolsas com verba externa para pagamentosishs em projetos de pesquisa,

conforme dados apresentados na Figura 4.

Trabalhos apresentados na Area de Ciéncias Sociais
Aplicadas no XVIII Seminario de Iniciagcdo Cientifica da
UNISC
12
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Figura 4 —Modalidade de bolsas dos estudantes participaioted/Ill Seminario de Iniciacao Cientifica
na Area de Ciéncias Sociais Aplicadas. Fonte: Gow@ddo de Pesquisa, UNISC, 2012.
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OPERACOES DE PAZ MULTIDIMENSIONAIS: O ESTADO LIBERA L-
DEMOCRATICO COMO NEXO ENTRE O DESENVOLVIMENTO E A
SEGURANCA HUMANA

Turibio Goncalve’s
Carolina Valandré
Mariana Dalalana Corbellini

RESUMO

A paz e o conflito constituem padrdes recorrentesrdlacdes entre os Estados desde o
estabelecimento destes como principal ator intesnat A busca pela paz é tema de
estudos desde 0s mais remotos tempos e a cria¢gastitigcdes e instrumentos capazes
de fazer frente aos conflitos tornou-se praticassatiavel das relagbes internacionais
desde, pelo menos, o século XX. Entre tais instnioseestdo as chamadas operacdes
de paz. Essas operagfes, de carater multidisaiptiéia por objetivo contribuir para
que paises em um contexto pés-conflito possam gdcas condicdes necessarias para
a manutencdo de uma paz sustentivel. Nesse samtielma do desenvolvimento, nos
altimos anos, tornou-se a tbnica das operacdes ae @n um contexto de
restabelecimento da ordem democréatico-liberal efsepaonde o Estado € considerado
ineficaz ou mesmo inexistente. Isto posto, o pitesartigo tem por objetivo, através de
uma analise bibliografica e documental, utilizamdmétodo qualitativo, apresentar um
breve estudo sobre os desafios impostos ao sudessas novas missoes.

Palavras-chaves:Operacdes de Paz Multidimensionais. Desenvolvime®éguranca
Humana. Estado liberal-democratico.

ABSTRACT

Peace and conflict constitute recurrent patterrthenrelationship between States since
their establishment as main international actohe 3earch for peace has been a theme
of study since the earliest times of the intermalosociety and the creation of
institutions and instruments capable of overcomaupflicts has been a practice
inseparable from international relations sinceleast, the 20 century. Among these
instruments are the so-called peace operationselbgerations, of a multidisciplinary
character, have the objective of contributing sat tountries that find themselves in a
post-conflict context are able to reach the neegssanditions for the maintenance of a
sustainable peace. In this sense, the theme ofapewent, in the last few years, stood

! Académico do Curso de Relagbes Internacionais miaetsidade de Santa Cruz do Sul — UNISC.
Bolsista de iniciagao cientifica do projeto de pesa “A Construcdo da Paz entre a Teoria e a Rratic
Um Estudo sobre o Caso Haitiano”. <turibiomg@groaih>

2 Académico do Curso de Relacdes Internacionais misetsidade de Santa Cruz do Sul — UNISC.
Bolsista de iniciacdo cientifica do projeto de pesa “A Construcdo da Paz entre a Teoria e a Rrétic
Um Estudo sobre o Caso Haitiano”. <valandro@mx23aihi>

% Professora do Curso de Relacdes Internacionairiersidade de Santa Cruz do Sul — UNISC.
Coordenadora do projeto de pesquisa “A Construed®at entre a Teoria e a Pratica: Um Estudo sobre o
Caso Haitiano”. <mariana.corbellini@gmail.com>
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out in peace operations in a context of reestamlestt of a liberal democratic order in
countries where the State is considered to bedog¥e or even inexistent. Accordingly,
through a bibliographical and documental analyssing a qualitative method, this
article has the purpose of presenting a brief smmlyhe challenges to the success of
these new missions.

Keywords: Multidimensional Peace Operations. Development. &unSecurity.
Liberal Democratic State.

1 INTRODUCAO

Ao longo da historia da humanidade, o conflitoséogntre povos, cidades ou
Estados, foi frequentemente considerado algo Haturarganizacdo politica das
sociedades. Os governantes e lideres sempre acaeditser essa uma forma de
afirmacdo de seu poder e de sua influéncia e aamdtitrma de manutencdo da
soberania de um EstatloA preocupacdo com a situacdo da populacdo civirde
periodos de conflito foi constantemente relegadegando plano, sendo que a semente
do que viriam a ser os direitos humanos s6 sungds a Primeira Guerra Mundial, na
primeira metade do século XX.

Foram necessarias duas grandes guerras e a martghdes de pessoas para
que se contestasse 0 uso da forga como meio decafcabjetivos nacionais apos a
diplomacia ter fracassado e, mesmo que ainda lss@ mado esteja completamente
consolidado, ndo se pode negar que houve um geaadgo nas formas de resolucéo
de conflitos — funcdo exercida, entre outros, pghasas organizacdes internacionais
existentes, em especial a Organizacao das NacadadONU).

Atualmente existe um cuidado maior com a segurdngaana, termo que
passou a ser corriqueiro nas relacdes internasig@io do fim do século XX e que
vem sendo aprimorado pelas varias agéncias da ObD&JlidJam com a questédo
humanitaria. Mesmo que ainda ndo sejam completanegetivas nas suas funcoes, tais
agéncias, com o auxilio da comunidade académida, wez mais buscam compreender

melhor o assunto da seguranca e do desenvolvirhemano como forma de aprimorar

“ Para Bobbio, Matteucci e Pasquino (1998, p. 118®), sentido restrito, na sua significagdo modeona,
termo soberania aparece, no final do século X\fitgonente com o de Estado, para indicar, em toda sua
plenitude, o poder estatal, sujeito Unico e exctusia politica. Trata-se do conceito politico-jiodd]...]

cuja finalidade seria reunir numa Unica instancmamopélio da forca num determinado territério breo
uma determinada populacdo, e com isso realizarstadB& a maxima unidade e coesado politica”. Acaba
por transformar-se em um dos pilares da polititeriacional.
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0S servicos prestados as populacbes por elasidasisprincipalmente através das
chamadas operacdes de paz que vém passando pdorraacdes na tentativa de fazer
frente aos desafios impostos por essa nova realidad

Com o intuito de contribuir para o estudo desteatemnpresente artigo aborda,
em um primeiro momento, a origem das operacoesaz@ara, em seguida, explicar as
alteracdes por elas sofridas a partir do final deada de 1980, momento em que
passam a incorporar a dimensédo de implementacamattelo de Estado liberal-
democratico no contexto pds-conflito. Apds, o thbapresenta uma breve analise dos
desafios impostos por esse novo panorama das miss@e paz, lancando
guestionamentos quanto a sua efetividade e aglataié nas mais variadas regides do
mundo. Para tanto, o artigo é desenvolvido por ndeioum estudo bibliografico e
documental, no qual séo utilizadas obras de autmmesagrados sobre o tema, além de

documentos candnicos.

2 A ORIGEM DAS MISSOES DE PAZ: OPERACOES CLASSICAS

No ano de 1945, logo apos os desfechos da Segurefea@undial, 0 mundo
via surgir a organizagcdo que tinha por objetivaalfia manutencdo da paz e da
seguranca internacional. Da Conferéncia Internatioaalizada em S&o Francisco, nos
Estados Unidos da América (EUA), resultou a Caas ldacOes Unidas, que em 24 de
outubro daquele mesmo ano seria ratificada por wws dos 51 paises membros
iniciais e pelos cinco paises (China, EUA, Frafeino Unido e RUssipque fariam
parte do Conselho de Seguranca das Nacbes Unida@dlU)IC como membros
permanentes.

Um dos objetivos da comunidade internacional ede @vitar ou solucionar
situacdes de conflito, como os vividos durante imgira metade do século XX. Para
isso, nos capitulos VI e VIl da Carta da ONU, foremados mecanismos que poderiam
resolver possiveis conflitos sem que houvessedakr soberania pela parte do Estado
no qual estivessem ocorrendo os disturbios; oy seja 0 seu consentimento. Nesses
capitulos se apresentava, entdo, a nocdo de seguwaletiva, que deveria permear a
acao internacional frente as ameacas a paz e éasegue que acabaria por lancar as
diretrizes que dariam origem as operacdes de pagcanismo que, apesar ndo constar

® A época, Unido das Republicas Socialistas Soag{tRRS).
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em nenhum trecho da Carta, foi adotado de comumd@aqgmelos paises em virtude dos
desafios que a nova configuracdo mundial impunt@n@unidade internacional.

Essa ideia de seguranca coletiva teve uma curtg@oy pois os fatos da nova
realidade da politica mundial na segunda metadeédalo XX acabaram solapando
esse conceito. De acordo com Azambuja (1995, p., 1d4 mecanismos da seguranca
coletiva como inicialmente concebida tiveram vidaitmbreve e, ja em 1948, com os
acontecimentos em Berlim, instaura-se o ciclo darfauFria, que leva a virtual
paralisacdo do Conselho de Seguranca”.

Porém, é importante ressaltar que durante essedpede paralisacdo do
CSNU as atividades de manutencdo da paz da organizado deixaram de ser
realizadas e uma das formas de permitir que a @O Mantivesse sua atuagcédo no
sentido de garantir a paz e a seguranca interresitembém ao longo da Guerra Fria
foi justamente através do mecanismo das operagdesad. As primeiras missdes
seriam denominadas, futuramente, operacgfes classicaorreram no periodo de 1945
a 1989. Ao todo, treze operacdes classicas de pragéd da paz foram realizadas — elas
podem ser entendidas, de acordo com Findlay (2(), como aquelas que envolvem
0 “envio de contingentes militares para monitosapervisionar e verificar cessar-fogo,
linhas de cessar-fogo, retiradas, zonas desnuldais e acordos militares
relacionados?

Ribeiro e Ferro (2004) afirmam que a pratica dasagbes classicas surgiu em
maio de 1948, quando o Conselho de Seguranca kest@abaima missdo com vistas a
supervisionar a trégua acordada ao final do prionednflito arabe-israelenSeAs
primeiras missbes foram caracterizadas como missfesobservacdao, pois o0s
peaceworkefs ndo se encontravam armados. Foi apenas em 198Ad@w entdo
secretario-geral das Nacbes Unidas, Dag Hammagskgiltorizou o mandato da
Primeira Forca de Emergéncia das Nacdes Unidas FUNE- a qual incluia operacéo
armada — que se abriu o precedente para que futperacdes com o uso da forca
ocorressem. No entanto, a ONU permanecia atuantouso de seus principios

fundamentais: o da neutralidade em relacao asspamteonflito.

® Tradugao livre.

" A guerra arabe-israelense de 1948 comecou aEisadn britanica e a declaracdo de independéncia d
Estado de Israel em 14 de maio daquele ano. Ossrafeitaram o plano de partilha da Palestina, que
propunha o estabelecimento de um Estado arabe&ajodaico na regido, o que levou ao conflito.

® Termo que designa os responséaveis pelo trabalkerremo.

° Primeira forca de paz armada realizada pela Obiliebponsavel por supervisionar a retirada deasop
israelenses do territério egipcio durante a Cres8uakez, segundo conflito arabe-israelense.
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Muito importante ressaltar também a dindmica dodowturante o periodo das
chamadas operagfes classicas. Naquele momentogreaGuia dividia o mundo, na
visdo dos EUA, entre paises alinhados (a supergatércidental), ndo alinhados
(pertencentes a esfera de influéncia da URSS) eroeifo Mundo (aos quais era
relegada importancia apenas periférica). Dessadaommuitos conflitos internos de
paises sem grande relevancia para as superpoté&raas simplesmente por elas
ignorados. Estes conflitos s6 passaram a ser réevgerto do fim da Guerra Fria,
sendo que esta mudanca de foco de um eixo de emi@éepoténcias para outro de
conflitos étnicos e religiosos foi um dos motiv@asg o grande aumento das operacoes
de paz na década de 1990.

Portanto, a medida que a bipolaridade do mundaldoiando de ser o tema
principal da politica internacional, por volta donfda década de 1980 houve um
rearranjo do conceito das operacfes de paz, qu&arpas a incorporar novos temas
como desenvolvimento e seguranga humana, resultzamgigdlo que seria chamado de

operacdes multidimensionais.

3 AS OPERACOES DE PAZ MULTIDIMENSIONAIS: DESENVOLVI MENTO
E SEGURANCA HUMANA

Durante as décadas de 1980 e 1990, o mundo viugeerara esfera da
politica internacional diversos conflitos, em grangarte intraestatais, que haviam
estado em segundo plano durante quase todo o pedadGuerra Fria e eram
praticamente desconhecidos de grande parte dadopmiblica internacional. Esses
conflitos estavam muito mais relacionados a disp@taicas, religiosas e territoriais —
consequentes, em grande medida, dos processosatgatizacaty — do que a embates
entre os Estados em si.

Conflitos como em Ruanda, no Kosovo, na Chechénia éBosnia, entre
outros, colocaram em cheque aquilo que a maiosgpeasadores ocidentais via como
panorama do futuro pos-bipolaridade. A ideia preidamte, no decorrer do século XX,

de que a democracia liberal era uma aspiracéodds s civilizagbes em virtude de seu

2O processo de descolonizacéo que ocorreu ao ldogaculo XX deixou graves consequéncias para
muitas ex-col6nias, em especial nos continenteésaafs e asiatico. Isso porque o vacuo de poder
resultante da saida dos colonizadores fez com wigaa disputas — étnicas, religiosas, territoriase
acirrassem.
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alto padrdo moral e modernizador comecou a cair descrédito a medida que
movimentos de antisecularizacdo passaram a gamnga £m paises que haviam
tentado, apGs sua independéncia, se modernizautasear — como, por exemplo, o
Libano e a Turquia, e mais atualmente o Egito. 8@dd com Fukuyama (1992, p.
261),

a razdo pela qual a democracia liberal ndo se domnmaiversal, nem
permaneceu estavel, uma vez no poder, esta, emadhistancia, na falta de
uma completa correspondéncia entre os povos etaddss Os Estados sédo
criadores de politicas internacionais, enquantoogugovos sdo comunidades
morais pré-existentes.

Esta nova configuragdo mundial acarretou uma meiencédo da sociedade
internacional para aquilo que se convencionou chamaeguranca humana (superando
0 conceito de seguranca coletiva vigente até erdgéo)irtude de a maioria desses
“novos” conflitos se darem em paises onde as unghiés estatais ndo conseguem
corresponder aquilo que se espera do Estado deéattonma concepcdo democratica e
liberal (ocidental) do mesmo. Na pratica, isso ifican que tais Estados, denominados
falidos ou debilitados, ndo conseguem dar o supedessario as suas populacoes.

Nesse contexto, as Nagbes Unidas se viram em uéricende poderiam se
envolver de forma muito mais ativa e humanitari@ aqu anterior, marcado pelos
constrangimentos impostos pela politica internadidas superpoténcias. Além do fato
de, pela primeira vez desde sua criagdo, podeaicoaim o Conselho de Seguranca e o
Secretariado funcionando sem as amarras do peafgddor.

Também nessa época foram negociados e redigidessdss relatorios e
documentos que viriam a se tornar textos canomiacs as operacdes de paz modernas.
Entre os principais estdadn Agenda for Peac€l992), Brahimi Report(2000) e
Responsibility to Prote¢R001), que serao vistos em maior detalhe a seguir

3.1 An Agenda for Peace

O documentdAn Agenda For Peace: Preventive diplomacy, peacemaind
peace-keepingfoi redigido por Boutros Boutros-Ghali, entdo séd@rio-geral das
Nacdes Unidas, e aborda a resolucdo dos conflitmiemos através de valores liberais
de defesa dos direitos humanos e das liberdadefarentais, de promoc¢édo do
desenvolvimento econémico e social de forma subtehie do respeito aos principios

democraticos.
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No paragrafo quinto de sua introducdo, Boutros-iG{i#l92) apresenta um
novo entendimento das fontes dos conflitos inteomacs. Ele afirma que a resolugéo
dos mesmos exige esforco maximo em respeito aestadirhumanos e liberdades
fundamentais, visando promover desenvolvimento @oico e social sustentaveis para
alcancar uma maior prosperidade. Da mesma formaAqaenbuja (1995), 0 ex-
secretario-geral defende que a contencdo dos wenfiieve se dar de maneira mais
aprofundada, indo além do ambito militar ao vakaria sociedade civil e as condi¢cdes
para o desenvolvimento do pais que se encontraefiita.

No paragrafo 17, soberania e integridade territ@da abordados de forma a
defender sua articulacdo conjunta, a fim de sergravoum equilibrio em respeito aos
principios democraticos. Boutros-Ghali (1992) afirmque se cada grupo étnico,
religioso ou linguistico reivindicar sua soberamao havera limite para a fragmentacao
e a paz, a seguranca e 0 bem-estar para todognsgatacada vez mais dificil de
alcancar.

Adiante, no pardgrafo 55 do capitulo sexto do idderelatério, intitulado
Post-Conflict Peace-BuildingBoutros-Ghali (1992) afirma que as operacbes de
pacificacdo e manutencdo da paz, para serem va@adate bem sucedidas, devem
realizar amplos esforgos para identificar e apestruturas que tendem a consolidar a
paz e promover uma sensacao de confianca e bemesdta as pessoas, como a
sociedade civil.

Nesse sentido, importante para este trabalho iénaagfio de Barnes (2006) de
que ha atores da sociedade civil que sdo centea® @ mobilizacdo da guerra —
intelectuais, autoridades tradicionais e lideredigiosos podem fornecer a
fundamentacéo e a justificativa moral para a vickgnnstituicbes de ensino e 0s meios
de comunicacdo podem moldar as percepcbes sobreeoestd acontecendo; e
associagfes civis e partidos politicos podem nrailos seus membros para a guerra.
Porém, assim como grupos da sociedade civil podanure fator de guerra, podem
também atuar como uma forca de paz. A sociedadeécivma forca potencialmente
poderosa, que pode mobilizar o conflito ou fadildssua resolucédo. Em ultima anélise,
para a autora, o Estado pertence a seu povo. Avaneato da sociedade civil na
resolucdo de problemas que podem vir a gerar tamflortalece, em longo prazo, o
desenvolvimento social e politico do pais, refodgaa ideia apresentada por Boutros-

Ghali em seu relatorio.
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3.2 Brahimi Report

Em 2000, o entdo secretario-geral da ONU, Kofi Anneonvocou o Painel
sobre as Operacdes de Paz das NacgOes Unidas, naisaaas missdes de paz da
organizacao, identificando em quais pontos elasmath ser mais efetivas e como
melhora-las. Assim, deu-se origem Report of the Panel on United Nations Peace
Operations ouBrahimi Report".

Segundo Schnabel e Thakur (2001), as tarefas dastucdo de um Estado
no pos-conflito, especialmente a partir da década9®0, compreendem muito mais do
que a manutencdo da paz. Para fazer frente aos m@safios impostos, Brahimi
Reportincentiva as Nac¢des Unidas a desenvolver umatestriegal genérica, aplicavel
a todos os casos, ainda que sensivel as tradupdses. |

Porém, esse tipo de proposicdo esta sujeita asfaléso porque para, que se
obtenham resultados sustentaveis, cada caso detratado de forma Unica, a fim de
promover um desenvolvimento sélido e consisterdeaabrdo com as particularidades
evidenciadas que influenciaréo de diferentes formagsrocesso.

No documento, Brahimi (2000) destaca alguns poertosque questdes se
impdem como obstaculos ao éxito das operagbeszle pa

a) Eleicdes e restauracdo da democracia — a ONU prdeisprioridade a
criacdo de condicbes de seguranca, de aparato éegah alguns casos,
até mesmo de uma Constituicdo, antes que sejainacdad eleicdes em
um pais em situagdo de poés-conflito.

b) Lei e ordem — pode ser necesséario que se envigfangainternacional
temporaria para restaurar a ordem e a lei no pEs as instituicdes
responsaveis pelo seu estabelecimento percam iidatle com a
populacao local.

c) Pessoal — um desafio que se impde é a dificuldadectutar pessoal
gualificado para trabalhar nas missfes e que temizecimento regional
e cultural sobre o pais ao qual for enviado. Aléssal a ONU deve ser
capaz de prover os servicos de apoio a populac@&ongrmalmente sédo
realizados pelos Estados-membros, para que nae figpendente dos
mesmos.

O relatério é conhecido pelo nome do presidenteotidissdo que o elaborou, Lakhdar Brahimi, atual
Representante Especial Conjunto das Nac¢des Unidad.iga Arabe para a Siria.
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d) Seguranca — para que o ambiente esteja segurocisgren grande
namero de tropas participando da misséo, principalenno seu inicio.
Ambientes inseguros aumentam a dificuldade de soaes manutencao
da paz e, consequentemente, na reconstrucao pfiisecon
Portanto, de acordo com o documento, a resolucéipridlemas destacados é
necessaria para garantir o éxito das operacfesdetemcdo da paz multidimensionais,
possibilitando o desenvolvimento efetivo do paisladio pelo conflito, de forma a

capacita-lo com autonomia suficiente para a magéteda ordem em seu territorio.

3.3 Responsibility to Protect

The Responsibility to Protect Report of the International Commission on
Intervention and State Sovereigréyum relatorio redigido em 2001 pela Comissao
Internacional sobre Intervencédo e Soberania Es(dfdbS, do inglésinternational
Commission on Intervention and State Soverejgrigte relatorio trata do chamado
direito de intervencdo humanitaria, ou seja, dast@ieede quando € ou ndo apropriado
gue um pais ou coalizdo de paises realize acOedtn@es, e em especial militares, em
outro Estado.

No capitulo 2 do referido documento, intitulado New Approach: “The
Responsibility to Protect’seu paragrafo 2.15 traz a afirmacédo de que a suhatave
ser pensada — e reconhecida na pratica da polintarnacional — como
responsabilidade, o que implica em um significagda. Primeiro, demonstra que as
autoridades estatais sdo responsaveis por proparc# seguranca e 0o bem-estar de
seus cidaddos. Em segundo lugar, sugere que asdades politicas nacionais sao
responsaveis por seus cidadaos internamente, assi pelas populacdes de outros
paises através da ONU, uma vez que todos sdo menawouma comunidade
internacional. E, em terceiro lugar, isso signifigae os agentes do Estado sao
responsaveis por suas acoes e pelas implicac@sdbdorrentes. O que leva os autores
do documento a pensarem em soberania nesses térrearmado pelo reforco cada
vez maior nas normas internacionais de direitosamas, além do impacto crescente no
discurso internacional do conceito de segurangaaham

Conforme o documento, a soberania aplicada neese®g resulta em maior
seguranca a populacéo e, consequentemente, emsibéidas para melhores condicdes

de desenvolvimento do Estado também nos ambitaal secondémico e tecnologico.
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No paragrafo 2.22, a Comissdo aceita que o primcilai soberania e a
possibilidade de intervencdo ndo sdo questbes qualvem apenas os direitos ou
prerrogativas dos Estados, mas sim que afetamidudilmente os seres humanos de
forma fundamental. Um dos objetivos de expressamestdao central do debate como
responsabilidade de proteger € justamente focae @n@tencdo deveria estar mais
concentrada, ou seja, sobre as necessidades humengsem busca protecdo ou
assisténcia.

Nesse sentido, Barnes (2006) afirma que para premama transformacao
nos conflitos, é importante mudar as atitudes ecasportamentos que perpetuam
relacdes conflitantes e desenvolver estratégiasiaménte aceitaveis para a resolucao
dos problemas principais. Isso envolve promover angds nas pessoas, embora as
alteracbes nas condi¢cdes estruturais também segmesgarias, em um prazo mais
longo, para alcancar uma paz mais abrangente gluaimodificacdes nas estruturas de
violéncia. Tal abordagem se justifica, pois, assiitmo as pessoas mudam as estruturas
(instituicdes), as condi¢Oes estruturais criam angimentos e oportunidades que
moldam as pessoas por elas afetadas, gerando temac&o dinamica ao longo do
tempo — o que pode levar ao retorno ao conflita owanutencéo da paz.

Com isso, segundo o ex-secretario-geral Kofi Anrmaonforme consta no
documentdresponsibility to Protecparagrafo 5.5, a construgédo da paz pode envalver
criacao ou o fortalecimento das instituicbes nagigno monitoramento das elei¢des, a
promocdo dos direitos humanos, o fornecimento dmyramas de reintegracdo e
reabilitacdo, bem como a criagéo de condicbes@desenvolvimento.

Também acrescenta que as sociedades que se reanpetfa conflitos tém
necessidades especiais. Para evitar um retornordlit@, enquanto se estabelece uma
base solida para o desenvolvimento, a énfase @ewdada as prioridades criticas. Cada
prioridade é ligada a todas as outras, e 0 sucessexigir um esforco concertado e
coordenado em todas as frentes.

Porém, Uvin (2002) afirma que a comunidade inteomat ndo € capaz de
prover 0S recursos necessarios para que se criedemacracia verdadeiramente
funcional, devido ao fato de que ha uma discrepaantire 0 modelo proposto e as
politicas que sdo postas em pratica pelos paisadodes, ndo configurando as
condi¢cdes necessarias para que se estabelecaipipsremocraticos.

Portanto, por meio da discusséo e da publicac&esdsgs documentos, além

da busca pela implementacdo de seus pressuposttama do desenvolvimento
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associado as operacdes de paz passou a ser d@eiapenas na pratica internacional,
mas também na academia. Além de representar unt@vissas missdes, também
significa uma transformacao da segurancga coletieaHstado) em seguranga humana
(individual). A seguranca passa, entdo, a abrangeescopo maior de areas a serem
protegidas, deixando de restringir-se apenas ad@miitar.

Essa passagem representa uma nova etapa pararagdepede paz, em que
sao priorizadas medidas humanitarias em prol demde$vimento humano, ndo apenas
do Estado. Muitas missfes buscam na origem doitomsila resolucdo, o que lhes
confere carater mais profundo, em que se procutar eualquer tipo de violéncia.

A questdo de seguranca sempre esteve relacionada adesenvolvimento,
porém a associacdo desses conceitos a paz telegmodo ultimo século, diferentes
tipos de interpretacdo. O subdesenvolvimento, apd3uerra Fria, foi associado a
inseguranca, e, portanto, deveria ser combatidmodstrando uma nova forma de
compreensao da conexao entre seguranca e desemnoloi

Essa associagao foi determinante para a caraci@oizitas operacoes de paz
como sendo multidimensionais, porque atuam em shgerareas no processo de
construcdo da paz. Incorporam o elemento de assigt§os-conflito, em que o
desenvolvimento entra como instrumento de long@@meara construcdo de uma
sociedade mais justa. Sendo assim, a ideia de ranafdrmacdo possivel através

dessas missoes é reafirmada e validada.

4 SOCIEDADE CIVIL, CULTURA INSTITUCIONAL E GOVERNAN CA:
DESAFIOS AS NOVAS OPERACOES DE PAZ

Como visto, as transformacfes nos nexos entre dasanento e seguranca
trouxeram importantes mudancas na forma de se ipassgperacoes de paz que estdo
expressas em documentos coAmoAgenda for Peac®rahimi Reporte Responsibility
to Protect Esses trés documentos foram escritos em um morderttansformacéo nas
Nacdes Unidas e seu conteudo valida o mais ret@mb@to que assumem tais missoes,
multidimensionais e caracterizadas pelo desenveiniomhumano, incorporando aquilo
que se chama de assisténcia pos-conflito.

Porém, conforme Uvin (2002), um problema cruciahganda pds-conflito é a
falta de dados fiaveis, de conhecimento qualificdd® uma falta de informacao por

parte dos doadores internacionais em relacdo alauduu civil do pais afetado pelo
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conflito, o que dificulta a implementacdo de medidao monitoramento do progresso
da misséo, bem como a comunicagao entre as partes.

Isso se deve ao baixo grau de trocas de informag@egeriéncias entre 0s
envolvidos. Os paises interventores estabelecenag@jes que servem a implementacao
de um modelo de Estado liberal e democratico peeadétado e buscam instaura-lo
sem considerar as tradigcdes e a cultural local.ahora forma e vida da comunidade
como obsoleta e esperam que a populacdo adotéppmcemocraticos em um curto
periodo de tempo. A isso se devem a ineficaciaidsttuicdes implantadas e as
recorrentes falhas nas operacdes de paz.

Collier (2007), citado por Clemens (2007, p. 6)irnad que “mudancas
profundas devem vir predominantemente de dentresdeigdades, ndo podendo ser a

elas impostas. [...N6sndo podemos resgaids’

. A ideia expressa aqui é a de que a
imposicdo de um novo sistema, totalmente analdgonga de vida da populagéo local,
nao representa uma solugéo eficiente para a besz@az em paises em conflito.

Ainda afirma que, no final, intervencdo deveria sistr em modéstia e
cautela, de forma que mesmo as menores oportusig@dsam ser aproveitadas atraves
do aprendizado continuo, recompensando o sucgssoiredo o fracasso. Para o autor,
muitos dos paises chamadmstom billiort® “basicamente precisam estar sob bem-estar
internacional por muito tempo [...] Para esses padsgsicologia da ajuda precisa
reconhecer que nao esta la como estimulo tempaéaraesenvolvimento, esta la para
levar um minimo de decéncia aos padrdes de Y¥idéCOLLIER, 2007, apud
CLEMENS, 2007, p. 7-8).

Para Barnes (2006), qualquer estratégia de longpoppara a prevencdo da
recorréncia ao conflito precisa ser enraizada @@ de culturas de paz. Enquanto
iSso, no curto prazo é importante envolver os eifegs atores da sociedade em
processos de didlogo capazes de trabalhar com fasemndias, proporcionando o
desenvolvimento de uma base comum e a reducaorciEpgées distorcidas resultantes
do medo, da incompreensdo e do o6dio. Se os divaslemsentos dentro de uma
sociedade sentem que as possiveis respostas dbsnpae sao legitimas, eles estaréo

mais propensos a assumir a responsabilidade pelexsgucao.

2 Traducdo livre.

13 A expressadottom billion é utilizada por Collier (2007) para se referir aagses pobres que ndo
conseguem progredir, apesar da ajuda internactodalapoio que lhes é prestado.

¥ Traducdo livre.
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Nesse sentido, a sociedade civil € a parte maisriate na implementacéo de
medidas que visem a reconstrucdo de um Estadalafp&do conflito devido ao fato de
0S paises serem compostos também pelas acOesiel@dagdece ndo apenas pelas acdes
governamentais. E a sociedade quem definird serasegsos avancardo, pois sera
responsavel pela aplicacdo pratica das medidasogiagp Em muitos casos, o
envolvimento de amplos segmentos da sociedade exhnges processos de construgao
da paz pode dar profundidade e durabilidade paraua®ncas necessarias a uma paz
sustentavel (BARNES, 2006).

O surgimento da sociedade civil como uma voz ingmbet € considerado por
muitos como um dos principais marcos nas relagi@esniacionais dos séculos XX e
XXI. O surgimento da chamada sociedade civil gldbahktivado pelo crescimento da
tecnologia de comunicacdes. No entanto, conformad3a(2006), muitos acreditam
que a razao para a sua proliferacdo é uma readéacasso dos governos em responder
eficazmente aos problemas transversais, que emaolvea ampla gama de temas e
atores. Para muitos, é também uma reacao a crestesigualdade de poder.

Nas novas missfes de paz, portanto, os fatords policial e militar tém de
coordenar for¢cas de acdo entre si, buscando una efaiéncia a fim de concretizar
objetivos comuns. Tais setores precisam se adaptardanca do foco dessas missdes,
que passa da manutencdo da segurancga para anassibtémanitaria e a consolidagéo
da paz.

Em linhas gerais, a opcao pela implementacdo dmadelo de Estado liberal-
democratico, muitas vezes alheio as particularisidoleais, tem criado condi¢cdes mais
propicias para a implantacdo de opera¢fes de pazdmw do mundo, devido as
facilidades operacionais que essa padronizacaadbpivtas No entanto, outra critica ao
modelo é feita devido a centralizacdo das decisdesentes as missées no Conselho de
Segurancga, que é dominado por poténcias que ndesegpam o cenario atual da
balanca de poder na politica internacional, e ek que existia no pds-Segunda
Guerra. Sendo assim, tem-se visto, ao longo domastanos, uma espécie de selecao
dos paises onde o CSNU devera intervir ou envistaahumanitaria; selecao esta que
depende do interesse de seus membros permanentegida ou em oportunidades
econdmicas. Segundo Thakur (2006), as intervene8& muito mais focadas em
questdes comerciais e geopoliticas do que na gmmatseguranca e da dignidade da

populacao.
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Nesse sentido, a implementacdo de um aparato dddedemocratico-liberal
parece funcionar também aos interesses dos paiwgsentores. Como visto, esse
modelo vem sendo seguido extensivamente pela ORldansenso entre as principais
poténcias ocidentais. Em lugares como o Timor LesteHaiti foi feita sua aplicacao,

acarretando em resultados muitas vezes duvidosos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pouca eficacia das operacdes de paz multidimeasotrouxe um novo
questionamento relacionado a aplicabilidade datituitdes democraticas em paises
gue ndo desenvolveram essa cultura. Em outros serm@ue estd em jogo € se a
cultura produz instituicdes ou se as instituictmsfiguram a cultura. Na mesma linha,
Rocha (2009, p. 867) afirma que

atualmente, o debate sobre a democracia organiafaeés da disjuntiva
cultura politica/desenho institucional. O sucesse dspacos democraticos
dependeria, para a perspectiva culturalista, deecieaisticas da sociedade
civil; ja para a perspectiva institucionalista, @senho e as caracteristicas das
instituicbes explicariam os resultados do procedsodemocratizacdo. A
questao de fundo, que demarca a polémica, é skuaacpolitica explica o
desenho das instituicdes politicas ou, antes, sardter das instituicbes —
com a manutencdo de regras e procedimentos espscdid longo do tempo
— produz uma cultura politica afim.

Além das vérias demonstracdes de dificuldade osnmmoenaplicabilidade do
modelo democratico que os paises ocidentais vérargahdo, surge o questionamento
de varios autores sobre a decadéncia do Ocidemensequentemente, sua forca em
impor sua ordem aos demais paises. No auge doipangtental, por volta do inicio
do século XX, a maioria dos paises era coléniaegentemente havia conseguido sua
independéncia de paises europeus. A situacdo quapresenta hoje é totalmente
diferente, pois o Ocidente tem sido constantemeatdrontado com o aumento do
poderio e da influéncia, principalmente, da Asia ieleia antes comum de se levar o
modelo ocidental aos demais paises ja soa comaiedea novas poténcias regionais
como a China e a Russia.

De acordo com Huntington (1996, p. 536-537),

a crenca de que povos nao ocidentais deveriam radstavalores, as
instituicbes e a cultura ocidentais € imoral devédoque seria necessario
fazer para que isso pudesse acontecer. [...] Aiésodna condicdo de uma
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civilizagcdo madura, o Ocidente ndo mais dispdeidandismo econémico ou

demografico exigido para impor sua vontade a owoggedades, e qualquer
esforco nesse sentido também é contrario aos walomdentais de

autodeterminacdo e democracia.

E cada vez mais evidente que no mundo multipolar sguconfigura desde o
fim da Guerra Fria as organizacfes internacioma@otseu papel maximizado na busca
pelos pressupostos expostos em documentos camégenda for Peace, Brahimi
Reporte Responsibility to Protecilais pressupostos, como visto, poderao diminglir o
entraves para que organizacdes como as NacdessUaidam poder de acdo ampliado
em situacdes de risco para populacdes de todo danéinda assim, precisam estar
cientes das peculiaridades e necessidades daslateselocais em paises em conflito,
pois isso determinard a eficacia das operacdeazjalp possivel reconstrugdo do pais e

das instituicdes instauradas no mesmo.
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MEDIACAO, CONCILIACAO E ARBITRAGEM COMO METODOS
ALTERNATIVOS NA SOLUCAO DE CONFLITOS PARA UMA JUSTI CA
CELERE E EFICAZ?

Caroline Pessano Husek Sifva
Fabiana Marion Spenglér

RESUMO

Podemos notar que os conflitos nascem a partimuke sociedade que € formada por
uma infinitude de pessoas com concepcoes distiAtssm surge a grande maioria dos
conflitos que acompanhamos diariamente dentro dtarme juridico. A natureza
humana opde-se a ideia inicial de admitir espoataleate o erro e foi, por isso,
necessaria a figura imperativa do Estado, atravézoder Judiciario, para que houvesse
um bom andamento da sociedade de Direito na diggmlde conflitos oriundos desta
relacdo interpessoal dos homens. Deste modo, aotpte o Poder Judiciario esta
sobrecarregado e alternativas se fazem necessdaias que haja um adequado
andamento das questdes conflitivas. Portanto, &atelho objetiva conceituar e
diferenciar os métodos alternativos que visam dimia demanda do Poder Judiciario,
quais sejam: a mediacao, conciliagdo e arbitragdém disso, pretende delimitar a
utilizagdo dessas praticas alternativas. Contuéojo$ que assegurar que estas
alternativas resolvam o real problema e ndo apenasscare. Para tornar possivel a
elaboracédo do trabalho se utilizou o método dedwticomparativo e como técnica de
pesquisa foi empregada a bibliografica.

Palavras-chave:Conflito. Métodos alternativos. Mediacao. Congdia. Arbitragem.

ABSTRACT

We can notice that conflicts start from a socieiyrfed by several people with distinct
conceptions. Thereby, occur the great majorityasfflicts that we witness daily in the
legal environment. The human nature is againstititéal idea of spontaneously
acknowledging the fault. Therefore, the imperatiigure of the State is necessary,

1 O presente texto foi produzido mediante pesquiseojao projeto: “Acesso a justica, jurisdicdo
(in)eficaz e mediagéo: a delimitacéo e a buscautta® estratégias na resolucao de conflitos”, firzto
pelos recursos do Edital FAPERGS n° 02/2011 — BmgrPesquisador Gaucho (Pg€&dicao 2011 e
pelos recursos do Edital CNPg/CAPES n° 07/201 a0 n° 400969/2011-4.

¢ Estudante de Direito na Universidade de Santa @ougul — UNISC, RS, Brasil, cursando no momento
de publicagdo o quinto semestre. Bolsista CNPguléinia ao projeto de pesquisa intitulado “Acesso a
justica, jurisdicao (in)eficaz e mediacdo: a detagiio e a busca de outras estratégias na resalacéo
conflitos”, integrante do Grupo de Pesquisa “Radii Publicas no Tratamento dos Conflitos” certifica
pelo CNPQ. <carolinehusek@hotmail.com>

* Pés-doutora em direito Doutora em Direito pelogpama de P6s-Graduacaricto sensuda
Universidade do Vale do Rio dos Sinos — UNISINOBS; mestre em Desenvolvimento Regional, com
concentracao na area Politico Institucional da ensidade de Santa Cruz do Sul - UNISC — RS, Brasil,
docente dos cursos de Graduacdo e POs Gradiaode stricto sensula Ultima instituicdo, Lider do
Grupo de pesquisa “Politicas Publicas no Tratamdo® Conflitos” certificado ao CNPQ, advogada.
<fabianaspengler@viavale.com.br> ou <fabiana@ uisg.

blog: http://fabianamarionspengler.blogspot.com/.
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through the Judiciary, in order to assure a goadjness of the society of Law in the
dissolution of conflicts that come from this interponal relation of men. Consequently,
the Judiciary is found overloaded, and there isdnfe alternatives to make the
appropriate progress of the conflictive issues. rétoee, this work aims to
conceptualize and distinguish the alternative m#tlsupposed to decrease the demand
of the Judiciary, namely: mediation, conciliatiardaarbitration. Besides, it aims to bind
the use of these alternative practices. Howeveis mecessary to assure that these
alternatives solve the actual problem, not only twncealment. To make the
elaboration of this work possible, the deductivd aamparative method was used, and
as research technique, was used the bibliographic.

Key-words: Conflict. Alternative methods. Mediation. Condilan. Arbitration.

1 CONSIDERACOES INICIAIS

A figura imperativa do Estado através do Podercladd é a instituicdo
tradicionalmente incumbida de resolver os conflitdecorrentes das relagoes
interpessoais e, deste modo, assegurar 0 bom anttadeesociedade. Todavia, ndo ha
davidas que tal instituicdo passa por uma crisegnddwde uma grande demanda judicial
que ocorre devido a uma série de fatores. Destaafop presente artigo tem como
objetivo conceituar e diferenciar métodos altemuatique visam diminuir a demanda do
Poder Judiciario, quais sejam: a mediacao, cogéibia arbitragem. Além disso, possui
como objetivo delimitar o campo de aplicacdo desteseitos supracitados.

Esses métodos apresentam-se como alternativas aecawegamento do
Judiciario, pois sdo dotados de maior dinamicidadgelocidade na solucdo dos
conflitos, além de evitar que mais processos chm@eePoder Judiciario, agindo como
auxiliares da justica, jamais procurando subslki#uiContudo, temos que assegurar que
estas alternativas resolvam o real problema e péiwas 0 mascare.

Posto que esse tema demanda uma ampla apreciag@@farecido um texto
gue se apresente de uma forma direta para qudesghaluma boa compreensao acerca
do assunto em questdo. Primeiramente, os coniftitegoessoais e a crise da jurisdicdo
foram abordados para demonstrar o motivo pelo gediaz necessario aplicar essas
formas alternativas dentro do Poder Judiciario.td?msmente, estes meétodos —
mediagdo, conciliagdo e arbitragem — foram analisazbmo instrumentos céleres e
apropriados para dirimir os conflitos interpessoais

Para tornar plausivel a elaboracédo do artigo $ieaitio método comparativo

(GIL, 1999), que buscou averiguar a existéncia efaethancas e diferencas entre a
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mediacdo, conciliacdo e arbitragem, e também o doétledutivo, chegando ao caso
concreto através de uma apreciagdo geral do teemmloTpor base a leitura de livros,
artigos esites,foi empregada como técnica de pesquisa a bibfiogra

2 CONFLITOS NAS RELACOES INTERPESSOAIS

Podemos notar que os conflitos nascem a partir rda sociedade que é
formada por uma variedade de pessoas com concefigiegas. E deste modo que
surge a grande maioria dos conflitos que acompaosaiariamente dentro do certame
juridico.

O vocéabulo conflito, na linguagem juridica, € muitdizado como sinénimo
de litigio, o qual significa a existéncia de digppbr uma pendéncia entre as partes que
compdem o processo judicial. Segundo Dinamarco 42@0 117), esse conflito
significa: “a situacéo existente entre duas ou rpessoas ou grupos, caracterizado pela
pretensdo a um bem ou situacéo da vida e impodsithd de obté-lo”.

Os conflitos sdo inerentes a vida humana, poiseasgas sdo diferentes,
possuem descricfes pessoais e particulares de ealalade e, por

conseguinte, expBem pontos de vista distintos, asuiezes colidentes. A
forma de dispor tais conflitos mostra-se como dieeBindamental quando se
pensa em estabelecer harmonia nas relagfes casdiBnde-se dizer que os
conflitos ocorrem quando ao menos duas partes émtlemtes percebem seus
objetivos como incompativeis; por conseguinte, diesem a necessidade de

interferéncia de outra parte para alcancar suaasméschnitman, 1999, p.
170).

Percebe-se assim que a natureza humana opde-sgaanidial de admitir
espontaneamente o erro, sendo por isso necesdayimaaimperativa do Estado através
do Poder Judicidrio para que se chegue a uma qagéfh social que defina quem
realmente é o titular do interesse em questaogjayl gara que haja um bom andamento
da sociedade de Direito na dissolucao de confiitisdos desta relacdo humana.

Assim, na sociedade contemporanea as solucoeengdic de litigios se
tornam cada vez mais necessarias e essenciaisy tmdvista que atualmente
contemplamos um grande aumento das relacOes iss®gs, 0 que, por sua vez,

produz uma ampliagdo no numero de conflitos dentesedesta nova realidade na qual
vivemos.
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Podemos destacar como uma dessas novas realidaiigis ® facil acesso a
informacéo e ao conhecimento dos individuos satue direitos. Tal conhecimento faz
crescer 0 acesso a jurisdicdo estatal que, qualimiio & incapacidade de dialogar
constatada em grande parte da sociedade conterepptéma-se inoportuno, servindo
somente para atravancar o Poder Judiciario.

Por outro lado, devemos observar que o sobrecanega do Judiciario, na
realidade brasileira, ndo tem causa somente nagded pessoais, mas também em
decorréncia de diversos fatores intrinsecos aorRPhd#ciario como, por exemplo, o
excesso de formalismo, a demora dos procedimeal@s, de fatores administrativos,
quais sejam: falta de servidores, equipamentosictagao, etc.

O formalismo esté presente em diversas circunst@mgie acabam por afastar
os cidadaos da jurisdicdo estatal. Percebe-se agsno formalismo gera um grande
incbmodo a sociedade e, com isto, criam-se maiseibas dificultando o célere
andamento processual. Deste modo, toda alternaisamdo diminuir o tempo de
duragéo do procedimento judicial sera aplaudidaRRES, 2005).

Logo, todo tipo de formalismo exagerado deve sefidd para que haja a
“construcao de um instrumento processual agil,detedo ao ideal de uma nova politica
judiciaria e alcancar realmente o interesse dodéiola(TORRES, 2005, p. 34), tendo
em vista que o amplo excesso de ritos e burocraéiasera o fator que ird promover

uma justica mais eficiente.

3 CRISE DA JURISDICAO

A jurisdicao brasileira vem enfrentando uma crige decorre, principalmente,

em razao da lentidao e do formalismo processuglr&m Torres, o formalismo:

causa um grande mal e se faz presente, muitas, \@z&sdo sdo exigidas
providéncias como, por exemplo, 0 reconhecimentdfimiea em alguns
documentos mesmo quando ha previsdo legal da dispbn tal exigéncia,
concorrendo para desanimar e afastar o cidaddaustagal Causas como
essas se constituem em barreiras a dificultar eeZes, até mesmo a impedir
o rapido andamento do processo. (2005, p. 31).

Assim, a demora para resolver um litigio € muitangle e acaba por gerar uma
insatisfagdo das partes. Portanto, encontrar nadfiemativos que facilitem o acesso a
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uma justica célere e eficaz se faz cada mais iadgjvel, pois ndo convém termos o
direito de acéo se a solugéo almejada vier fori@whpo esperado.

A Lei Maior afirmou em seu teor uma ampla sériediteitos dos cidadaos;
todavia, ndo existem mecanismos capazes de setisfandos. E ineficaz a existéncia
de tantos direitos se ndo ha possibilidade de &dtm em prética. Logo, o Poder
Judiciario esta sofrendo um descrédito devido aadg numero de requisitos formais e
um demasiado tempo para oferecer uma decisdo sobtigio proposto (TORRES,
2005). Assim, alternativas se fazem necessari@asqe haja um adequado andamento
das questbes conflitivas, entre elas a mediac&oneiliacdo e a arbitragem, as quais
tendem a auxiliar o Poder Judiciario na solugdocdasroversias, contribuindo para o
desafogamento deste. Todavia, para que haja e@ti@inas solugdes alternativas dos
conflitos é imprescindivel que tenhamos a cons@éde que o embate pode ser visto
de um angulo positivo, como uma oportunidade descareento, de aprendizado
(NUNES; SALES, 2010).

Conforme Battaglia, citada por Nunes e Sales (2010)

[...] redefinir a nog&o de conflito implica no ret@cimento do mesmo como
uma parte da vida que pode ser utilizada como opaddde de
aprendizagem e crescimento pessoal. Considerandpseo conflito é
inevitavel, a aprendizagem da habilidade em redolwétorna-se téo
educativa e essencial quanto a aprendizagem damdiate, historia,
geografia, etc., [...]. (2004,).

Deste modo, o conflito ndo deve ser visto de mane@gativa e sim como
sendo um elemento que conduz a mudanca, ou sejey ocma ferramenta capaz de
criar respostas, além de solugfes rapidas e incamdbDa mesma forma, os métodos
alternativos ndo devem servir somente para desafogader Judiciario, mas sim como
instrumentos capazes de fazer a justica acont€aerbém servem como mecanismos
de mudanca e evolucdo da sociedade, pois os osnfindem a se multiplicar em
decorréncia da ampla interagdo social que vem @uodor nos Ultimos tempos. Logo,
existe a real necessidade de instituir meios eficazo tratamento de litigios que

acompanhem as rapidas transformacdes da socieolaigenporanea.
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4 MEDIACAO

A sociedade encontra-se em constantes transforsiagéado deste modo
necessario buscar meios que se adequem e trateconfitos de acordo com a
atualidade que vivenciamos. Uma moléstia da sodedantemporanea € a dificuldade
de dialogo entre as pessoas e é através da medjagadevemos tentar reestabelecer

essa comunicacao, segundo Tartuce

uma das grandes finalidades da mediagdo é evaairamento da potencial
litigiosidade e, por meio do restabelecimento danwmicacdo entre os
individuos, evitar que outros conflitos venham airsalar sem possivel
autocomposicdo pelos contraditores. (2008, p. 223).

A mediaca8 é uma das formas alternativas a jurisdicdo, eldetex propiciar
solugcdes de controvérsias que surgem na sociedssi@m, um terceiro neutro,
imparcial e devidamente treinado, denominado deaded busca auxiliar as partes no
tratamento do conflito instaurado. O processoatenétodo alternativo, ocorre em um
ambiente secreto e somente serd divulgado se haut@izacédo dos litigantes, porém
havera excecdo nos casos em que o interesse p@glicbreponha ao particular
(MORAIS; SPENGLER, 2012).

Os principais litigios levados a mediacdo sdo dassugeralmente, ligados ao
dia-a-dia da sociedade como, por exemplo, conts@&ifamiliares. Porém, podemos
conduzir qualquer tipo de conflito para essa foatt@nativa de justica, desde que seja
interessante para as partes e que estas estejaamtdasnaior velocidade, baixo custo e
privacidade.

Este método alternativo tem o objetivo de atimgitefinicdo de justica para
todos os conflitantes que sozinhos e voluntariaendatem desenvolver uma proposta
para dar fim ao conflito em questdo. Desta fornewethos destacar que os litigantes
chegam a uma convencdo sem a interferéncia do dugdipois 0 que se busca € a
realizacdo dos interesses para as partes envohadesntrovérsia.

A tarefa do mediador é de suma importancia, ma@sdeye se conter somente
em buscar o equilibrio entre os litigantes ja gie esses 0s detentores da capacidade

decisoria. Assim, o mediador ndo podera de formanah induzir um acordo, tendo em

4 O termo ‘mediacdo’ procede do latimediare,que significa mediar, intervir, dividir ao meio. Dada
da palavranediaretambém expressauediationee toda uma série de outras palavras. (Morais; $geng
2012, p. 145, grifo dos autores).
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vista que sua funcdo € tdo somente reestabelechalago entre os conflitantes.
Portanto, o mediador, além de ser imparcial, deveamo finalidade a resoluc¢éo do
conflito. Deve-se ter em vista que ndo € papel @diador julgar ou aconselhar as
partes, pois a mediacdo ndo pode ser confundidaacoonciliacdo e arbitragem, as
quais serdo analisadas posteriormente.

Assim, com o auxilio do mediador, as partes teatdrdscar entender as
fraquezas e fortalezas do seu litigio, com o oljetie criar uma solu¢do na qual todos
figuem satisfeitos (MORAIS; SPENGLER, 2012). Asngipais finalidades desse
meétodo alternativo sdo o restabelecimento da caragéo, a preservacdo do
relacionamento entre as partes e, por fim, a pgéerde conflitos, pois segundo
Tartuce

a vantagem da mediacdo sobre os outros métodosmitip@ continuidade
da relacdo entre as partes em uma perspectivaute.féfinal, propde que
se finalize aquela situagdo controvertida sem compter fatalmente a
relacdo interpessoal na sua integralidade. (2008)9).

Logo, observa-se que a mediacdo visa conservalaociaeamento entre o0s
litigantes, sendo deste modo um dos instrumentos adequados para atingir tal
finalidade, pois, segundo Cappelleti e Garth (198&)asce a necessidade de solucao
harménica das controvérsias, de modo a preservaiages e a evitar novos litigios.
Assim, ao contrario dos meios tradicionais de tesm de conflitos, a mediacéo
objetiva, principalmente, que os litigantes restaursuas relagbes, ou seja, que
reestabelecam o vinculo que possuiam antes darisicas controveérsias.

E de suma importancia diferenciar mediacio e dagéib, pois estes dois
conceitos sdao muitas vezes usados equivocadamente sindnimos. A principal
diferenca entre essas duas instituicbes é que liewnsignifica harmonizar, por em
acordo, assim este sera o objetivo de quem seadsp@cificar duas ou mais pessoas
(Torres, 2005).

Neste sentido, Spengler expde que “na conciliagaa@onciliador sugere,
interfere, aconselha, e na mediacdo, o mediadditdae comunicacdo sem induzir as
partes ao acordo” (SPENGLER, 2010, p. 36). Persebassim que aquele terceiro,
entdo, poderda intervir diretamente na possivel @ogdo, o que ndo cabe na mediacéao,

como visto anteriormente. Entretanto, estes caresg assemelham por apresentarem-
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se como meétodos alternativos a jurisdicdo nos camigartes voluntariamente devem

chegar a um acordo que satisfaca a todos os liégan

5 CONCILIACAO

A conciliacdo é uma das formas alternativas decgmtar controvérsias, tendo
em vista que, apresenta-se como um instrumentazefio tratamento de conflitos em
que as partes ndo possuam uma relacdo contint@,ndedo, existe a possibilidade de
por um fim ao litigio ou até mesmo ao processocjatide forma mais rapida e direta.

Assim, a conciliagdo é muito utilizada em casosjemas partes necessitam de
um terceiro que as auxilie na tomada das decidieste método alternativo, ndo ha a
necessidade de preservacao do relacionamentog [poéistente a relacdo e o convivio
entre os litigantes. Vargas (2006) sustenta quee@diagdo € o0 método mais adequado
para as situacdes em que as partes almejam mamtelacionamento no futuro e que a
conciliacdo, por sua vez, € mais apropriada paragdes circunstanciais.

Deste modo, a conciliacdo também apresenta umirteragermediario,
denominado de conciliador, este por sua vez, padeévir de forma direta na deciséo,
apresentando 0s pontos positivos e negativos, ivdoelo sempre a resolugcéo do
conflito. Nota-se que o conciliador possui uma &mativa, pois propde ideias e
apreciacoes e, desta forma, estara agindo combeawa Poder Judiciario.

Segundo Silva,

aconciliacdoé, também, uma forma de resolucéo de controvémsiaslacao
de interesses, administrada por um conciliadoryengcompete aproxima-
las, controlar as negociacfes, aparar as arestgesirse formular propostas,
apontar vantagens e desvantagens, objetivando semmomposicdo do
conflito pelas partes. (2008, p. 26, grifo do autor

Observa-se que a conciliacdo busca introduzir ceedade a cultura de que
um entendimento entre os litigantes sempre seréllaomsolucdo para o encerramento
do conflito, pois além de trazer inUmeros benedigmara os envolvidos ocasiona
também uma maior satisfacdo para as partes. Assia,método alternativo pode ter
espaco depois de j& iniciado o processo e, portaatéd desenvolvido em um ambiente

judicial, mas podera ainda ter lugar antes doondld procedimento juridico e, assim,
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seu principal objetivo serd a tentativa de evitae @corra a busca pela jurisdicao
estatal.

A arbitragem, por fim, também se apresenta comamadoétlternativo nas
dissolucbes dos conflitos, esta possui diversaactaisticas em comum com o Poder
Judiciario. Entre essas semelhancas podemos degtectanto numa quanto na outra a
decisdo é imposta e ndo tomada pelas partes tiig@omo ocorre com a mediacao e
conciliacdo, por exemplo. Outra semelhanca € quarlmilagem “h& um processo que
também se caracteriza pela disputa onde, da memma fjue o processo judicial, as
partes atacam e defendem, saindo ao final um vermcigm vencedor” (SILVA, 2008,
p. 22). Entretanto, a maior diferenca existente entre edsas instituicbes é que na
arbitragem a decisdo nao cabe ao Estado, masaairdepreviamente indicados pelos
litigantes.

A conciliacdo, diferentemente do que ocorre comrlatragem e com a
jurisdicdo estatal, indica uma série de sugestd@g, podendo, como se permite ao
arbitro ou ao juiz togado, impor solugdes. Assinepaciliador tenta com que as partes
aceitem suas opinides e alternativas para queunagaefetiva solucédo do conflito, mas
€ de grande importancia destacar que as partesndawvelher essas dissolucbes de
modo espontaneo.

Em suma, conforme Scavone Junior (2011), ndo haeerdliacio se inexistir
acordo entre as partes, diversamente do que aeondscsolucdes judiciais e arbitrais,
pois nestas tanto o0 juiz quanto o arbitro possuedtenrgs para impor um fim ao

conflito, independentemente de convengéao entriigarites.

6 ARBITRAGEM

A arbitragem, como j4 visto, é a alternativa quasnsa aproxima do Poder
Judiciario tradicional, porém diferencia-se no qtenge a obrigatoriedade de
participacdo. Na arbitragem é possivel convencis®&rha ou néo interesse em
participar de tal método alternativo; porém, se ammnflitantes adotarem esse

procedimento deverdo ter como obrigatério aquile fpu estabelecido entre eles

®> A arbitragem ndo é obrigatéria vez que ninguémepser compelido a se submeter a arbitragem.
Todavia, se as ‘partes’ convencionarem a arbitragem razdo da manifestacdo volitiva livre e
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Segundo Garcez,

a arbitragem é pratica alternativa, extrajudiciada pacificacdo (antes do
gue a solucdo) de conflitos de interesses envotvelirgitos patrimoniais e
disponiveis, fundada no consenso (principio unalede autonomia da
vontade), através da atuacdo de terceiro, estrambhosonflito, mas de
confianca e escolha das partes em divergéncia, igpets denominados
arbitros expressao advinda debitrio, ou livre exercicio da vontade. (1999,
p. 05, grifo do autor).

Deste modo, observa-se que a arbitragem é um dusloséalternativos a
jurisdicdo e dela pode se valer qualquer pessoadgtemha um conflito de natureza
patrimonial e disponivel e que, além disso, acedecomprometer com a decisao
arbitrada.

Nesta modalidade, o terceiro imparcial € denominadutro e deve ser
indicado pelas partes, além de dominar o conte@doca da area litigada para que,
deste modo, tome uma decisdo que ndo contrarieiaselos principios juridicos.
Conforme estabelece o art. £3put,da Lei de Arbitragem “pode ser arbitro qualquer
pessoa capaz e que tenha confianga das partes"JBR2996). Deste modo, percebe-
se qgue existem poucos requisitos para ser arbieo: capacidade de fato,
consequentemente ndo podendo ser relativamentesolueamente incapaz, e possuir a
confianca de ambas as partes.

Diferentemente dos outros métodos, ndo se sé peefmomover acordos, mas
também impor uma decisédo entre as partes, que rdad@ade sentenca arbitral e é
dotada dos mesmos atributos de uma sentenca adasin julgado. Devemos ressaltar
gue nenhuma deciséo proferida pelo arbitro podaramtraria as Leis e aos Principios
do Direito.

Conforme observa Scavone Junior,

a grande vantagem imposta pela sentenca arbigadlotem vista que a
equivalente sentenca judicial, fato notério, demamas para encontrar sua
solucdo final. Por outro lado, a sentenga arbiprela experiéncia até agora,
demora somente alguns meses para que possa genasmo efeito da

sentenca judicial transitada em julgado, com acSmiwde todos os recursos
previstos no Cédigo de Processo Civil. (2009, p.15)

consciente, pelo principio da autonomia da vontadgje foi estabelecido entre elas se torna oldrigat
(Scavone Junior, 2009. p. 67).
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Percebe-se ai uma grande vantagem da sentengalapuis ela se equipara a
uma sentenca judicial e, diferentemente desta, pjpu vir a demorar anos, pode
demorar apenas meses por possuir um procedimeigaétere.

Segundo Morais e Spengler,

o procedimento arbitral deve observar o princip# igualdade entre as
partes, do contraditério e da ampla defesa, o imimala imparcialidade do
arbitro, do livre convencimento do julgador, todmsntidos no principio

fundamental do devido processo legal€ processo of law)2012, p. 233,

grifo dos autores).

Desta forma, mesmo a arbitragem consistindo em natedimento informal,
nao se pode assegurar que nela ndo encontrarenussica e a imparcialidade do
“julgador”, pois do mesmo modo que o Poder Judijdla garante as partes diversos
principios indispensaveis para que a justica smejaretizada.

Por fim, a arbitragem, mesmo sendo uma criacdogantdo pode ser
conceituada como o precedente histérico do Podicidtio, pois se trata tdo somente
de uma faculdade entre os litigantes, que podendidgmor esse método alternativo
para dar fim as suas controvérsias. O método erst@ugassou a conquistar maior
evidéncia em razdo dos varios pontos negativos atterPJudiciario, sendo eles: a
demora em se obter uma deciséo final, o alto a&tdemanda judicial, entre outros
aspectos intrinsecos a instituicdo judiciaria. celee-se, portanto, que a arbitragem €
um meio alternativo para solucionar os litigiosraenor tempo, além de ser uma forma
adequada para desafogar o Poder Judiciario.

Com a leitura do presente artigo, percebe-se qudiag@o, conciliagdo e
arbitragem séo expressoes distintas. Por consegeidke suma importancia estabelecer
as principais diferencas conceituais entre este®duog alternativos, pois s0 assim
saberemos qual o melhor instrumento a ser utiliredopeculiaridades de cada conflito.
Logo, embora possuam diversas caracteristicas u#gsjgtodas estas formas
alternativas sdo dotadas do mesmo objetivo, sest@oaebusca por uma solucdo mais

célere e eficaz dos conflitos interpessoais.
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7 PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE OS METODOS ALTERNATIV OS

Apéds este breve conhecimento acerca dos métodasatit’os apresentados,
podemos notar que tais procedimentos sdo distis¢éoslo assim de grande importancia
destacar algumas das diferencas existentes eese el

Destacam-se primeiramente as diferencas existamise a mediacdo e a
conciliagdo, métodos alternativos que muitas vez®3s usados como expressdes
sinbnimas. A mediacdo, conforme ja observado, tesmoc objetivo principal
restabelecer a comunicacéo entre as partes, temddst a existéncia de uma relacao
anterior ao litigio que precisa ser conservada.datmo lado, na conciliagdo as partes
nao possuem qualquer relacionamento sucessivox@muropodendo, assim, colocar
um fim imediato na controversia.

Tanto a mediacdo quanto a conciliacdo possuem escwpo a realizacdo de
um acordo de vontades, porém se diferenciam naamge ao caminho percorrido para
gue se atinja esse objetivo. Conforme observa Silva

a conciliacdo tem suas proprias caracteristicag,celém da administracéo
do conflito por um terceiro neutro e imparcial, eeshesmo conciliador,

diferentemente do mediador, tem a prerrogativaadkepsugerir um possivel
acordo, ap6és uma criteriosa avaliagdo das vantagelesvantagens que tal
proposicao traria as part¢2008, p. 26).

Assim, na mediacdo as partes, sozinhas e volum@ani, devem chegar a
uma convengao sem que haja a interferéncia do dwdia qual deve apenas se conter
em buscar o equilibrio entre as partes. Ja& nal@g@m o terceiro podera intervir na
deciséo, despontando vantagens e desvantagenssiegd@cordo, objetivando sempre
a resolucao do conflito (SPENGLER; WRASSER, 2011).

A diferenca existente entre a conciliagcio e aradpm é mais nitida, tendo em
vista que naquela as partes detém o poder de demiduanto que nesta quem decide é
o arbitro escolhido ou entéo aceito pelos configan

Percebe-se assim que a arbitragem diferencia-seuwtoss métodos por nao
objetivar um acordo entre as partes e sim em dst@reuma decisdo, uma sentenca
arbitral, pois, assim como um juiz, o arbitro aselas provas, as leis e 0s principios do
Direito. Todavia, este ndo pode ser confundido aquele, pois, em sintese, a diferenca

existente entre eles € que o magistrado possadjgéio e ndo pode ser escolhido pelas
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partes, enquanto o arbitro € aquele que decidens&rovérsia por ter sido eleito
previamente pelos litigantes para tal feito.

Logo, a arbitragem se diferencia dos outros métpdogue as partes possuem
autonomia de vontade para escolher o terceiro meutmparcial, todavia ndo podem
estabelecer a decisdo, sendo este o papel daarbitr

Por fim, € imprescindivel perceber que a mediagiogonciliagdo e a
arbitragem ndo sao conceitos sinbnimos e, destaafoé necessario ter ciéncia das
diferencas existentes para que se obtenha éxiterdemder a aplicacdo correta dos

métodos alterativos em cada caso concreto.

8 CONSIDERACOES FINAIS

E notavel que o Poder Judiciario, em raz&o do graptime de demandas que
Ihe sdo submetidas diariamente, ndo é capaz dwé&das de maneira célere e eficaz
fazendo com que a sociedade fique insatisfeitapas necessidades no ambito juridico
nao estarem sendo acolhidas de forma adequaddelianal questdo, é imprescindivel
a busca por alternativas a jurisdicdo (dentre elamediacdo, a conciliacdo e a
arbitragem) que promovam a justica e amenizemsa por qual atravessa o Judiciario.
Esta deficiéncia advém de uma série de fatores,ctano: a auséncia de treinamento
dos servidores, de estrutura adequada, além ddegtantiddo dos procedimentos que
ocorre devido ao excesso de formalismo.

Percebe-se assim que o Poder Judiciario deve sparca grave crise que
enfrenta e, deste modo, buscar novos trajetos gjaenscompativeis ao interesse do
cidad&o. E indispensavel, portanto, que se disc@eesso a uma justica mais rapida e
efetiva, na qual ndo haja barreiras que impecanndisiduos de exercerem seus
direitos.

Logo, para superar estes empecilhos é importandeabmos a mediacao,
conciliacdo e arbitragem, evitando o formalismaliti@nal, para que assim possamos
solucionar os litigios de modo mais eficaz, obpatdo, sempre, o amplo acesso a
justica. Através dos métodos alternativos encagrtnas tratamentos adequados para 0s
conflitos, pois estes, além de apresentarem margio,cpossuem seus procedimentos
mais céleres em relagdo aos processos da jurisestaial.

E singular a rapidez com que as formas alternatieaseguem alcancar uma

solucéo. Alem disso, a informalidade apresentadtesénstitutos constitui-se requisito
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essencial em face dos procedimentos judiciais.nm\sde acordo com as vantagens
apresentadas, os procedimentos alternativos sadatotle celeridade e eficacia, pois se
utilizando destes os conflitos serdo resolvidosneemor prazo, evitando, deste modo,
prejuizos e desconfortos.

Cabe esclarecer que ndo se pretende substituirder Bodiciario, mas sim
demostrar que esses métodos sdo alternativas gestmmamento da jurisdi¢cdo estatal,
porque, como ja visto, sao dotados de maior dindade e velocidade no tratamento
dos litigios e, além disso, servem de auxiliarepigfica, uma vez que evitam que mais
processos cheguem ao Judiciario.

Tanto a sociedade quanto os conflitos interpessesi8o em constantes
transformacdes, portanto é necessario que o Diratitua ferramentas capazes de criar
respostas e solucdes inovadoras que acompanhendieasgsmo e que sirvam como
auxiliares da justica, ndo objetivando substityitas tdo somente ser um instrumento
assistencial.

Deste modo, a mediagdo apresenta-se como métedoadivo que permite as
partes chegarem a um acordo com o auxilio de wmiter Logo, a tarefa do mediador
€ tdo somente reestabelecer o dialogo entre ositantds, ndo cabendo a este opinar
acerca da controvérsia. Percebe-se assim, queokg@&s do conflito serd sempre
proveniente dos litigantes.

A mediacdo e a conciliacdo muitas vezes se confundeas existem
diferencas visiveis entre estes dois conceitosddailiacdo também temos a presenca
de um terceiro, porém este podera apresentar gslygia que haja um possivel acordo
entre as partes. Logo, a grande diferenca entres estetodos alternativos é a
interferéncia do terceiro na proposicéo da resolulgconflito. OQutro ponto importante
que deve ser observado é que a mediacdo é maisaaidenara situacées em que 0s
conflitantes desejam manter um relacionamento duéua conciliagdo, por sua vez, é
mais apropriada para situagcbes em que se posséindamediato ao litigio, n&o
existindo convivéncia posterior entre os litigantes

A arbitragem, por fim, muito se assemelha a forraditional e, deste modo,
difere das outras formas alternativas a jurisdipdoque a decisdo é tomada por
terceiros e nao pelas pessoas envolvidas no @nfit vantagem encontrada na
arbitragem é a rapidez com que € imposta uma splutjerentemente do que vem
ocorrendo com a jurisdicdo estatal. Pode se valarbitragem qualquer individuo que

detenha um litigio de natureza patrimonial e dispelne que, além disso, aceite se
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comprometer com a deciséo arbitrada, pois estaipfmssa de uma sentenca judicial e
nao admite recurso.

Os métodos alternativos apresentados neste aétigprecedimentos informais
que buscam uma decisdo investida de ideais just@s g5 partes e que, além disso,
respeite 0s requisitos de cada meio alternativo.bdfen esses meios sejam
caracterizados como informais, podem garantir Bgpusssim como os procedimentos
tradicionais se realizados da melhor forma possis$im, além de apresentarem-se
como alternativas mais céleres e eficazes na igwldos litigios, reestabelecerdo a
confianca dos cidadéos na jurisdicao estatal.

O Poder Judiciario apresenta um “papel de sumari@poia para a sociedade”
(TORRES, 2005, p. 29), todavia, em decorréncia ddtipicacdo dos conflitos
interpessoais, ndo vem conseguindo garantir a toslegdadaos os direitos que Ihe séo
assegurados na Carta Magna do Pais. Portanto, iag&edconciliacdo e arbitragem
como formas de solucéo processual de litigios ganase perfeitamente neste papel de
auxiliar jurisdicional do Estado, tornando, dessaneira, a jurisdicdo brasileira mais
célere e eficaz, posto que os litigantes procuranama justica anterior ao procedimento
judicial tradicional. Logo, suas controvérsias eeditrimidas de modo mais rapido,

barato e adequado, ndo sobrecarregando, aindacwhaficiente Poder Judiciario.
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AREA DE CIENCIAS EXATAS, DA TERRA E ENGENHARIAS

Na area de Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharnas apresentados no
evento 54 trabalhos de alunos bolsistas de Inici&jéntifica (IC) da Universidade e
de alunos de IC vinculados a outras instituicbesrdgno do estado do Rio Grande do
Sul. A maioria dos trabalhos desta area foi deistals do Programa PUIC, seguido dos
Programas de bolsas de verba externa para pagameéetdolsas em projetos de
pesquisa, PROBIC/FAPERGS, PIBIC/CNPqg, PIBITI/CNP®IBICEM/CNPq,
PUIC/Inovacgao Tecnoldgica, PUIC Voluntario e PUI€rva Projeto, conforme dados

apresentados na Figura 3.

Trabalhos apresentados na Area de Ciéncias Exatas, da
Terra e Engenharias no XVIII Seminario de Iniciacao
Cientifica da UNISC
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Figura 3 —Modalidade de bolsas dos estudantes participanteéd/Ill Seminario de Iniciacao Cientifica
na Area de Ciéncias Exatas, da Terra e Engenh&oate: Coordenacéo de Pesquisa, UNISC, 2012.
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AVALIACAO DE FONTES DE CARBONO PARA A PRODUCAO DE
INIBIDOR DE CRESCIMENTO DE Aspergillus fumigatusUSP2 por
Corynebacterium sp

Gabrielle Fernanda Zimmeér
Maria Viviane Gomes Miillér
Valeriano Antonio Corbellirfi

RESUMO

O aumento significativo na incidéncia de infec¢ligggicas invasivas e a resisténcia
natural de agentes etiolégicos a antifingicos exiss tém motivado a constante
pesquisa por novos agentes antifingicos nos ultanos. Neste sentido, foi selcionada
uma cepa deCorynebacteriumsp. com potencial antagonista frenteAapergilus
fumigatusUSP2. A cepé#oi cultivada em fase submersa e em fase soliddiaando-se a
variacdo das fontes de glicose, sacarose e glieargiresenca de peptona, bem como o
meio sintético Czapek. Os caldos de cultivo subméram utilizados para o ensaio de
antagonismo microbiano com o fungkspergillus fumigatusdJSP2. Os resultados
apontam que o cultivo em fase sélida utilizandaoge como fonte de carbono
apresenta maior potencial inibitorio da cepaQiwynebacteriumsp. sobre o fungo
Aspergillus fumigatut)SP2.

Palavras-chave:Aspergillus fumigatustividade antifingicaCorynebacteriunsp.

ABSTRACT

The significant increase in the incidence of invasiungal infections and the natural
resistance to existing antifungal etiological agdms motivated the constant search for
new antifungal agents in recent years. In this exntwe selected a strain of
Corynebacteriunsp. with antagonist activity again&spergillus fumigatu®)SP2. The
strain was cultured by submerse and by solid pHesmentation, evaluating the
variation of the carbon source from glucose, sugrgdycerol and synthetic medium
Czapek. The broths of submerged culture were usedigrobiologic antagonism test
with Aspergillus fumigatusJSP2. The results show that the solid phase fematien
using glucose as the carbon source have a morebitodyi potential for
Corynebacteriunsp. strain oveAspergillus fumigatut§)SP2.

Keywords: Aspergillus fumigatusAntifungal Activity, Corynebacteriunsp.
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1 INTRODUCAO

Aspergillus fumigatuse um fungo sapréfita que desempenha uma funcgéo
essencial na reciclagem do carbono e nitrogénioc@sddios deA. fumigatussao
frenquentemente inalados por seres humanos, maseate tém quaisquer efeitos
adversos, desde que sejam eliminados eficientenpemtenecanismos da imunidade
inata. (LATGE, 1999; LATGE, 2001)

A frenquente busca por novos agentes antifungicos wltimos anos é
consequéncia do um aumento significativo na ind@dénde infec¢cdes fungicas
invasivas e da resisténcia natural destes micranismos a antifingicos ja existentes.

Aspergillus fumigatus € considerado o0 agente etiolégico mais comum,
responsavel por cerca de 90% das infec¢cdes hunmzmesndo em seres humanos uma
micose oportunista, a aspergilose. Esta doenc@geatmacientes imunossuprimidos,
como portadores do HIV, pré-maturos, transplantaald®spitalizados por periodos
prolongados em unidades de terapia intensiva (LATGE99; NWOSU, 2001;
BERGOLD, 2004).

Devido a grande necessidade de descoberta de ageages antifungicos, este
trabalho teve como objetivo a sele¢cdo de microrosgaos com potencial inibit6rio
sobre o fungoAspergillus fumigatusUSP2 avaliando a eficiéncia dos processos

fermentativos e a variacao de fontes de carbono.

2 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo comparativo de fontes dewarem cultivo submerso e
em fase solida, para a avaliacdo do potencialtaribida bactéri&Corynebacteriunsp.

sobre o fungdspergillus fumigatus)SP2.
2.1 Amostragem

O micro-organismo com potencial inibitorio sol&spergillus fumigatu®)SP2
foi selecionado por um processo de triagem em qu&-organismo foi cultivado em
caldo Sabouraud por 4 dias a 30°C e submetido liwacem placa de Petri com agar
Sabouraud em presenca Aspergillus fumigatusdJSP2. Apds a selecdo, o micro-
organismo com potencial inibitorio foi submetidouma analise morfolégica com o

auxilio da coloracéo de Gram para a identificagiig&hero do micro-organismo.
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2.2 Fermentacdo submersa

A cepa deCorynebacteriunsp. foi cultivada em agar Sabouraud a 30°C por 24
horas, sendo suspensa em caldo Sabouraud paraigadém com uma concentracéo de
células suspensas de 0,1 de absorbancia a 660 aram Fadicionados 0,250 mL da
suspensao padronizada em 25 mL de caldo Sabouiaadi®do a 30°C em incubador
orbital com 120 rpm por 7 dias, sendo recolhidasstras em triplicata nas primeiras

12 horas e a cada 24 horas e armazenadas a — 5°C.
2.3 Fermentacdo em fase sélida

A cepa deCorynebacteriunsp. foi cultivada em agar Sabouraud a 30°C por 24
horas em estufa bacteriolégica, a biomassa do riganismo em questdo foi
padronizada com uma concentragdo de células suaspdes0,1 de absorbancia a 660
nm e 1 mL da suspenséao de células foi misturadarallde agar. No meio de cultivo
foi estudado a variacdo da fonte de carbono, atitip trés diferentes fontes como a
Glicose, Sacarose e Glicerol e o0 meio Czapek angitenutilizado no cultivo de
fungos. Os meios de cultivo foram incubados a 3@iCestufa bacteriol6gica por 48
horas, sendo recolhidas amostras no tempo 0, 13624 48 horas e armazenadas a -
5°C.

2.4 Ensaio de antagonismo microbiano

O caldo de cultivo de 7 dias @@orynebacterium spfoi centrifugado (5 min a
3.000 rpm e 10 min a 10.000 rpm) e filtrado em memé Millipore 0,45 pum. Aliquota
de 1 mL do filtrado foi a 5 mL de agar Sabourawdmeistura vertida em placa de Petri,
seguida por inoculagéo central com disco de culiieraspergillus fumigatu§)SP2 de
5 mm (previamente cultivado por 24 horas a 30°Gagar Sabouraud). As medic¢des do

crescimento micelial radial foram em 12, 16, 20,28} 36 e 48 horas de incubacé&o.

O ensaio de termossensibilidade da substanciadndiproduzida pela cepa de
Corynebacteriunsp. foi realizado com o melhor tempo da curva és@mento, sendo
autoclavado por 20 minutos entre 120°C e 127°Gakzeglo 0 ensaio por antagonismo

microbiano e medido o crescimento micelial radial.

Para o ensaio com a cepa cultivada em fase s@idanastras cultivadas nos

diferentes tempos foram diluidas uma vez e autadiay por 20 minutos entre 121 e
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127 °C e redistribuidas em placas de Petri de 9segyida por inoculacdo central com
disco de cultura dAspergillus fumigatu®)SP2 de 5 mm (previamente cultivado por 24
horas a 30°C em agar Sabouraud). O ensaio poramigago microbiano foi realizado a
30°C, sendo medido o crescimento micelial radiatempo 0, 12, 16, 20, 24, 28, 48 e
72 horas de incubagéo. As médias dos didmetroaricéio da fonte de carbono foram
comparadas considerando um emre 5 %, usando o teste t de Student bicaudado e

considerando que as variancias entre as mesmagyséativas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Amostragem

A cepa bacteriana isolada pertence ao gérgwoynebacteriumsp. e foi

caracterizada pela morfologia como bacilos Grantipos, palicadas e né&o

esporuladas. As bactérias do gén@ovynebacteriunsp. sdo conhecidas como agentes
patogénicos de seres humanos e animais (COLLINER)19

Figura 1 - Ensaio de antagonismo microbiano da bact€aeynebacteriunsp. com o fung@spergillus
fumigatusUSP2 (esquerda) e coloracdo de Gram da ba&érimebacteriunsp. (direita).

Apesar do fungo e da bactéria estarem proximospdesivel observar que a
inibicdo resultou da excressdo de metabdlitos, pdisgo foi incapaz de desenvolver

hifas ao redor a colonia bacteriana.
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3.2 Fermentacdo submersa

Na figura 2 encontra-se o conjunto de gréficosrdsaimento micelial radial do
Aspergillus fumigatusUSP2, podendo se verificar a linearidade dos apéfi A
eficiéncia de inibicdo do crescimento micelial edgiode ser observado a partir de 24

horas de fermentacéo da c&parynebacteriunsp.

704 | s412
—&—Branco —<— Tempo 72
—&— Tempo 0 Tempo 96
60 - Tempo 12 —&— Tempo 120
—¥— Tempo 24 —%— Tempo 144
Tempo 48 —#— Tempo 168

50

40 4

304

20

Crescimento micelial radial (mm)

10

Tempo de incubacgéo (horas)

Figura 2- Gréfico de crescimento micelial radial da cepadpergillus fumigatu)SP2 em contato com
o0 substrado da bacté@orynebacteriunsp. cultivado em fermentacdo submersa com caldousaid.

O tempo 168 horas de fermentacdo apresentou nmamc¢do doAspergillus

fumigatusUSP2, sendo semelhante ao tempo 144 horas deag@mbEssa semelhanca

pode ser caracterizada pela estabilizacdo do oresto bacteriano.
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Figura 3- Gréfico de crescimento micelial radial da cepadpergillus fumigatu)SP2 em contato com
0 substrado da bactér@orynebacteriunsp. cultivado em fermentacdo submersa com caldousaid
avaliando a termossensibilidade do potencial idintda bactéria.

A atividade inibitoria produzida pela ce@arynebacteriunsp. ndo apresentou
termossensibilidade, apresentando maior inibicdwoeso Aspergillus fumigatus$JSP2
(figura 3), com um crescimento micelial radial dé42+1,48 mm de diametro e

obtendo uma maior inibicdo do que o caldo filtradm 39,40+1,16 mm.

Branco T 168h T 168h
(filtrado) (autoclavado)

Figura 4- Ensaio de crescimento micelial radial da cepasigergillus fumigatu/SP2 em contato com
o substrado da bacté@orynebacteriunsp. cultivado em fase submersa com caldo Sabouaraaléindo
a termossensibilidade do potencial inibitério datéaa.

A reducao do crescimento micelial radial da amastrdrole (sem a presenca da
bactéria) em relacdo a amostra de tempo 168 herasiltvo da bactéria filtrada no
tempo de 48 horas de incubacdo foi de 43 %. Ja asteanfiltrada em relacdo a
autoclavada foi de 36% e a amostra autoclavadaB&pao ao controle apresentou uma
reducao de 64%.
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3.3 Cultivo em fase sélida

No ensaio de antagonismo microbiano todas as fdestadas a partir de 24
horas de incubacéo da bactéria apresentaram redog&escimento micelial radial. Os
tempos de 0 e 12 de incubacgdo da bactéria sdohsented ao controle negativo sem a

bactéria, devido a ndo reproducao significativa.
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Tempo deincubacéo (horas)

Figura 5- Gréfico de crescimento micelial radial da cepadpergillus fumigatut)SP2 em contato com
0 substrado da bactérfaorynebacteriumsp. cultivado em fase sélida contendo glicerol neionde
cultivo.

O glicerol é uma fonte de carbono altamente redugicssimilada por micro-
organismos (bactérias, fungos e leveduras) paemgoéid de energia metabdlica, estuda-
se a sua utilizagcao principalmente em bactériaSVQIGT, 1997; GANCEDO, 1968)
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Figura 6- Gréfico de crescimento micelial radial da cepadpergillus fumigatu§)SP2 em contato com
0 substrado da bactéi@orynebacteriunsp. cultivado em fase sélida em meio de cultivopéka
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Figura 7- Gréfico de crescimento micelial radial da cepadpergillus fumigatu§)SP2 em contato com
0 substrado da bactéri@orynebacteriumsp. cultivado em fase sélida contendo glicose nio rde
cultivo.
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Figura 8- Gréfico de crescimento micelial radial da cepadpergillus fumigatu)SP2 em contato com
0 substrado da bactéri@orynebacteriumsp. cultivado em fase sélida contendo sacarose @io e
cultivo.

Os meios com glicose e sacarose apresentaram aanveshantes, sendo que o
meio com glicerol apresentou uma pequena reducaoregcimento ddAspergillus
fumigatusUSP2 no controle negativo e nos tempos 0 e 1Xhdgancubacdo. O meio
Czapek, utilizado por ser um meio sintético quelifada a possivel extragdo ou
identificacdo da substancia, apresentou uma bbg&u do fungo, mas somente a partir
de 36 horas de incubacdo, pois a bactéria ndo gainséer uma rapida reproducgéo

neste meio.
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Figura 9- Grafico do crescimento micelial radial da cepadpergillus fumigatut)SP2 nos 4 meios de
cultivo com a cep&orynebacteriunsp. no tempo de 48 horas de incubacao.
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No ensaio para determinacdo da melhor fonte deowarta glicose é a fonte
com maior potencial inibitério no tempo 48 horas uweubacdo da bactéria,
apresentando crescimento micelial radial de 13,84+thm de diametro no tempo de
60 horas de incubacdo em contato céspergillus fumigatusJSP2, seguida pela
sacarose com 14,37+0,19 mm, glicerol 21,22+0,28e@zapek 28,04+1,34 mm.

Dentre os fatores que influenciam a conversao dbona em biomassa, o
oxigénio presente ao meio de cultivo é provavelment dos fatores mais importantes
(GANCEDO, 1968). Explicando o melhor rendimento enor tempo de processo

encontrado na fermentacdo em fase sélida.

Glicose Sacarose Glicerol Czapek

Figura 10- Ensaio de crescimento micelial radial da cepasigergillus fumigatu®)SP2 nos 4 meios de
cultivo com a cep&orynebacteriunsp. no tempo de 48 horas de incubacéao.

A cultura de 48 horas com glicose apresentou unompaitencial inibitério com
reducao de 84 % da velocidade de crescimento mlicatlial, a sacarose ficou proxima
com 83,9 %, glicerol com 70,6 % e Czapek apresetigipo.

4 CONCLUSAO

Todos os meios de cultura foram eficientes paraescanento bacteriano e a
substancia produzida pela bactéria ndo é termdssérae 127°C. As meédias dos
didametros da variacéo da fonte de carbono foranpacedas considerando um eore
5 %, usando o teste t de Student bicaudado e @yasdb que as variancias entre elas
sdo significativas. A glicose é a fonte de carboom maior eficiéncia para a indugéo
da produc¢édo da substancia inibitoria, seguida getarose, glicerol e Czapek. Em todas
as fontes testadas a partir de 24 horas de incolsEchactéria ja se pode verificar uma

reducao do crescimento micelial radial.
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A utilizacdo do cultivo em fase solida para proaduda potencial inibitorio se
mostra mais eficiente e pratico para uma futur&capdio industrial, devido ao maior
rendimento encontrado. Em cultivo em submersa, sécessarias 168 horas de
fermentacdo da bactéria e autoclavagem do matpash que se obtenha um
crescimento micelial radial de 24,42+1,48 mm dendifto, ja em cultivo em fase sdlida
sd0 necessérios apenas 48 horas de fermentacaorescimento encontrado foi de
9,144+0,16 mm para o melhor meio indutor do poténmiitério, sendo que a
substancia produzida € diluida pela metade. Estegdimento € necessario para que as
fontes de nitrogénio e carbono sejam renovadasmedsgradacao pela repeticdo da

autoclavagem, interferindo no crescimento do fumgerando um falso resultado.
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PRODUCAO DE CARVAO ATIVADO A PARTIR DE RESIDUOS VEG ETAIS

Eliana Betina Werland
Rosana de Cassia de Souza Schnéider
Adriane Lawisch Rodriguez
Carolina Niedersber§

RESUMO

Este trabalho de revisao objetiva reconhecer anpiatlidades dos residuos da colheita
da agricultura para a producdo de carvao ativadmank discutidas questbes sobre a
geracdo de residuos vegetais, material precursodugido de carvdo e o método de
adsorcao. Positivamente, os residuos da agricimaabundantemente disponiveis e
relativamente baratos. As matérias primas utiligada producdo de adsorventes
mostram-se eficientes para a remocéo de inUmerogrmies da agua e tratamento de
efluentes. Portanto, a inser¢cdo deste subprodut@roducdo de carvdo se torna
econdmica e ambientalmente vantajosa, uma vez gegduo € apresentado como uma
alternativa de baixo custo para a industria de &mamativado com escassez e grande
demanda pelo produto.

Palavras-ChavesResiduos Vegetais. Carvao Ativado. Adsorcéo.

ABSTRACT

This literature review aims to recognize the cropst® potentialities for activated
carbon production. It was discussed issues aboptwaste, precursor material, carbon
production and adsorption method. Positively, tlgicaltural waste is found in
abundance and it is relatively inexpensive. The raaterials used in the adsorbents
production were shown to be efficient, removingesal’water pollutants and treating
the effluent. Therefore, the byproduct insertiorha active carbon production becomes
economically and environmentally advantageous sinsea low cost alternative for the
active carbon industry with shortage in their higgmand material.

Keywords: Vegetable Waste. Active Carbon. Adsorption.
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O carvao Ativado é um material que apresenta a@fadade de adsorcéo,
sendo eficiente e amplamente utilizado para o nrato de agua e efluentes.
Entretanto, a fabricacdo desses adsorventes pes ¥ede alto custo devido a origem e
o valor da matéria-prima (BACCAERt al, 2009). Aliado a isso, tem-se também perdas
durante o processo de recuperacédo do adsorvemtantio sua utilizacdo, muitas vezes,
onerosa. Nesse sentido, existe um crescente iséen@sbusca de materiais alternativos
de baixo custo que possam ser utilizados na produgé carvdo ativado
(GONGALVES, 2007; AUTA; HAMEED, 2011).

Aliado a producdo mais limpa e a diminuicdo de amsiurante o processo de
producéo, diferentes materiais agricolas podenusiézados na producdo de carvédo
ativado, tais como: fibra de juta (SENTHILKUMAARt al, 2005), torta de oliva
(STAVROPOULOS; ZABANIOTOU, 2005), carogo e cascandzes (AYGUNet al,
2003), caule de algodao (DENg#B al, 2011) e casca de tungue (NIEDESBE&G,
2012), dentre outros.

O carvao ativado € produzido a partir da desidéatade matérias-primas e
carbonizacdo seguida de ativacdo. Suas caraaasisséo influenciadas, sobretudo,
pelo material precursor e pelo método utilizado sue preparacdo. Além disso,
geralmente tem uma estrutura muito porosa com gramrda superficial e grupos
funcionais na superficie do material adsorventeRBU et al, 2011; BHATNAGAR e
SILLANPAA, 2010).

Dessa forma, tendo em vista a necessidade de amiaacOes para residuos
originarios dos processos agricolas, o presenbaltra objetiva avaliar a producéo de
carvdo ativado oriundo dessas atividades geradigasubprodutos que podem ser
reaproveitados dando-lhes maior valor agregadoa Fsso, foram investigadas as
caracteristicas do carvdo ativado e suas melhavadigbes de processamento e

operacdo, bem como 0s materiais precursores.

2 GERACAO DE RESIDUOS VEGETAIS

Os residuos vegetais, dentre eles o caule, folhbi®reassa, sdo produzidos
largamente na agricultura brasileira. Estes posstgacteristicas distintas e, somadas
ao problema ambiental da geracdo excessiva deuossighodem ser aproveitados,

agregando assim maior valor ao processo.
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A utilizacdo de residuos agroindustriais € umarrsdiitva para desenvolver
adsorventes de baixo custo, contribuindo para acéexldos custos na eliminagéo dos
residuos (BHATNAGAR; SILLANPAA, 2010).

Os residuos das plantas da agricultura sdo abwemante disponiveis e
relativamente baratos. Os materiais agricolas,cipamente aqueles que contém
celulose, mostram potencialidade na adsor¢cdo dastis poluentes. Além do mais, 0s
residuos agricolas sdo uma fonte rica para a p&odde carvao ativado devido ao seu
baixo teor de cinzas e durabilidade (BHATNAGAR; BANPAA, 2010).

Os residuos gerados ao longo do processo de eolesifio disponiveis em
abundancia a preco desprezivel. Assim, incorp@é&lho processos de tratamento de
solugdes aquosas é uma alternativa viavel e de lsasto (JAINet al, 2009).

Com o crescente aumento do cultivo e producédo agrino Brasil, a
reutilizacdo dos subprodutos predominantes destalade é indispensavel. Assim,
utiliza-se um residuo de processo para aplicadalera-lo em processos tecnolégicos
como, por exemplo, producdo de adsorventes de bairsto, sendo alternativa
promissora para o tratamento de aguas residuaipapem ser preparados a partir de

uma ampla variedade de matérias-primas.

3 PRODUCAO DE CARVAO ATIVADO

Residuos de petréleo, carvao natural e madeirasfpor um longo periodo de
tempo os principais precursores do carvao ativatiANG, et al, 2010). Os residuos e
subprodutos da agricultura tém sido utilizados cadsorventes para a remocao de
poluentes oriundos da atividade industrial devidesau baixo custo e disponibilidade
em abundéancia (DENEt al, 2011).

Com relagéo as caracteristicas, um bom materialier é aquele que possui
um elevado teor de carbono em sua composicdo, @awcas de arroz, de nozes,
carvbes minerais, madeiras, 0ssos de animais, csade frutas, graos de café, entre
outros. Os precursores do carvdo ativado sdo ra@stejue se enriguecem durante o
tratamento térmico, sem que haja fusdo ou abrantangeie impeca a formacéo de

microporos. Caso a porosidade dos precursores lesja, € necessario ativa-los

(CLAUDINO, 2003). Em virtude disso, comumente sdilizados residuos agricolas
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como matéria prima para a fabricacdo do carva@addivpor serem materiais ricos em
carbono e lignocelulose (HAYASHI, 2000).

Diferentes materiais agricolas podem ser utilizadasproducdo de carvao
ativado, tais como fibra de juta (SENTHILKUMAARt al, 2005), torta de oliva
(STAVROPOULOS; ZABANIOTOU, 2005), carogo e cascandzes (AYGUNet al,
2003), caule de algodao (DEN$B al, 2011), os quais mostram-se eficazes no método
de adsorcao.

Os principais precursores do carvao ativado pradugm escala comercial sao
as madeiras do pinus e do eucalipto e o endocappoodo-da-baia, sendo que a
principal utilizacdo das madeiras das arvores agatna producao de papel e celulose.
O Brasil encontra-se, atualmente, em falta de naapéima para a producdo de carvao
ativado. Embora este insumo venha desempenhandpapel muito importante, ele
possui uma producdao inferior a sua crescente deamand

O carvao de fibra de juta, obtida a partir do caldeplanta, foi utilizado com
eficiéncia na remocdo do corante azul de metiler® $blugdes aquosas
(STAVROPOULOS; ZABANIOTOU, 2005). O residuo das sstes de oliva, apos a
extracdo do Oleo, foi utilizado para produzir candtivado através de tratamento
quimico com NaOH. Com o aumento do tempo de ativacBemperatura houve mais
eficiéncia da adsor¢cédo do azul de metileno empregazhrvao ativado de torta de oliva
como adsorvente (STAVROPOULOS; ZABANIOTOU, 2005).

Caroco e casca de nozes também foram utilizado® coatéria-prima para
carvao ativado granulado. O estudo produziu carefigados com elevadas areas de
superficie e foi desenvolvida estrutura de microporO tempo de ativacdo e a
temperatura influenciaram na adsorcéo de azul diéemz (AYGUN et al, 2003).

A bolota de concha pode ser utilizada como adstevelependendo das
condicOes de ativacéo, sendo elas de ZjGtamente com atmosfera inerte depidra
producdo de carvao ativado eficiente na remocapaligeentes em solugdes aquosas
(SAKA, 2012).

Materiais adsorventes foram desenvolvidos a paasrfibras da juta e do coco.
A fibra do coco, carbonizada e ativada quimicamenota acido fosférico, apresentou
alta area superficial (maior que 1000 i) @ alto indice de microporos (em torno de
80% do volume total de poros). Com o estudo, o mahtapresentou-se eficiente no
tratamento de efluente contendo fenol (PH&tN, 2006).
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A partir de residuos gerados na colheita do algodZng et al (2011)
desenvolveram carvdes ativados tratados quimicaeamh HSO, e HPO,, com alta
capacidade de adsor¢céo em testes realizados aménaiio do corante azul de metileno.

Residuo de erva mate foi utilizado como matériangripara a producédo de
carvao ativado. A erva mate foi carbonizada e destamo adsorvente no tratamento de
trés efluentes distintos: o corante vermelho reattv corante azul de metileno e o
herbicida atrazina. Os carvdes obtidos apresentalewada area superficial especifica,
com grande quantidade de microporos, apresentandorémocdo dos poluentes,
principalmente no caso do corante azul de meti{&W@NCALVEZ, et al, 2007).

Estudos da caracterizagdo do carvao ativado prddwzipartir de residuos do
beneficiamento do café também foram feitos. A niatgrima, carbonizada e ativada
quimicamente com Zngl foi submetida a testes de adsorcdo do corantk dezu
metileno, apresentando uma boa capacidade maximdsdecdo, comparavel ao carvao
ativado comercial (BRUMt al, 2008).

O Bagaco de azeitona também foi utilizado parayggéd de carvéo ativado. O
material precursor foi ativado fisicamente com vagtgua e carbonizado a uma
temperatura de 900 °C por um tempo de 45 minutiendo elevada area superficial e
volume total de poros (DEMERA&t al 2011).

Em relacdo a isso, estudos referentes a prepatdacéarvao ativado produzidos
a partir de residuos podem nos trazer, além ddibmseambientais, solu¢des na busca
por matérias-primas mais baratas e abundantes (I$URED9).

Embora muitos métodos de ativacdo quimica e atmeosferte na producéo de
carvOes ativados sejam eficientes para a remoc&ordates em efluentes, nota-se que
ha um déficit em relacdo a producbes de carvioesndoenecessitem de nenhum
tratamento prévio antes e ap0s a carbonizacaengase também a necessidade de
testar materiaign natura avaliando sua capacidade adsortiva, gerando umhoga
importante em relacdo aos custos de producao devadses eficientes.

A producéo de carvéo ativado é geralmente de origagatal, no qual o produto
sélido é obtido através da carbonizacdo da madmide as técnicas utilizadas para a
obtencéo e seu uso posterior determinaram as edsticas do carvao produzido. Com
base na madeira seca, seu rendimento é em to2m al85% (COELHt al,, 2008).

O carvao ativado é caracterizado conforme sua fdisiaa: pulverizado (pd) e
granulado, sendo estes muito aplicados industrigkneéd carvdo na forma de po €

empregado como adsorvente para o tratamento emageaso para a remocao de cor,

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sulnvl, p. 156-167, 2013



161

cheiro e outras impurezas. O carvao granulado ligado para a remocao de gases
(CENDOFANTI et al.,2005).

O controle da granulometria ao final da producéocaivdo ativado pode ser
feito por moagem, aglomeracédo ou classificacaatitio peneiras. Para a remocéao das
cinzas, o produto pode ser lavado ou ainda impckgip@r espécies quimicas para o
aumento dos microporos (CENDOFAN@&t al, 2005).

4 ATIVACAO DO CARVAO

O carvao ativado € produzido a partir da desidéatade matérias-primas e
carbonizagéo seguida de ativacdo. O produto oBticlkinhecido como carvéao ativado e
geralmente tem uma estrutura muito porosa com gramldea superficial
(BHATNAGAR; SILLANPAA, 2010).

Carvles ativados sdo adsorventes versateis pagdentde diversos tipos de
poluentes, tais como ions metalicos (HUANG; SU,@0a&nions (WANGet al, 2010;
DEMIRAL; GUNDUZOGLU, 2010), corantes (VARGAS:t al 2011; LI Ll et al,
2010), entre outros. Esse material € 0o mais comdsoraente de alta eficiéncia
utilizado em processos de adsorcédo de compostanioos.

Como meétodos mais aplicados na preparacdo de catr@ado tém-se a
ativagéo fisica e ativagdo quimica. A ativacaaéisionsiste em tratamentos térmicos,
com temperaturas relativamente elevadas, utilizafidmo inerte por periodos
prolongados. Entretanto, na ativacdo quimica afiise agentes quimicos para, na
etapa de pirdlise, promover a ativacdo do matpredursor (FOO; HAMEED, 2011).

O impregnamento quimico utilizando agentes quimicmeno carbonato de
potéssio (FOO; HAMEED, 2011) e cloreto de zinco (A et al, 2006), é o método
mais utilizado para a producédo de carvao ativado.

O principal efeito do produto quimico ocorre dueamt tratamento térmico,
devido a pirdlise ser alternada em relagdo ao pgecimpregnado. O produto quimico
impregnado fixa-se no interior das particulas caidamlas e exige lavagem do material
com agua para criar microporosidade. Desta maneiedgito sobre a distribuicdo do
tamanho da particula microporosas do carvao atifiadb € devido a distribuicéo e a
quantidade de produto quimico impregnado (ALMAN&Aal, 2004).
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Além disso, a melhor temperatura para a carbonmzégie 720°C sob atmosfera
inerte. Aliado a isso, a impregnacao do produtonged aumenta a area superficial do
material adsorvente (ROCHe al, 2006).

O custo de producédo dos carvies ativados € coadmleelativamente alto.
Entretanto, os residuos e subprodutos geradosageilzultura sdo materiais de baixo

custo devido a sua producdo em larga escala e abhciad DENGet al, 2011).

5 METODO DE ADSORCAO POR CARVAO ATIVADO

O ritmo acelerado da industrializacdo contribugéenente para a poluicdo das
aguas. O despejo de efluentes industriais senmteaii® prévio é a principal fonte de
contaminacdo. A descarga de poluentes na aguapgsraupacdes ambientais devido
aos impactos nocivos, que estes causam ao meiem@@birem-se, desta maneira, a
necessidade de meétodos eficazes para o tratamestoaguas residuais para a
disposicéo, posterior ao tratamento, em corposud’ag

Alguns métodos de tratamento incluem coagulacaamiqaj oxidagdo e
adsorcdo. O processo de adsorcdo € considerado @iodanuniversal, pois tem a
capacidade de remover inumeros tipos de poluengesagla, utilizando como
adsorvente carvao ativado, silica gel, aluminaadty etc. A adsorcédo refere-se ao
acumulo de uma substancia na interface entre dises,fcomo sélido e liquido ou
sélido e gas. A substancia que se acumula na acteré chamada de adsorbato e o
sélido em que a adsorcao ocorre € adsorvente (BHGAR; SILLANPAA, 2010).

O processo de adsorcdo depende de varios fatergsiacs incluem: natureza do
adsorvente, adsorbato e as condi¢cées de adsorcéapacidade de adsorcdo de um
material é determinada pela sua area superficipoffica, presenca, tamanho e
distribuicdo de poros, teor de cinzas, densidade ratureza de grupos funcionais
presentes em sua superficie (FERNANDES, 2008)

De maneira geral, ttm-se dois processos de adsdtedamdsorcdo quimica ha o
envolvimento de interagbes quimicas entre o adsworiffiuido adsorvido) e o
adsorvente (carvao ativado), onde ha a transferéeielétrons, formando ligacdes
quimicas entre o adsorbato e a superficie do sdlidaeaso da adsorcao fisica, formam-

se camadas moleculares sobrepostas (multicamadagsignto que na adsor¢cdo quimica
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tem-se a formacdo de monocamada, ou seja, uma Camcada molecular adsorvida
(PORPINO, 2009).

As principais diferencas entre a adsorcdo fisicguienica sdo mostradas na
Tabela 1.

Tabela 1.Caracteristicas da adsorcao fisica e quimica.

Adsorcao Fisica Adsorcao Quimica

Causada por forgas eletrostaticas, como
van der Walls

N&o ha transferéncia de elétrons Ha transferémcelérons

q,eausada por compartilhamento de elétrons

Calor de adsorcéo = 2 - 6 kcal Mol Calor de adsorcéo = 10 - 200 kcal thol

Fendmeno geral para qualquer espécie Fenbmendfespecseletivo

. . A camada adsorvida s6 é removida por
A camada adsorvida pode ser removida por . . .
A . N ~ aplicacéo de vacuo e aquecimento a
aplicacao de vacuo a temperatura de adsorcao : ~
temperatura acima a de adsorcao
Formagao de multicamada abaixo da
temperatura critica

Acontece somente abaixo da temperatu

Somente ha formacdo de monocamadas

ra .
Acontece também a altas temperaturas

critica
Lenta ou rapida Instantanea
~ Adsorvente altamente modificado na
Adsorvente quase néao é afetado .
superficie

Fonte: Clark, 2010.

A superficie dos adsorventes € acida com algumogiwpcional de oxigénio na
superficie. Os sitios ativos do adsorvente saoamngppor moléculas da agua, através
das pontes de hidrogénio. Porém, o tamanho motedalaontaminante € maior que a
agua, assim, uma molécula de corante, por exersploum sitio ativo, substituiria
varias moléculas de &gua na superficie. As molécdla corante adsorvidas na
superficie liberam energia que ndo € forte o writel para superar a ligacdo de
hidrogénio entre as moléculas de corante e o aelstavPortanto, a reacdo de adsorcéo
global do adsorvente € endotérmica (HUNG-LUNGaL, 2007).

A técnica de adsor¢cdo, empregando carvdo ativademémétodo pratico,
especialmente para efluentes com concentracées danoderada de corantes (FENG-
CHIN WU et al, 2005). Contudo, o uso generalizado de carva@ddi comercial

restrito, devido ao seu custo elevado.

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sulnvl, p. 156-167, 2013



164

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do cenario atual, em que o0s subprodutosndos das atividades
agroindustrias possuem alto valor agregado no gueedpeito a suas propriedades e
caracteristicas, é interessante que estes sejditizaglos para o desenvolvimento de
processos tecnologicos. Isso acarreta numa maracd@® de renda aos agricultores,
pois agrega maior valor a estes subprodutos, démedo-novas formas de
reaproveitamento.

O carvao ativado torna-se mais uma alternativaed@roveitamento para 0s
residuos vegetais, dando-lhes outra finalidade,amieriormente eram, na sua grande
maioria, utilizados para alimentagéo animal e acadra o solo.

Aliado a isto, destaca-se o método de adsorcdoabugiliza majoritariamente
carvao vegetal ativado para o tratamento de agsaduarias. Por ter elevado custo de
producdo destes adsorventes, devido principalm&ntmatérias primas, a utilizagédo
desta técnica € por muitas vezes restrita.

De maneira geral, com a geracdo excessiva de ossgfilidos que ndo podem
ser reintegrados no processo de producédo, usosait®s para a biomassa residual sdo
necessarios para que esta possa ter outras forenaprdveitamento em processos
tecnoldgicos.
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AREA DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

Na area de Ciéncias Biologicas e da Saude foragsaptados no evento 100
trabalhos de alunos bolsistas de Iniciacdo Cieat{iiC) da Universidade e de alunos de
IC vinculados a outras instituicdes de ensino dadesdo Rio Grande do Sul. A maioria
dos trabalhos desta area foi de bolsistas do RmegRUIC, seguido dos Programas de
bolsa com verba externa para pagamentos de bolsagrejetos de pesquisa,
PROBIC/FAPERGS, PIBICEM/CNPq, PIBIC/CNPq, PUIC Valario, PIBITI/CNPq,
PROBITI/FAPERGS, PUIC/Inovacado Tecnolégica e PUIErba Projeto, conforme
dados apresentados na Figura 2.

Trabalhos apresentados na Area de Ciéncias Biologicas e da
Saude no XVIII Seminario de Iniciacao Cientifica da UNISC
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Figura 2 —Modalidade de bolsas dos estudantes participaoted/Ill Seminario de Iniciagcdo Cientifica
na Area de Ciéncias Biologicas e da Saude. Fomerdénacdo de Pesquisa, UNISC, 2012.
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A QUALIFICACAO DOS AGENTES COMUNITARIOS DE SAUDE:
UMA ABORDAGEM A TRES MUNICIPIOS DO VALE DO RIO PARD O

Patricia Ana Mullet
Luciele Sehnefn
Ari Nunes Assunc&o

RESUMO

A pesquisa tem por objetivo desvelar a qualificadas Agentes Comunitarios de
Saude, identificando o profissional que as desemryobs temas discutidos e/ou
necessarios, bem como se estdo adequadas ao rumtidvéetodologicamente a

investigacdo seguiu a trajetoria quantitativa ditpiva, adotando estudo exploratorio-
descritivo. O estudo envolveu vinte e cinco Ager@esnunitarios de Saude de seis
Estratégias de Saude da Familia, totalizando tnésiaipios da abrangéncia da 13°
Coordenadoria Regional de Saude/RS. Os sujeitas pradominantemente do sexo
feminino (92%), com faixa etaria entre 24 e 41 adesidade (40%), escolaridade
ensino medio completo (68%) e 56% atuam na ESHra nove anos. Apés analise,
constatamos que os Agentes Comunitarios de Salmkbem qualificacdes para

desenvolver seu trabalho, sendo a maimiristrada pelo profissional Enfermeiro e os
temas mais discutidos: hipertenséo, diabetes eesmihtal. Sobre os temas que
gostariam que fossem discutidos, os mais citadoamfosalude mental, saude
mental/drogas e sexualidade. A maior parte dostssjacredita que as qualificagbes
estdo adequadas com as necessidades do cotidiano.

Palavras-chave: Estratégia de Saude da Familia. Agente ComunitdeéoSaude.
Qualificacao. Atividades.

ABSTRACT

The present research aims to reveal the Health Qomtyn Agents qualifications,
identifying the Professional who develops it, tljsects taught and/or necessaries for
the position and also if they are adequate to défly. Methodologically the
investigation followed the qualitative and quarniita trajectory, adopting the
descriptive-exploratory study. The research invélveventy five (25) Health
Community Agents, of six Family Health Strategy &Hunits, totalizing three (3)
municipalities of scope from thel3Regional Coordination of Health - RS. The people
involved were predominantly women (92%), with aggween 24 and 41 years old
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(40%), all of them high school graduates (68%) &6% working on FHS units from

one (1) to nine (9) years. After the analysis wstaldished that Health Community
Agents receive qualifications to develop their vgrinost of them being ministered by
Professional nurses and the most discussed sulijeciiving: hypertension, diabetes
and mental health. About the subject sthat theyldvéike to discuss, the most cited
were: mental health, mental health associatedugsdand sexuality. Most of the parties
involved believe that the qualification they re@eis adequate to the daily needs.

Keywords: Family Health Strategy. Community Health Agentsua(ffications.
Activies.

1 INTRODUCAO

O Ministério da Saude (BRASIL, 2009) tem a concepdé que a Estratégia
Saude da Familia é caracterizada pelo desenvoltdnds um conjunto de acbes de
promocdo e protecdo da saude, prevencdo de agrdieggnostico, tratamento,
reabilitacdo e manutencdo da saude. Sao acdesvdbseas por uma equipe de saude,
sendadirigidas a cada pessoa, as familias e a coletleidi@ um determinado territorio.
Bem estruturada e organizada, a Estratégia de Sialdamilia resolve os problemas de
saude mais comuns da populacéo, reduz os danaxrouentos e contribui para uma
melhor qualidade de vida das pessoas acompanhadas.

Cada equipe é composta, minimamente, por um médmoenfermeiro, um
auxiliar de enfermagem ou técnico de enfermageip, total ndo deve ultrapassar 12
pessoas. Essa equipe pode ser ampliada com a onagép de profissionais de
Odontologia: cirurgido-dentista, auxiliar de sadmeal e/ou técnico em saude bucal,
onde todos trabalham de forma articulada.

Entre as caracteristicas mais marcantes da Esa&ratagSalde da Familia é a
incorporacdo do Agente Comunitario de Saude (AG&crito em Lei n°. 10.507/2002,
que cria a profissdo, tendo exercicio exclusivamam ambito do SUS e sob a
supervisao do gestor local em saude, recebendonportante papel no acolhimento,
pois é um membro da equipe que faz parte da comdeja que ajuda a criar confianca
e vinculo e facilita o contato direto com a equipe.

O Agente Comunitario de Saude opera com os demaisgionais no papel
do desenvolvimento das tarefas da area da saudeéstde acdes educativas de
prevencdo de doencas e promocao de saude, idemtifictambém os fatores

socioeconOmicos, culturais e ambientais que inarie transformando as situagdes-
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problema que afetam a qualidade de vida das famifiasim, a Portaria GM/MS n°
1886 traz que a qualificacdo do ACS deve ocorrersenaico, de forma continuada,
gradual e permanente, sob a responsabilidade dprofissional instrutor. O agente
deve ser capacitado para prestar assisténcia & todomembros das familias
acompanhadas, de acordo com suas atribuicOes eet@mjas, e o conteudo das
qualificacbes deve considerar as prioridades dkfsipelo elenco de problemas
identificados em cada territério de trabalho.

Na perspectiva de Grisotti (2006), o ACS é recomlamsente um trabalhador
que exerce um papel importante na organizacao glees ale saude, na promocao do
cuidado, na conscientizacdo da populacio paraoczwdado e na defesa da vida. E o
elemento essencial na gestao de informagdes squanasazer permanecer a qualidade
de vida dos individuos atendidos na micro-areawkscao.

Neste contexto, a presente pesquisa busca desvejaalificacdo dos ACS,
identificando o profissional que as desenvolvemteosas discutidos e/ou necessérios,
bem como se estdo adequadas ao cotidiano, contifdbobjetivamente para os gestores
de saude dos Municipios de abrangéncia da 132 @uanldria Regional de Saude do
Estado do Rio Grande do Sul, de forma a utilizadados para planejar e acompanhar
as atividades dos ACS, visando ao aprimoramentoqdatificacées destes, visto a
corresponsabilidade carregada entre os profissotai saide e a populacdo. Desta
maneira, entendemos que o ACS, quando procede siteadomiciliar, deve seguir as
orientacdes e supervisao de um profissional deadeide saude.

Sob a visdo de Cunha (2005), a Visita Domicilianm® dos recursos mais
valiosos para os servigos de saude. Além dissestsgtura com o ACS de maneira que
se possibilita um contato permanente do serviceadele com a clientela. Por meio da
visita domiciliar € possivel detectar problemakeamue se agravem, evitando que 0s
individuos venham ao servi¢o de saude por duvidagientacdes que podem ser dadas
nestas visitas, diminuindo a demanda desnecessatinidade de saude.

2 METODOLOGIA

O estudo é um recorte de uma pesquisa do Grupctlelds e Pesquisa em
Saude (GEPS) do Departamento de Enfermagem e Oogiat@la Universidade de

Santa Cruz do Sul (UNISC) intitulada “O cotidian@as perspectivas profissionais dos
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Agentes Comunitarios de Saude da 13° CoordenadRe@ional de Saude do Rio
Grande do Sul".

A investigacdo seguiu a trajetdria quantitativaualiggtiva, adotando estudo
exploratorio-descritivo, envolvendo vinte e seteeAigs Comunitarios de Saude de seis
Estratégias de Saude da Familia em trés municig®sabrangéncia da 13°
Coordenadoria Regional de Saude/RS, sendo um t&ab4.280 mil habitantes,
predominantemente area urbana. Um sujeito se ne@garticipar da pesquisa e uma
micro-area de um municipio estava sem agente caaniinde saude, totalizando entéao
vinte e cinco agentes comunitarios de salde estaglas.

A pesquisa ocorreu no primeiro semestre de 2012 oseealizada com os ACS
que assinaram o termo de consentimento livre esothr, previamente autorizada pelos
secretarios municipais de saude. As coletas desdadam realizadas nas dependéncias
das ESF dos municipios, através de entrevistasesgoturadas, com questionario
contendo questdes abertas e fechadas gravadasdemneaposteriormente realizadas
transcrigcoes literais dos dados coletados.

A analise quantitativa dos dados foi efetuada awade estratificacdes
percentuais com o apoio do softw&tatisticalPackage for the Social Scien(8BPSS)
for Windows versao 12.0. As entrevistas com os Agentes Cdarios de Saude foram
analisadas sob o método de Analise de Conteludo [BRR2010). O projeto de
pesquisa foi submetido e aprovado pelo Comité i Em Pesquisa da UNISC, sob
protocolo N°. 3049/11.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sujeitos eram predominantemente do sexo fem{®%), com faixa etéria
entre 24 e 41 anos de idade (40%), escolaridadecensdio completo (68%) e 56%

atuam na ESF de um a nove anos (Tabela 1).

Tabela 1 - Perfil dos usuarios entrevistados

Variaveis n %
Género
Feminino 23 92
Masculino 2 8
Faixa Etéaria
18-23 3 12
24-29 5 20
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30-35 4 16
36-41 5 20
42-47 3 12
48-53 3 12
54-59 2 8
Escolaridade
Fundamental completo 2 8
Médio incompleto 4 16
Médio completo 17 68
Superior incompleto 2 8
Tempo de Atividade como ACS
Menos de 1 ano 2 8
1a3anos 7 28
4 a 6 anos 3 12
7 a9 anos 7 28
10 a 12 anos 2 8
13 anos ou mais 4 16
Total 25 100

FONTE: dados da pesquisa, 2012.

Com a analise dos dados foi possivel conhecer ldicagio de uma parte dos
agentes comunitarios de saude do Vale do Rio HR&IoA maioria dos ACS
entrevistados (98%) era composta por mulheresmassimo em outros municipios
brasileiros (MARTINSet al, 1996). Esse fato pode estar intimamente ligadpagpel
de cuidador que a mulher desempenha na sociedat as principais responsaveis
pela educacao e pela alimentacdo das crianca®® @etlados prestados aos membros
idosos da familia (ELLI®t al, 1998).

Um dos pré-requisitos do Ministério da Saude étgukam idade acima de 18
anos, ndo sendo estabelecido um limite maximo (BRAZ01). As faixas etarias que
mais concentraram agentes foram entre 24 e 41 gmadade (40%), isto €, adultos
jovens.

Os dados do estudo indicam que 0s agentes comasitir sallde com mais
idade tendem a conhecer melhor a comunidade, assido maior vinculo, porém
podem com mais facilidade obter conflitos com autnooradores. Eles também tém
seus conceitos sobre o processo saude-doencadasivile experiéncias proprias ou
culturais, podendo ser mais resistentes a novoseitos relacionados a promocao da
saude em sua comunidade, além do trabalho, qudadeawi esfor¢o fisico dos trajetos
torna-se mais cansativo. Por outro lado, os agemdsjovens ndo conhecem tao bem a
comunidade, seu envolvimento pode ser menor; antgtpoderdo nao ter inimizades,
seus conceitos de saude e doenca poderdo ndo #er amaigados, estando mais
abertos as mudancas e as novidades.
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Nesta mesma vertente de ideias (ANDRADE, 1998; 3ILWALMASO,
2002), os autores também encontraram uma concaatdes individuos entre 30 a 45
anos, sendo que Silva e Dalmaso (2002) destacam pgra muitos, ser agente
comunitario de saude foi uma oportunidade de ressgr no mercado de trabalho e que,
para outros, ser agente representou reconhecinem@muneracdo do trabalho ja
desenvolvido como voluntarios na comunidade.

O crescimento dos programas de salude em que ceagmtatinserido abre em
todo o pais oportunidades de emprego as populagéisscarentes, tendo em vista que
a implantacéo do programa tem como prioridade asun@ades de baixa renda. Para
tal funcéo o Ministério da Saude néo exige graastelaridade, somente que saiba ler e
escrever (BRASIL, 1999). No entanto, quanto maiograu de escolaridade mais
condicOes tera 0 agente de incorporar novos comieatds e orientar as familias sob
sua responsabilidade.

Sabe-se que, nessas comunidades, 0os mais jovealngate tém maior
escolaridade, sendo melhores classificados noggsos de selecao para o cargo. Entre
0S pesquisados, todos 0s agentes comunitarios ipossmo minimo ensino
fundamental, tendo a maioria ensino médio comp|e8dso), além de dois (8%) que
relataram possuir ensino superior incompleto, ja nova realidade visto o acesso mais
facilitado as universidades com programas do gaviatheral, como o ProUni e outros.

O tempo minimo no cargo relatado pelos ACS foi seaunove anos (56%),
sendo que o tempo de permanéncia na atividade @rtampe para o entendimento do
papel do agente, que € construido nas suas prébtdsgnas e na integragdo com a
comunidade.

A visita domiciliar € uma das principais atividadeseconizadas pelo
Ministério da Saude para o agente comunitario (BRAZ001) e é através dela e dos
grupos realizados nas Estratégias de Saude dai&aund se viabiliza educacéo para a
comunidade. Com a analise dos dados constatamassqN€S recebem qualificacdes,
conforme previsdo da Portaria GM/MS n° 1886, pasedvolver seu trabalho, como
relatou um agente durante a entrevista: “A gentgpse tem uma reunido onde a gente
aprende, traz um tema da comunidade, a gente estelifi@r sobre ele, a gente leva
para as familias o que a gente tem né.” (ACS 15)

A visita domiciliar é o instrumento essencial paraduca¢cado em saude, pois a
troca de informacdes se da no contexto de vidandwviduo e de sua familia. As

orientacbes se diferenciam, pois cada casa apacsem realidade e € baseada nesta
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gue acontece a troca de informacgdes e suas prdiagies. Nessas ocasides, 0 agente
tem a oportunidade de identificar problemas, oaieatlevar para a equipe profissional
0 que ocorre na comunidade. Para isso, € importanugalificacdo e um profissional
responsavel na unidadeendo na pesquisa o profissional mais apontadoepdizar a
maioria dessas qualificacfes o enfermeiro, conaiaelm agente: “A gente fala com o
enfermeiro, dai ele sempre entregava alguma calsg@recisa de alguma ele mostra pra
nds, ele explica algumas coisas para n6s” (ACS 10).

Segundo a Portaria GM/MS n° 1886, sdo consideratti#siicOes basicas dos
enfermeiros instrutores/supervisores, entre oustasdades, planejar e coordenar a
capacitacdo e educacdo permanente dos ACS, exdcotdanom participacdo dos
demais membros da equipe de profissionais do selot@l de sadde.

Em termos gerais, a educacdo busca fazer da sdgdevalioso para a
comunidade, ajudando os individuos a tornarem-sepetentes nas atividades que
devam fazer individualmente ou como participantespgquenos grupos, a fim de
alcancarem a saude e promoverem o0 incremento @ @ogsservicos de saude.

Dentre os temas mais discutidos nas qualificac@éetadaram-se hipertensao,
diabetes e saude mental, como cita esse agenté: d&#nde, tem drogas, tem
hipertensos, diabéticos, conforme a maior demandargm no ESF, ai a gente discute
dai.” (ACS 16).

A diabetes e hipertensdo tém sido para o MinistdaoSaude o tema de
grandes campanhas, pois a diabetes € consideradapidemia mundial, gunto com a
hipertensdpé a doenca que mais mata no Brasil, sendo tambgnmapal causa de
internacdes por doenca cardiovascular, didlise ipsuficiéncia renal crbnica e
amputacOes de membros inferiores. Bem qualificao®#\CS repassam a importancia
de se manter habitos saudaveis de vida e alimentatguada, prevenindo assim essas
doencas! E 0 nosso ponto chave né, hipertenso, diabétiages,éqonde a gente lida
mais” (ACS 4).

Sobre os temas que gostariam que fossem discubdosiais citados foram
saude mental, saude mental/drogas e sexualidadamaTsobre a familia assim,
planejamento familiar € um tema bastante importgmiacipalmente pra minha area”
(ACS 15).

A questdo da salde mental e 0 uso de substandastpsas tém estado cada
vez mais presentes na realidade cotidiana dasid@mgor isso a importancia dessa

qualificacdo. Os ACSs, haja vista que sdo os iofisis da saude que tém a
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possibilidade de serem os primeiros a percebedistidrbios, sdo o principal apoio dos
profissionais, pois tém a capacidade de atenderuaoarios de drogas no préprio
espagco comunitario, podendo incorporar o usuarm $@ ao tratamento contra as
drogas, mas ao cuidado da saude em geral. O ACS taothém ser o elo entre o
usuario de drogas e o proprio servico de saludeatessim como em outras patologias
relacionadas ou ndo ao uso.

A maior parte dos sujeitos entrevistados acredia @s qualificacdes estao
adequadas com as necessidades do cotidiano: “&mg tlue é a gente que pega o
assunto pra trazer pra ca neé, ai eles falam pfaAGS 19).

Os resultados ficaram praticamente igualados notguge a adequacgédo das
qualificagbes as necessidades do cotidiano, po# hoa parcela também gostaria que
houvesse mais qualificacbes, na medida em que mteageve se sentir seguro para
realizar sua pratica em saude. Martins e colaboead@1996) ressaltam que a
participacdo do agentem agOes pontuais e simplificadas parece produziacto
significativo e relevante em termos de Saude Galett importante lembrar que o
agente comunitario de saude tem como funcdo idstifproblemas, orientar,
encaminhar e acompanhar a realizacdo dos proceisneecessarios a protecdo, a
promocédo, a recuperacao e a reabilitagcdo da saisdmdradores de cada casa sob sua
responsabilidade (BRASIL, 2001).

4 CONCLUSAO

Para concluir, ressalta-se que a qualificacdo dgsn#es Comunitarios de
Saude esta sendo realizada por um profissionaud@mdes de saude e, embora os
temas discutidos estejam de acordo com a realidadeomunidade local, os ACSs
sugerem temas diferenciados.

Os dados do estudo indicam que as qualificacOesinsdudicientes para a
demanda das atividades dos ACSs. Nesse sentidpjadificacOes deveriam receber
melhor atencdo da gestdo de saude publica, nagsande cadastramento, avisos e
acompanhamentos rotineiros as familias, pwssibilitar que haja um profissional na
Estratégia de Saude da Familia como referénciabescio também por parte da equipe
profissional qualificacfes para desempenhar sugdfyrassumindo o papel de sujeito

educativo, produzindo principalmente um conhecimemie se estende do ACS a
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comunidade, com orientacdes de prevencao e promigasalde, como o modelo
assistencial da atencdo basica propde.

E importante que mesmo com o alto nimero de aterdos nas ESF, seja
destinado um tempo especifico para a educacdo penteadas equipes. Dentre as
caracteristicas desejaveis de um ACS, podemos qitardeve haver a aptidao de
planejar e programar, o gosto por realizacdo desagilucativas, compreensédo da
importancia do seu trabalho, conhecimento da codawlei do campo de atuacao, bem
como sua qualificacéo para realizacdo de um des#roatisfatorio.

O agente € um elemento importante para o desenmaho das estratégias de
saude eassim sendo, valoriza-lo € de fundamental impoidaradinal tem um grande

papel acerca da promogéao de saude.
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RESUMO

A anemia é uma sindrome clinica multifatorial cdesada um grave problema de saude
publica. Segundo a Organizacdo Mundial de SaudeSORb% da populacdo mundial
tem anemia, sendo maior a prevaléncia em gest&titg@do) e criancas menores de 60
meses (47,4%). O objetivo deste trabalho foi qfieatia prevaléncia da anemia em
criancas com idades entre 6 e 24 meses matriculdesquentando a rede publica
municipal de ensino de Venancio Aires/RS no primsegmestre de 2012 e verificar a
possivel associagdo com o0 numero de irmdos e ewmiala alimentacdo. Foram
avaliadas 113 criangas e os resultados deste estodtvaram que a prevaléncia de
anemia em criancas menores de 2 anos foi de 1)Bfificou-se correlacdo negativa
entre a quantidade de hemoglobina e o nimero d®#gnConcluimos que as criancas
de 06 a 24 meses que frequentavam escolas musiajgaieducacao infantil, no
municipio de Venancio Aires, tinham baixa prevaiérie anemia comparada a outros
resultados encontrados no pais, sendo que os salereemoglobina foram associados
inversamente ao numero de irmaos. Foi encontrado panirdo inadequado de
alimentacdo na maioria das criancas, com introdupéecoce de alimentacdo
complementar.

Palavras-chavesAnemia. Crianga. Irmé&os. Prevaléncia.
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ABSTRACT

Anemia is a multifactorial clinical syndrome thataonsidered a serious public health
problem. According to the World Health OrganizatipVHO), 25% of the world
population have anemia, with a higher prevalenacgamen (41.8%) and children under
60 months of age (47.4%). The aim of this study teaguantify the prevalence of
anemia in 6-24-month-old children who were enroldedl attending municipal public
education in Venancio Aires, RS, Brazil, in thestisemester of 2012. The study also
aimed to verify the possible association with thember of siblings and feeding
behaviors. One hundred and thirteen children weeduated and the results of this
study showed that the prevalence of anemia in @nldinder 2 years of age was of
11.5%. There was a negative correlation betweeratheunt of hemoglobin and the
number of siblings. We concluded that the 06-244maid children who attended
public kindergarten schools in the city had lowalence of anemia compared to other
results found in the country. The hemoglobin leweése inversely associated with the
number of siblings. An inappropriate feeding pattaras observed in most children
with early introduction of complementary foods.

Keywords: Anemia. Child. Siblings. Prevalence.

1 INTRODUCAO

A anemia é uma sindrome clinica caracterizada giednuicdo da concentracdo
de hemoglobina no sangue e/ou do nimero de hemaaiéando em algumas situacdes
(fase do desenvolvimento, estimulacdo hormonatudé, idade e sexo) (OMS, 2001).
Dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estiquanis da populacdo mundial
tenha a doenca, atingindo valores superiores a 40fsjderada como grave problema
de saude publica. Dada a importancia da patolagimumdo, diversos paises conduzem
intervencdes para reduzir a anemia; particularmeogegrupos mais susceptiveis para
0s seus efeitos devastadores, que incluem as raslgeavidas e as criancas na primeira
infancia (OMS, 2001, 2008).

Dentre as causas da anemia, encontram-se: as [gdgsineas, as infeccdes
agudas ou cronicas e as deficiéncias de microntege(vitamina A, B12, folato,
riboflavina, cobre e ferro). E considerada uma lpgia de etiologia multifatorial, mas a
deficiéncia de ferro aparece como sua causa pahd¢PMS, 2008; KRAEMER;
ZIMMERMANN, 2007; OMS, 2001). O ferro € um minerasencial ao organismo,
apresentando diversas func¢des importantes (CD@; T#OMPSON, 2007).

A Pesquisa Nacional de Demografia e Saude da Griarda Mulher (PNDS) de

base populacional realizada pelo Ministério da $a@dS) encontrou 20,9% de
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prevaléncia de anemia em menores de 5 anos, semdo (24,1%) em criancas de 6 a
23 meses (BRASIL, 2009). Porém, uma meta-analisestiedos realizados no pais
verificou uma prevaléncia maior variando de 35 8%8nesta faixa etaria (VIEIRA;
FERREIRA, 2010). A maior prevaléncia em criancasatie 24 meses de idade €
explicada pela alta necessidade de ferro pararsupiemanda durante a fase de maior
velocidade de crescimento, pelo baixo consumoidesatos fontes de ferro e pelo alto
consumo de fatores inibidores de sua absor¢do goone@xemplo, chas e leite de vaca
(OMS, 2001; OMS, 2006; GLEASON; SCRIMSHAW, 2007)ERP et al. (2007)
salientam que apenas a alimentacdo nédo daria teapdiciente deste micronutriente
nessa fase da vida.

O leite materno pode fornecer quantidade adequadafedo pela grande
biodisponibilidade do elemento. Porém, a introdud@&oalimentos complementares
antes dos 6 meses de idade pode comprometer essgaab(VITOLO; BERTOLONI
2007). Os alimentos complementares oferecidosiasgas menores de 24 meses séo,
geralmente, de baixo contetdo de ferro biodispdivéNCH, 2007).

Esforcos das diferentes esferas de governo véno sefetbados no Brasil como
forma de reduzir a prevaléncia de anemia, dené® @ddendo se citar: a fortificacdo de
farinhas com acido folico e ferro e a suplementgygafilatica com sulfato ferroso para
gestantes e criancas menores de 18 meses (BRASIZ; BRASIL, 2005). Essas
medidas de controle da anemia ferropriva sdo n&casspor meio de estratégias
inovadoras, somadas a acfes de educacdo nutrig@anal o seu combate efetivo
(AZEREDO et al., 2010; VIEIRA; FERREIRA, 2010; NEWAW et al., 2000; BRASIL,
2010). Dentre exemplos estdo a promocdo de umearmtirio adequada com incentivo
ao consumo de alimentos fontes de ferro e que mathsua biodisponibilidade,
devendo ser implementadas (THOMPSON, 2007; SCHNRIZ®O05; BRASIL, 2010;
OMS, 2001), assim como devem ser orientadas quantpraticas alimentares
inadequadas que interfiram na biodisponibilidaddetim ndo-heme. Nesse contexto, o
ambiente pré-escolar pode ser de fundamental iGpoéa na formacdo do habito
alimentar da crianca e consequentemente, na pram@dacentivo de alimentacao
variada, fornecendo micronutrientes necessario® mardesenvolvimento infantil
(THOMPSON, 2007).

O objetivo deste trabalho foi quantificar a prewalé da anemia em criangas com
idades entre 6 e 24 meses, matriculadas e frequknta rede publica municipal de

ensino de Venancio Aires/RS, no primeiro semestae2@12 e verificar a possivel
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associacdo com o numero de irméos, descrevendadoasnacdes dietéticas baseadas no
questionario do Sistema de Vigilancia Alimentar etridional (SISVAN) (BRASIL,
2008).

2 METODOLOGIA

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de FinaPesquisas com Seres
Humanos da Universidade de Santa Cruz do Sul/R® sabnero 2963/11 e faz parte
de um projeto intitulado “Prevaléncia da anemidictncia de ferro e a suplementacdo
de sulfato ferroso em criangcas com idade entre2@ eneses, da rede municipal de
Venancio Aires: relacdo destas com marcadores crandis, hematologicos,
bioquimicos e de estabilidade gendmica” do ProgrdenB0s Graduacdo em Promocéao
da Saude/UNISC.

A populacéo de estudo foi composta de todas asgasacom idades entre 6 e 24
meses matriculadas nas 10 escolas municipais deagi infantil do municipio de
Venancio Aires/RS, cujos pais aceitaram a partg@pano estudo. Foram excluidas do
estudo as criancas que apresentaram diagnostiemeataia falciforme, que estavam
com febre ou sintomas de infeccdo e/ou que nascpramaturas, além das criangas
cujos pais nao permitiram a participacdo no est@oacordo com dados preliminares
de censo de 2011, 249 criancas estavam matricutamasiveis | A e B (CENSO,
2011), turmas que compreendem a faixa etéria dstsdo.

As informagbes sobre as criangas, dados socioecoo®mde constituicao
familiar e dietética foram obtidas por meio de doesrio aplicado a mae ou
responsavel pelo pesquisador principal e entrelostés devidamente treinados em dia
pré-agendado com a direcdo das escolas. As inféeaatietéticas foram baseadas no
questionario do SISVAN (BRASIL, 2009), no qual s@msideradas as informacdes do
dia anterior a entrevista. Foram acrescidas aotignéso do SISVAN perguntas
relativas ao consumo de cha e o tipo de leite n@eaho utilizado — férmulas infantis
acrescidas de ferro, leite de vaca ndo modificada gue essas variaveis podem estar
relacionadas aos estoques de ferro.

As variaveis hematoldgicas foram realizadas pagtaale sangue (4 mL) efetuada
por profissional habilitado no laboratério munidipe analises clinicas de Venancio

Aires, RS. Foi realizado hemograma completo, atildo o analisador automatico da
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marcaSymex modelo XS 1000i. O valor de hemoglobina abaixoldg g/dL para
diagnostico de anemia foi utilizado como ponto aigec(OMS, 2001).

A andlise estatistica foi executada 8tatistical Package for Social Sciences
(SPSS) versao 18.0 (Chicago, IL) e os gréaficosnfiopgeparados nGraphPad Prism
versao 4.0 (San Diego, CA). O teste de correlagdd’elarson foi empregado para
avaliar a associacdo entre variaveis estudadasveDd de significancia utilizado foi p
<0,05.

3 RESULTADOS

Das 249 criancas que estavam matriculadas nossriiveie B (CENSO, 2011),
foram avaliadas 113 criancas entre 06 e 24 mesé$ade nos primeiro semestre de
2012. A perda da amostra deveu-se ao fato de qguemak criancas ja haviam
completado 24 meses na data da coleta, outrasasstdwentes no dia da coleta ou as
maes nao tiveram como se deslocar ao laboratérso.re®ponsaveis por algumas
criancas nao tiveram interesse em deixar que ghas participassem do estudo.

Os resultados deste estudo mostraram que a preial@® anemia em criancas
com idades entre 6 e 24 meses, matriculadas eefmeando as escolas municipais de
educacao infantil de Venancio Aires foi de 11,5%bdla 1).

Quanto as variaveis da alimentacao, observou-se guaioria ndo consumiu leite
materno e feijdo, mas jantou e consumiu carne a@umtierior. A maioria das criangas ja
havia recebido papa salgada como alimentacdo complar antes dos 6 meses de
idades (Tabela 1).

Tabela 1 - Frequéncia da anemia e caracteristicas dietétieasriancas, com idade
entre 6 e 24 meses, matriculadas nas escolas dagdduinfantil do municipio de
Venancio Aires (RS), entre marco e maio de 2012 18%

Caracteristica Individuos (percentual)
Anemia de acordo com o nivel de hemoglobina
Sim (<11 g/dL hemoglobina) 13 (11,5)
N&o €11 g/dL hemoglobina) 100 (88,5)
Consumo de leite materno no dia anterior a coleta
Sim 31 (27,4)
Nao 82 (72,6)
Consumo de jantar no dia anterior a coleta
Sim 74 (65,5)
N&o 39 (34,5)
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Consumo de cha

Sim 80 (70,8)

Nao 33(29,2)
Consumo de feijdo no dia anterior a coleta

Sim 52 (46,0)

Nao 61 (54,0)
Consumo de carne no dia anterior a coleta

Sim 92 (81,4)

Nao 21 (18,6)

Introducdo da papa salgada antes dos 6 meses
Sim 84 (74,3)
Nao 29 (25,7)

Em relacdo ao numero de irméos, foi verificado giemoglobina diminuiu com

0 aumento no numero de irmaos (Figura 1).
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Figura 1 - Correlacdo entre os niveis sanguineos de hemogl@o nimero de irméos de criangcas com
idade entre 6 e 24 meses, matriculadas nas estwlagducacdo infantil do municipio de Venancio Aires
(RS), entre marco e maio de 2012 (n=113). r e pfigente de correlacdo e nivel de significancia,
respectivamente, de acordo com o teste indicadiguna.

4 DISCUSSAO

A prevaléncia de anemia na populacdo estudadadoondo que a encontrada em
estudos publicados no pais e no estado do Rio €mmdbul, no qual em alguns casos
foi maior do que 50% (VIEIRA; FERREIRA, 2010; JORDAet al., 2009;
BORTOLINI; VITOLO, 2007). O resultado encontrado nmesente estudo é
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considerado um problema leve de saude publicaale@com a classificacdo da OMS

(2001). Porém, o desfecho pode diferir para crisrda mesma faixa etaria que nao
estejam matriculadas na rede municipal, visto queda deve estar empregada e ter
renda familiar inferior a 1,5 salarios minimos papita para ter seu(sua) filho(a)

matriculado(a) na rede municipal. De acordo conir¥ie Ferreira (2010) a prevaléncia

de anemia em criancas que frequentam creches laggomaior que a da populacdo em
geral. Sendo assim, sugerem-se estudos futuragndol criancas que nao frequentem
creches. Essa analise garantira a compreensao rduiccede anemia em toda a

populacao desta faixa etaria no municipio de Venahices, RS.

Segundo Vieira e Ferreira (2010), outros fatorEsnala idade, estédo relacionados
com as diferentes prevaléncias encontradas emsdvesstudos, tais como o niumero de
irmaos menores de 5 anos (SILVA et al., 2001).

Foi verificado, no presente estudo, que os niveibamoglobina das criancas de
6-24 meses matriculadas na rede municipal de Vem@aes, RS, diminuiram com o
aumento do namero de irméos. Esse resultado coa@om estudo realizado em Porto
Alegre, no qual foi verificado que criancas quespdam dois ou mais irmaos menores
de 5 anos apresentavam, significativamente, magvagencia de anemia (SILVA et al.,
2001).

Silva et al. (2001) sugerem que uma demanda maiafichentos por uma familia
com mais criangas seja necessaria. Os alimentoseaepre estao disponiveis a todos e
pode comprometer o consumo de alguns nutrienten@ass. Avaliar o impacto da
renda simultaneamente ao do numero de irméos tarébémportante como objetivo de
estudos futuros.

A OMS recomenda aleitamento materno exclusivo até meses de idade. No
nosso estudo observamos que a maioria das criadgasecebeu aleitamento materno
exclusivo, pois 74% das criangas consumiram pagada antes dos 6 meses de idade.
A introducdo precoce de alimentos complementarebéen foi observada por Garcia et
al. (2011) em criancas do Amazonas. Estes autdbssrvaram a introducdo da
alimentacdo complementar em 39% das criancas eertoee 5 meses, sendo este valor
muito menor do que o observado no presente esfudmaioria das méaes das criancas
de 6-24 meses matriculadas na rede municipal dantem Aires, RS, ndo seguiram as
recomendac¢fes do MS quanto a introducéo de alimeotoplementares, o qual sugere
que a introducdo ocorra apenas apés os 6 meseéadke (Brasil, 2010). A introducdo

precoce pode ter sido favorecida pelo fato das mpaéssuirem apenas 4 meses de
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licenca maternidade e iniciarem a introducdo deneatacdo complementar antes
mesmo de matricularem as criangas na escola deagiucenfantil. Estudos futuros
devem ser desenvolvidos para entender as razOesiass a introducdo precoce de
alimentacdo complementar.

O baixo percentual de aleitamento materno encomt(@d,6% n&o consumiram
leite materno no dia anterior a coleta) também pederejudicado a absorcao de ferro,
dada a grande biodisponibilidade do ferro do leitgerno — 5 vezes maior do que a do
leite de vaca. O desmame precoce também foi emcmtem estudo realizado por
Modesto et al. (2007) com 95 criancas atendidagieoo Unidades Basicas de Saude
de diferentes regiées do municipio de Santos, SPM& recomenda que o aleitamento
materno seja realizado até os 24 meses de idadsodldados indicaram baixa adeséo a
essa recomendacdo, pois apenas 27,4% das criamgasdades entre 6-24 meses
receberam aleitamento materno no dia anterioreiaol

A pratica alimentar de consumo de jantar e de caondia anterior a coleta pela
maioria das criangas (65,5% e 81,4%, respectivaheptovavelmente levou ao
aumento da ingestao de ferro. Esse fato pode, e paplicar a baixa prevaléncia de
anemia encontrada. No dia anterior a coleta, ownasde feijao foi observado em
menos da metade das crian¢as estudadas (46%)ja0 déeum alimento fonte de ferro
nao-heme, que necessita ser ingerido em refeicoes gquantidade adequada de
vitamina C para tornar o ferro absorvivel. O consuie sucos de laranja ou outras
frutas fontes de vitamina C deve ser incentivadorpelhorar a biodisponibilidade do
ferro ndo-heme (OMS, 2001). Contudo, nosso estédamaliou a ingestao de vitamina
C pelas criangas.

Préaticas alimentares inadequadas como o consumoch&@ge e café, ricos em
taninos, assim como leite ndo humano e derivadasend ser desencorajados apos as
refeicbes fontes de ferro ndo-heme por interferiremsua biodisponiblidade (OMS,
2001). O consumo de chéa foi uma préatica observada [0,8% das criancas do
presente estudo. Essa pratica pode ter reduzidadaonibilidade do ferro dietético.
Porém, em nosso estudo, ndo foram avaliadas asidptes e horarios oferecidos para
gue pudéssemos observar o comprometimento da abg@HS, 2001; OMS, 2006).

A principal limitacdo deste estudo € ndo ter levanoconsideracdo o impacto da
suplementacdo com sulfato ferroso sobre os niveisednoglobina. A suplementacao
profilatica é recomendada pela OMS e pelo MS. Oaitgp da suplementacdo devera

ser avaliado pelo projeto de pesquisa mencionadmetadologia. De fato, Batista
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Filho et al. (2008) em seu estudo verificaram urmairdlicdo nas prevaléncias de
anemia em estudos efetuados apds 2005, modifi@tendéncias temporais que eram
de aumento da prevaléncia. Esse resultado podeefdexo das aclOes efetuadas nos
altimos anos, principalmente a fortificacdo e sopatacdo profilatica de ferro
(BRASIL, 2005; BRASIL, 2002). Os resultados do pres estudo confirmam a
tendéncia de reducdo de prevaléncia de anemiaej@ados de anos anteriores com a
mesma populacdo em Venancio Aires, RS (dados ndsicados), indicaram

prevaléncia de anemia de cerca de 40%.

5 CONCLUSAO

As criancas de 06 a 24 meses que frequentavanc@agmunicipais de educacéo
infantil no municipio de Venancio Aires no ano @4 2 apresentaram baixa prevaléncia
de anemia comparada a outros resultados encontrad@mis. Foram observadas a
reducdo da hemoglobina conforme o aumento do nurderarmé&os e praticas
inadequadas de alimentacdo, tais como desmame cpreep consequentemente,
introdugcédo de alimentos complementares antes doedes de idade. A alimentagao
complementar parece ter contribuido para o apatezjwado de ferro. O efeito da
suplementacdo com sulfato ferroso ndo foi avalima@studo. Sugerem-se acdes para
estimular o aumento do tempo de aleitamento materre correta introducédo da
alimentag&o complementar.

Além disso, é fundamental tanto o apoio dos gestdes escolas, estimulando
alimentacdo saudavel, como das empresas para gQuéeatrabalhadora consiga
amamentar seu filho por um periodo maior que o tedgplicenca maternidade. Outras
variaveis como renda familiar, suplementagéo colfateuferroso e uma avaliacdo mais

detalhada do padréo alimentar devem ser consideesdastudos futuros.
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