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RESUMO

O objetivo principal deste estudo foi avaliar aciéficia da implantagcdo de areas de
preservacdo de nascentes da Bacia HidrograficaramoArAndréas, Vera Cruz, RS, atraves
do Pagamento de Servicos Ambientais (PSA), utiipanm programa de monitoramento
ambiental, considerando algumas variaveis fisicagmicas e microbiolégicas. O PSA
vincula-se ao projeto “Protetor das Aguas”, quea\asgarantir a preservacdo dos recursos
hidricos da referida bacia mediante o pagamentcagosultores de pequenas propriedades
pelo fornecimento de servicos ambientais de protelgd nascentes e areas riparias que se
situam em suas propriedades. Desta forma, ao ldegta bacia foram selecionadas 20
estacfes de amostragem para coleta mensais derasnd'stgua no periodo compreendido
entre agosto de 2012 a julho de 2013, a fim de madvariaveis ambientais. As amostras
foram analisadas em laboratério e classificadastqusaqualidade da dgua segundo a portaria
357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (@®M). Verificou-se que das 240
amostras coletadas, 41% (98 amostras) foram erapegimas Classes de uso 3 e 4 do
CONAMA, gue correspondem a pontos criticos por sgm&ar uma qualidade da agua
imprépria para usos multiplos, tais como agua paasumo humano apoés tratamento
simplificado, protecdo das comunidades aquéaticase@eacdo de contato primario
(balneabilidade), em funcdo das variaveis ambiergae foram medidas. Este diagndstico,
entretanto, corresponde a caracterizacdo ambientél destas fontes d’agua nesta bacia,
uma vez que a protecdo destas areas de presefeitedpelo projeto “Protetor das Aguas”,
durante o ano de 2012, atingiu um percentual de d@%tal, sendo que os 27% restantes de
protecao foram concluidos durante o primeiro senmelt 2013. Desta forma, estas areas de
nascentes e matas riparias estavam sujeitas actiong@ uma série de atividades antropicas
locais, como por exemplo, o aporte de nutrientesaga organica oriundos de esgoto
doméstico e criagdo de animais, bem como do exckEsgertilizantes agricolas utilizados em
lavouras.
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ABSTRACT

The main objective of this study was to evaluate #ificiency of implementation of
conservation areas in the headwaters of the Hydpbggal Basin of Andreas Stream, Vera
Cruz, RS, through the Payment for EnvironmentaliSes (PES), using an environmental
monitoring program, considering some physical, doahand microbiological variables. The
PES is linked to the project "Protector of the Wsitewhich aims to ensure the preservation
of the water resources of this basin, based onpthgnent to the farmers for providing
environmental protection services of springs amérian areas that lie in their properties.
Thus, 20 sampling stations were selected along hlhsin for collecting water samples
monthly during the period of August 2012 to Julyl130 in order to measure the
environmental variables. The samples were analyaetthe laboratory and classified into
water quality classes, following the decree 3578260the National Environmental Council
(CONAMA). It was found that of 240 samples colletd1l % (98 samples) were classified in
classes of water uses 3 and 4 of CONAMA, whichespond to critical points by presenting
a quality of water unfit for multiple uses, suchterafor human drinking purposes after
simplified treatment, protection of aquatic comnti@si and primary contact recreation
(bathing), according to the environmental variabileat were measured. This diagnosis,
however, corresponds to the initial environmentaracterization of these headwaters areas
in this basin, since the protection of these coradem areas made by the project “Protector
of the Waters”, during the year 2012, reached @gmage of 73% of the total, with the
remaining 27% of protection completed during thetfhalf of 2013. Thus, these headwater
areas and riparian forests were subject to the ¢mpha number of local anthropogenic
activities, such as the supply of nutrients andanig matter originating from domestic
sewage and livestock, as well as excess of fentdinsed in agricultural crops.

Keywords: Hydrographical Basin of Andreas Stream, RS. Paynfer Environmental
Services (PES). Headwaters preservation. Watertgual

1 INTRODUCAO

No Brasil, a 4gua é considerada um recurso natilmahdante quando comparada a
atual demanda, embora existam areas muito secasaoadua € tao preciosa que é utilizada
apenas para atender as necessidades humanas. dg@esaro detentor de 8% de toda a agua
doce do mundo, a situacéo no pais é delicada. Ariaalo volume disponivel (80%) esta na
regido amazonica e o remanescente (20%) encontlesggualmente dividido entre as demais
regibes, nas quais vivem 95% da populagédo brasilbia regido Sul ha escassez de agua
apesar dos rios de grande porte e vazao. Essasess deve aos efeitos cumulativos dos
processos ambientais e usos multiplos que sao o agspectro: agricultura, industrias,
piscicultura, navegacéao e recreacdo (TUNDISI, 2000)

Cientes desta problematica ambiental, a UniversidedSanta Cruz do Sul (UNISC)
em parceria com a empresa Universal Leaf TabaeoSundacion Altadis (entidade sem fins
lucrativos pertencente ao Grupo Imperial Tobacss)r@ram, em 2011, um contrato para a

execucdo do projeto “Pagamento por Servicos Amaier{PSA) na Bacia Hidrografica do
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Arroio Andréas, RS, Brasil”, denominado “Projetamtetor das Aguas”, a ser desenvolvido
pela UNISC num periodo de cinco anos (2011-2015).

O “Protetor das Aguas” visa a proteger as nascenggsas riparias da referida sub-
bacia, visando a garantir a preservacao dos recurglyicos mediante o pagamento aos
agricultores de pequenas propriedades pelo formetorde servicos ambientais de protecéo
das nascentes e areas riparias que se situam smrepaedades.

Neste contexto, a presente pesquisa objetivouaavalieficiéncia da implantacao
destas areas de preservacdo na Bacia Hidrogradicarrdio Andréas, RS, no periodo de
agosto de 2012 a julho de 2013, utilizando progsad® monitoramento ambiental (fisico,

quimico, e microbioldgico).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo/amostragem

Localizada na regido central do Estado do Rio GzalwiSul, a Bacia Hidrogréfica
do Arroio Andréas esta inserida no municipio dea@ruz, como pode ser visto na Figura 1.
Apresenta uma area de drenagem de 80,2 km?, cantzord uma populacdo urbana de
11.183 habitantes e uma populacéo rural de 2.96dan#es (IBGE, 2011). O uso do solo é
caracterizado pela agricultura, inclusive com &@nea de arroz irrigado.

Ao longo desta Bacia Hidrografica foram seleciorsa@® pontos de coleta para a
realizacdo de estudos de monitoramento ambieniglird 1), localizados em propriedades
rurais que aderiram ao projeto “Protetor das Aguasdtegendo estas areas e recebendo
pagamento pelo fornecimento deste Servico Ambi€RtaA). A localizacdo destes pontos de
coleta apresenta-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Identificac&o dos 20 pontos de coleta @Rvojeto “Protetor das Aguas”.
Ponto Coordenada UTM
348010 E, 6724840 S
348629 E, 6723933 S
348643 E, 6723474 S
348478 E, 6724492 S
350020 E, 6722988 S
349376 E, 6721851 S
349750 E, 6721136 S
351486 E, 6722020 S
356068 E, 6717901 S
355566 E, 6716687 S

356065 E, 6716410 S
355342 E, 6715608 S
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13 349052 E, 6722977 S
14 352753 E, 6718520 S
15 351218 E, 6718128 S
16 349711 E, 6718326 S
17 350251 E, 6723933 S
18 350227 E, 6717475 S
19 349886 E, 6717483 S
20 353975 E, 6715567 S

Figura 1 - Mapa da area de estudo mostrando a lodahcdo da Bacia Hidrogréfica do
Arroio Andréas, em relacdo ao Estado do Rio Granddo Sul, destacando os pontos de

coleta selecionados.
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Nos 20 pontos de coleta selecionados foram reaizadletas mensais para anélises
de variaveis fisicas, quimicas e microbioldgicasproiodo compreendido entre agosto de
2012 e julho de 2013. Os seguintes parametros dbag&o ambiental foram medidos:
temperatura, pH, turbidez, oxigénio dissolvido, dada bioquimica de oxigénio apds cinco
dias, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal tofalsfato, solidos totais dissolvidos e coliformes
termotolerantes. As técnicas utilizadas na colataagnostras e na determinacdo analiticas das
variaveis fisicas, quimicas e microbiologicas etr@mn-se descritas em APHA (2005).

Com base nas analises ambientais, a avaliacdo aladajle da agua foi feita
utilizando a resolucdo’ 857 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONANd&¢ 2005
(BRASIL, 2005), que classifica as dguas doces amoocclasses diferentes em funcdo dos
usos a que se destinam. Estes dados estdo apdesemdal abela 2.

Tabela 2 - Classificacdo de aguas doces em funcas adisos (BRASIL, 2005).

Classe Aguas que podem ser destinadas

Especial ao abastecimento para consumo humanodesinfeccao;
a preservacao do equilibrio natural das comunidageéticas; e,
a preservacao dos ambientes aquaticos em unidademservacio de protecéo integral.

Classe 1 ao abastecimento para consumo humanaratdsento simplificado;
a protecao das comunidades aquéticas;
a recreacao de contato primario, tais como natas#pi aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA h274, de 2000;
a irrigacéo de hortalicas que sdo consumidas erdasfrutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogaelidala; e
a protecao das comunidades aquaticas em Terrgeirad.

Classe 2 ao abastecimento para consumo humanatragadsento convencional;
a protecao das comunidades aquéticas;
a recreacao de contato primario, tais como natasipi aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;
a irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas palgues, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter ¢cordeto; e
a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3 ao abastecimento para consumo humanatragasento convencional ou avancado;
a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferasrageiras;
a pesca amadora;
a recreacao de contato secundario; e
a dessedentacao de animais.
Classe 4 a navegacao; e
a harmonia paisagistica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da avaliacédo da qualidade da adiramndio a Resolucao 357/2005 do
CONAMA (BRASIL, 2005), nos 20 pontos de coleta wistidos ao longo da Bacia
Hidrografica do Arroio Andréas, RS, no periodo coeendido entre agosto de 2012 e julho

de 2013, apresentam-se na Tabela 3 e Tabela 4.

Revista Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Suinyvl, p. 32-41, 2014



37

Tabela 3 - Classes de uso da 4gua segundo a RessuCONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005), nos pontos de coleta 1 a 10 distribuidos lmmgo da Bacia Hidrografica do Arroio

Andréas, RS, no periodo compreendido entre agost@ @012 a julho de 2013.
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Tabela 4 - Classes de uso da 4gua segundo a RessmuCONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005), nos pontos de coleta 11 a 20 distribuidos &mngo da Bacia Hidrogréfica do
Arroio Andréas, RS, no periodo compreendido entregosto de 2012 a julho de 2013.
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De forma geral, verificou-se que 24% dos pontoscoleta enquadraram-se nas
classes de uso da dgua do CONAMA como “Classe 3% 8omo “Classe 2", 23% como

“Classe 3" e 18% como “Classe 4”.
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Os pontos amostrais classificados como pertencendGlasse de Uso 1 do
CONAMA (24%) caracterizam-se como aguas de boddpadd, apropriadas para 0 consumo
humano apoés tratamento simplificado, para a protelgd comunidades aquaticas e para a
recreacdo de contato primario (balneabilidade),trdens suas principais caracteristicas
(Tabela 2). Por sua vez, os pontos amostrais erapg@glcomo pertencendo a Classe de Uso
2 do CONAMA (35%) correspondem também a aguas de dqumlidade, sendo que a
principal diferenca com a Classe de Uso 1 do CONA&AQue neste caso a agua pode ser
usada para fins de consumo humano, entretantagésento convencional.

JA os pontos amostrais enquadrados como pertencerdiasse de Uso 3 do
CONAMA (23%) apresentam usos bem mais restritivogjde a Classe 2, limitando-se ao
consumo humano apds tratamento convencional oucaslan recreacdo de contato
secundario e dessedentacdo de animais, dentrasprincipais caracteristicas. Desta forma,
usos mais nobres como consumo humano apos tratansémplificado, protecdo das
comunidades aquaticas e recreacdo de contato prifh@tneabilidade) ndo sdo permitidos.
As variaveis demanda bioquimica de oxigénio, oxmétissolvido, fésforo, turbidez, e
coliformes termotolerantes foram as responsaversepta classificacdo, uma vez que 0s
valores maximos permitidos pela resolucdo para dasse foram ultrapassados (BRASIL,
2005).

Por dltimo, os pontos amostrais enquadrados comenoendo a Classe de Uso 4 do
CONAMA (18%) correspondem a classe de pior quagdalstinada apenas a navegacao e
harmonia paisagistica. As variaveis Demanda Biompaire Oxigénio, Oxigénio Dissolvido,
Fosforo, Turbidez, Nitrato e Coliformes Termototdes foram as responsaveis por esta
classificagdo, uma vez que os valores maximos fidosipela resolucdo para esta classe
foram ultrapassados (BRASIL, 2005).

De forma geral, verificou-se que das 240 amostraketadas, 41% foram
engquadradas nas Classes de uso 3 e 4, que codesparpontos criticos por apresentar uma
qualidade da agua fora dos padrbes desejados,istasses de uso 1 e 2 (59% do total de
amostras coletadas). Este diagnostico correspondaracterizacdo ambiental inicial das
fontes d’agua na Bacia Hidrografica do Arroio Arals¢uma vez que o cercamento destas
areas de preservacgéo por parte do projeto “PrademAguas” durante o ano de 2012 atingiu
um percentual de 73% do total, sendo que 27% dmme®mto restante foi concluido durante
o primeiro semestre de 2013. Desta forma, estas &@® nascentes e matas riparias estavam

sujeitas ao impacto de uma série de atividadeg@oas locais, como por exemplo o aporte
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de nutrientes e carga organica oriundos de esguot@stico e criagcdo de animais, bem como
do excesso de fertilizantes e insumos agricoléizsados em lavouras.

De fato, estes impactos ambientais podem ser cadlifis a partir das variaveis que
foram responsaveis pela classificacdo de 41% dasteas nas classes de uso 3 e 4, sendo
elas a demanda bioquimica de oxigénio, oxigénigotliglo, fésforo, turbidez, nitrato e
coliformes termotolerantes. Assim, em funcdo destasiaveis, conclui-se que a
contaminacgao organica e a eutrofizacdo da aguas@oincipais problemas ambientais que
caracterizaram estes corpos da agua.

Estes resultados vém corroborar trabalhos de nmmaminto ambiental em sistemas
hidricos regionais realizados pela UNISC, os gté&is demonstrado que estes ja apresentam
estados bastante avancados de poluicdo organigaoéizacdo (BES et gl2012; BOHM et
al, 2013; DUPONT et al., 2007, HERMANY et al., 2008DBO, 2013; LOBO et al.,
2004a,b,c,d; LOBO et at., 2010; OLIVEIRA et al.,020 SALOMONI et al., 2006; 2011;
SCHUCH et al., 2012; WETZEL et al., 2002). Aindagsndo Tundisi (2006), esta condi¢do
caracteriza de forma generalizada os cursos d’agutoda a regido Sul do Brasil, conforme

resultados obtidos pelo Projeto Brasil das Aguas.

4 CONCLUSOES

Conclui-se, desta forma, que a avaliacdo da qudida 4gua das nascentes e areas
riparias que ja estdo protegidas, durante o an@0dd, se constitui no fator chave para
chancelar a importancia da preservacao destessoschidricos, assumindo como hipotese de
trabalho que, em funcédo desta acdo de preservacdoalidade da agua deverd melhorar
significativamente, particularmente das 98 amogt#a%o) que foram classificadas nas classes
de uso 3 e 4 do CONAMA.
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